Titulo Caodigo FM-OPR-006

"\habltal'k DIMENSIONAMENTO GRADEAMENTO  |ontrole NN - OP
Emissao 14/02/13

engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qméax= 91,77 IIs Qmax= 0,09177 m?3/s
Qméd= 56,64  Iis Qméd= 0,05664 m?3/s
Qmin= 34,69 I/s Qmin= 0,03469 m3/s
Estimativa de material retido (V.ret) 0,02 (l.sélido/ m3 de esgoto)
Velocidade de escoamento entre as barras (Ve) 0,6 (m/s)

DIMENSIONAMENTO GRADEAMENTO

1. Unidade de Medicao e Controle de Velocidade

1.1. Medidor = Parshall

1.2. Dimensdes

W = 9 Conforme Tabela Padréao Parshall

H= 60 cm

2. Altura da Lamina Liquida

T
o (Q)

k)
n= 1,58
k= 0,381
Hmaéax= 0,40618 m
Hméd= 0,299278 m
Hmin= 0,21944 m

3. Rebaixo (Z) do medidor de vazdo

JOmax. Hmin — Qmin.Hmaxy
A=

Z= 010595 m \ Omax — Qmin

4. Altura da Lamina liquida antes do rebaixo

hmax= 0,30023 m
hméd= 0,193328 m
hmin= 0,11349 m

5. Adocgao da Grade

Espacamento entre barras (a) = 40 mm
Espessura da barra (t) = 10 mm
Inclinagdo da grade = 45 °

6. Eficiéncia da Grade (E)

E= 08 E={a/(t+a))

7. Area Util (Au)

Au= 0,15295 m? Au = Qmax/V

8. Area Total (At)

At= 0,191188 m? At = Au/E

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n° 9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéo e distribuigdo. COPIA CONTROLADA.



Titulo Caodigo FM-OPR-006
'\habltal'k DIMENSIONAMENTO GRADEAMENTO  |ontrole NN - OP
. Emisséo 14/02/13
engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
Empreendimento:
SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
9. Largura do Canal (b)
b = At/hmax
b= 0636803 m
badotado= 0,8 m
10. Verificacdo das velocidades (V)
Q (m?3/s) h(m) At=b.h | Au=At.E| V=Q/Au | Verif.
0,09177 | 0,30023 | 0,240184 | 0,19215| 0,4776 OK
0,05664 | 0,193328 | 0,154662 | 0,12373 | 0,45777 OK
0,03469 | 0,11349 | 0,090792 | 0,07263 | 0,4776 OK
11. Perda de carga (hf), obstru¢cdo méaxima 50%
| R
hf =143 ——
=4
hf=0,055861
Velocidade
V= 0,955204 m/s
Velocidade a montante da grade
V= 0,382082 m/s
12. Comprimento da grade (x)
hv=0,456091 m
X= 0,645011 m x = hy.sendb
xadotado = 1,5 m
13.Quantidade de barras (n)
n= 16 barras n="hbfla+t)
nadotado= 20 barras
DIMENSOES GRADEAMENTO E CANAL
Comprimento da grade: 1,5 m
Largura do Canal 0,8 m
Angulo 45 °
Tipo de Limpeza Manual
Unidades 3
REVISAO N° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR
Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n®9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéao e distribuicdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

"\habltal'k DIMENSIONAMENTO DESARENADOR | Controle NN - OP
Emissao 14/02/13

engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO  |SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qmax= 91,77 I/'s Qmaéax= 0,09177 m?3/s
Qméd= 56,64 I/'s Qméd= 0,05664 m?3s
Qmin= 34,69 I/s Qmin= 0,03469 m3/s
Velocidade de escoamento horizontal (Vh) 0,3 (l.sélido/ m3 de esgoto)
Velocidade de sedimentacgao (Vs) 0,0167 (ml/s)
Estimativa de material removido (Mr) 0,015 (I s6lido/m?3 de esgoto)
Profundidade minima para acumula¢éo de material sedimentando 03 (m)
Profundidade da Iamina liquida imediatamente & jusante da grade (h) 0,30023 (m)
Periodo de limpeza (T) 7 dias

DIMENSIONAMENTO DESARENADOR

l.Largura da Caixa de Areia(b)

b 1,018885 m Conforme Tabela Padréao Parshall v=0,30 m/s

badotado 1 m b =Qmax/(hmax = V)

2. Verificagcdo das velocidades (V)

Q (m?3/s) h(m) A=b.h | V=Q/Au | V=Q/Au

0,09177 | 0,30023 | 0,30023 | 0,30567 OK

0,05664 | 0,193328 | 0,193328 | 0,29297 OK

0,03469 | 0,11349 | 0,11349 | 0,30567 OK

3. Comprimento (L)

L=225.h

L= 6,755181 m

Ladot= 7 m

4. Verificagdo da Taxa de Escoamento Superficial (1)

I=  1132,704 m¥/mzd [ oK | I=0méd/Lxb)

5. Tempo de detencéo

acréscimo de borda livre 019 m
V= 2,101612 m3 \/ —1lthhu
\Y4
td= 22,90086 s td = 5
< max

6. Calculo da Quantidade do Material Retido (Mr)

Mr= 73,40544 Iid Mr=VretQ .,

7. Altura do Depdésito Inferior da Caixa de Areia

V= 0513838 m? V =T.M A = b.Lt . v
A= 7 m2 T area T
h=  0,073405 m

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n° 9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéo e distribuigdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006
"\habltal'k DIMENSIONAMENTO DESARENADOR (E:;TI;Z 1'“20'222
engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
Empreendimento:
SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
DIMENSOES DESARENADOR
Comprimento do desarenador 7 m
Largura do Canal 1 m
Tipo de Limpeza mecanica
NUmero de Unidades 3 und.
REVISAO N° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR
Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n®9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéao e distribuicdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

'—\ha b|ta |'k DIMENSIONAMENTO CAIXA DE GORDURA |S°noe NN - OP
Emissao 14/02/13

engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qméax= 122,395 Is Qmax= 0,122395 m3s
Qméd= 77,42 I/s Qméd= 0,07742 m3s
Qmin= 49,31 I/s Qmin= 0,04931 m3/s
Velocidade de ascenséo (Va) 15 m/h
Tempo de detencgdo (t) 5 min
Declividade do fundo da caixa 0 ©
Numero de unidades 0,3 und.

DIMENSIONAMENTO CAIXA DE GORDURA

1. Area Superficial

A= 29,3748 m?2 A =0max/V

2. Célculo do Volume

V= 36,7185 m3 V = Omax/t

3. Célculo da Altura Util

DIMESNOES CAIXA DE GORDURA

Comprimento 4,5 m
Largura 2,375 m
Altura 2 m
Volume Total 42,75 ms3
Tipo de Limpeza mecanica
Numero de Unidades 2 und.
REVISAO N° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n° 9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéo e distribuigdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

"\habltal'k DIMENSIONAMENTO UASB Controle NN - OP
Emissao 14/02/13

engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qméx= 91,77 s Qméx= 0,09177 m3/s
Qméd= 56,64 /s Qméd= 0,05664 m3/s
Qmin= 34,69 IIs Qmin= 0,03469 m?3/s
Qmax.d 65,42 I/s Qmax.d 0,06542 /s
Concentragcdo de DBO afluente (So-UASB_DBO) 329,25 mgll
Concentragado de DQO afluente (So-UASB-DQO) 609,72 mg/l
Temperatura do Esgoto 19 ° (média do més mais frio)
Coeficiente de producédo de sélidos (Y) 0,15 kgSST/kgDQOapl
Coeficiente de producédo de sélidos, em termos de DQO (Yobs) 0,21 kgDQOlodo/kgDQOapl
Concentragao esperada para o ldo de descarte (Clodo) 4 %
Densidade do lodo (y) 1020 kgSST/ms3
Tempo de Detencao Hidraulica 6 h Conforme NBR 12209

DIMENSIONAMENTO UASB

1.Caraga afluente média de DQO

Lo 2983784 kgDQO/d

2. Determinacgao do volume total dos reatores (V)

V= 1223424 m3 V=0médxt

3. Quantidade de reatores (N)

N 1 und

4. Volume de cada Reator (Vr)

Vr= 1223424 m? V. =V/N,

5. Altura de cada Reator (Vr)

H 5 m Adotado conforme NBR 12209 (entre 4,0 e 6,0 m)

6. Determinacg&o da Area de cada reator (Ar)

Ar= 2446848 m?2

7. Dimensdes dos reatores adotados

H= 5 m 1280
C= 16 m
L= 16 m

7. Verificagdo da area, do volume e do tempo de detencgdo corrigidos

Area (t) | Vol. (t) TDH

256 1280 | 6,277464

8. Verificagcdo das Cargas Aplicadas

Carga Hidraulica Volumétrica 3,8232 m3m3.d CHV =Q/V

Carga Organcia Volumétrica 2,331082 kgDQO/mz3d C, = {Qméd *, SE_UME_DQG},’P}

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n° 9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéo e distribuigdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

"\habltal'k DIMENSIONAMENTO UASB Controle NN - OP
Emissao 14/02/13

engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES

Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:

GASPAR-SC

9. Verificagdo das Velocidades Superficiais

Q Vv VF

203,90 0,1593 OK NBR 12209 (Qméd v<=0,7 e Qmasx v<=1,2)

235,51 | 0,183994 OK

330,37 | 0,258103 OK

11. Estimativa da eficiéncia de remoc¢do DQO

EDQO 38,86795 % Epgo = 100 x (1 — 0,68 xt7%°°)

11. Estimativa da eficiéncia de remo¢ao DBO

EDBO 72,06132 % Epgo = 100 x (1 — 0,70 x t~%50)

EDBOADOT 50 %

12. Estimativa das Concentra¢des de DQO e DBO no efluente final

SUASB-DQO 372,7343 mgl/l 5 =50—({Ex50)/100

SUASB-DBO 164,625 mg/l

13. Avaliagéo da Producao de Lodo

Plodo 447,5676 kgSST/d P:Dﬁ.'ﬂ =¥ x LG—UME—DQG

Viodo 10,9698 me/d Viedo = Progo!/ ¥ X Ciogo)

DIMESNOES UASB

Numero de Unidades 1 und.
Comprimento do tanque 16 m
Largura do Tanque 16 m
Altura Util 5 m
Volume (T) 1280 m3
REVISAO Ne° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n° 9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéo e distribuigdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

'_\h b't k Controle NN - OP
a I ar DIMENSIONAMENTO REATOR AEROBIO |Emissio 14/02/13

engenharia [C/PRENTTIFICACAO E DESNITRIFICAGCAO [Revisao (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qmax= 91,77 I/'s 7928,928 m3/d
Qmeéd= 56,64 I/'s 4893,696 m3/d
Qmin= 34,69 I/'s 2997,216 m3/d
Relagdo O2/SSb 1,42 gO2/gSSV biodegradaveis
Relagédo DBO,/DBOs 1,46
Y = 0,6  gSSV/gDQO
Kd = 0,08 gSSV/gSsV.d
fp = 0,7 kgSSy/kgSSV
Idade do lodo ec= 8,0 d
DBO soluvel efluente S = 10,0 mg/l
Concentragao DBO afluente LA 164,6 mgDBO/I
N° de Habitantes 29640
Cargas no esgoto bruto DBO 1600,55 kg/d
Cargas no esgoto bruto SS 1778,39 kg/d
Cargas no esgoto bruto NTK 237,12 kg/d
Concentragdes no esgoto bruto DBO 329,25 mgll
Concentragdes no esgoto bruto SS 365,83 mgll
Concentragdes no esgoto bruto NTK 48,78 mg/l
Coeficientes da nitrificagéo
Taxa de crescimento especifico maxima (umax) (20°C) 05 d-1
Coeficiente de saturacdo de amdnia (KN) 0,7 gNH4/m3
Coeficiente de saturacdo de oxigénio (ko) 0,8 g02/m3
Coeficiente de producéo especifica (YN) 0,08  gNitrif/gNH4oxidada
Coeficiente de temperatura para umax (6) 1,1
Demanda de O2 para nitificag&o 4,57  gO2/gNO3-

Coeficientes da desnitrificagcéo

Taxa de desnitrificacdo na zona pré-andxica (20°C) 0,08  kgNO3-/kgSSv.d
Coeficiente de temperatura para taxa de desnitrificagao(©) 1,09

Produgdo de O2 para desnitrificagao 2,85  gO2/gNO3- reduzido
Fracdo de aménia no lodo excedente 0,12  kgNH4+/kgSSV
Reator

Fracdo do Reator como zona pré-andxica 0,25

Fracdo do Reator como zona aerébia 0,75

Relagao entre a taxa de remocgé&o da DBO 07

em condi¢8es andxicas e em condigdes aerdbias: '

Razéo de recirculacéo de lodo 100%

Eficiéncias de remocao para o reator UASB:

DBO 50 %

NTK 10 %

AERAGAO AR DIFUSO AERAGAO MECANICA

Eficiencia de transferencia de 02 0,15 EO (condi¢des padréo) 1,8 kgO2/kWh
Coeficiente de Seguranca 1,5

Eficiencia do motor e do soprador 0,6

Massa especifica do ar 1,2 kg/m3

fragdo O2 ar 0,23 g02/g ar

Perda de carga na tubulagéo 0,4 m calcular a perda real que ocore no sistema
di 4 m

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n° 9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéo e distribuigdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

'_\h b't k Controle NN - OP
a I ar DIMENSIONAMENTO REATOR AEROBIO |Emissio 14/02/13

engenharia [C/PRENTTIFICACAO E DESNITRIFICAGCAO [Revisao (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES

Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:

GASPAR-SC

DIMENSIONAMENTO

1. Caracteristicas do afluente a etapa de lodos ativados (LA)

Carga DBO afluente LA 800,275 kgbBO/d
Concentracdo DBO afluente LA 164,625 mgDBO/I
Carga NTK afluente LA 213,4 kgNTK/d
Concentragao NTK afluente LA 43,9 mgNTK/

2. Caracteristicas estimadas para o efluente final da ETE

Concentracao DBO efluente final 16,5 mgDBO/

Concentracao NTK efluente final 10,7 mgNTKI/

3. Dimensionamento do Reator

Parametros e coeficientes de projeto adotados

Idade do lodo  @c= | 80 d

Solidos em suspenséo volateis no tanque de aeragdo SSVTA =X, = 1500,0 mg/l
DBO soluvel efluente S = ‘ 10,0 mg/l

Y= 0,6 gSSVv/gbQO

Kd = 0,08 gSSVv/gssv.d

Fracdo biodegradavel dos SSV f, = 0,70  kgSS,/kgSSV

Volume do Reator V= 1672,2 m3 o, ¥.8:.Q.(DBOg5 — 5)

Numero de Tanques 1,0 un. " X (14 f.K4.6.)
Profundidade adotada 3,5 m

Volume de cada tanque 1672,2 m?

Area superf. (cada tanque) 477,8 m?

Diametro Externo 30,0 m

Diametro Interno (DCS) 15,0

Tempo detenc&o hidraulica TDH= 0,4 d 9,1 h Variagao de 6-8h
Relagdo SSV/SS 0,75

Concentracao de SSTA (X) 2000,0 mgl/l

4. Volume do Reator para Desnitrificagdo Nitrificagao

VTOTAL 1807,8 m3 Correcédo do Volume Viot =V x %
Vanox 4520 m?3
Vaer6b 13559 m?3
Vadot 18555 m?3
Vanox Adot 4639 m3
Vaeréb Adot 1391,6 m3

Tempo de Detencgéo Hidraulica

Ttotal 8,9 h
Tandx 2,2 h
Taeréb 6,6 h
DIMENSOES

Diametro 30,0 m
Altura 3,5 m

Unidades 1,0 m3

Volume 18555 msd

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n®9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéao e distribuicdo. COPIA CONTROLADA.



Titulo Caodigo FM-OPR-006

'_\h b't k Controle NN - OP
a I ar DIMENSIONAMENTO REATOR AEROBIO |Emissio 14/02/13

engenharia [C/PRENTTIFICACAO E DESNITRIFICAGCAO [Revisao (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES

Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:

GASPAR-SC

5. Célculo da Taxa de crescimento das bactérias nitificantes em fungcdo das condi¢cdes ambientais no reator

Efeito da Concentracdo de amdnia: NH
u 047  d-1 el S 775
Correcéo 0,94
Efeito da concentragéo de OD no reator:
[ 0D ]
u 036 d-1 B = Hma X e oD

Correcéo 0,71

Efeito do pH no reator:

u 0,33 d-1

Correcéo 0,67

Efeito da temperatura:

u 0,50 d-1

Correcéo 1,00

Efeito Integrado das condi¢gdes ambientais

0,45

U.N 0,22 d-1

4. ldade do lodo aerébia minima requerida para nitrificagao total

4
ec 447 d g, = —

7
Verificag&o 6,00 d ok

5. Célculo da fracdo de nitrificantes nos sdlidos em suspenséao volateis no reator

Producéo liquida de sdlidos biol6gicos

Xvit 350 gSSV/m3.d

Pxv liquida 487,07 kgssvid

Carga de amdnia a ser oxidada:

Carga de NTK afluente 213,41 kg/d
Carga de NTK efluente 52,52 kg/d
Carga de NTK no lodo excedente 58,45 kg/d
Carga de NTK a ser oxidado 138,50 kg/d

Producéo de bactérias nitrificantes:

PxN 11,07977 kgXn/d
Relacé&o fN:
fN 0,022748 gXN/gXv

6. Célculo da taxa de nitrificag&o:

95,52499 gXN/gXv

Material de uso restrito da HABITARK Engenharia Ltda. Protegido pela lei n®9.610, de 19/02/98. Proibida a reproducéao e distribuicdo. COPIA CONTROLADA.




Titulo Caodigo FM-OPR-006

'_\h b't k Controle NN - OP
a I ar DIMENSIONAMENTO REATOR AEROBIO |Emissio 14/02/13

engenharia [C/PRENTTIFICACAO E DESNITRIFICAGCAO [Revisao (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:
SES

Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102

Endereco:
GASPAR-SC

Carga de NTK passivel de ser oxidada:

LNTK 132,9352 kgNTK/d

6. Célculo da concentracdo de amdnia afluente

Carga de NTK no efluente 3,4 mgNTK/I

7.Eficiéncia de remogéo de aménia

E 92,3 %

8.Massa de SSV na zona pré-anéxica

Mssv 6958 kgSSV

9.Recirculagdo de nitratos a zona andxica

Razdo de Recirculagdo do Lodo Rlodo 1 100%
Razdo de Recirculagdo interna Rint 3 300% (da zona aerdbia para zona anoxica)
Razao de recirculagéo Total 4

10.Taxa de desnitrificagdo especifica

TDEt 0,0872 kg NO3/kgSSV.d

11.Cargas de nitrato

Carga de NO3 produzido na zona aer6bia 132,9352 kg/d

Carga de NO3 recircul. A zona anéxica pelo retorno do lodo 26,58704 kg/d
Carga de NO3 recircul. A zona anéxica pela recirc. Interna 79,76111 kg/d
Carga de NO3 total recirculado 106,3481 kg/d
Carga de NO3 passivel de reducdo na zona pré-anéxica 60,67495 kg/d
Carga de NO3 efluente=Carga produzida - Carga desnitrificar 72,26023 kg/d

12.Concentragdes de nitrato efluente

NO3 14,76598 mgNO3/d

Eficiéncia de remocgao do nitrato

E 456 %

13.Resumo das concentracdes de nitrogénio

Afluente 43,9 mg/l

Efluente Final

Amoénia 3,4
Nitrato 14,8
Nitrogénio Total 18,1 mgll

4. Estimativa da producéo e da remocéo de lodo excedente

Coeficiente de Producéo de lodo 0,65  kgSS/kgbBO
Px=| 520,2 kgSs/d
Px per capita= 0,018 kgSS/hab.d 18 gSS/hab.d

Distribuic&o de lodo excedente

Soélidos Totais Px= 520,2 kgSS/d
Sélidos volateis Pyy = 390,1 kgSsv/id
Soélidos fixos Pyg = 130,0 kgSSF/d
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Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

Empreendimento:

SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
Concentragao de SS no lodo aer6bio excedente e no lodo de retorno
R= 1,0
X = 4000,0 mgSS/L 4,0 kgSS/m3 - X(1+R)
A = R
A vazdo de lodo aer6bio excedente, retornado ao reator UASB
Qexc aerobio — ‘ 130,0 m3/d
SSVIAX,= | 1500 mg/l
S, = | 48,93696 kgDBO/d
Volume do Reator ‘ 18555 m?3 S5,
Taxa de Utilizagdo de Substrato U= 0,017583 kgDBOs/kgSSVTA.d = e 1V
SS total produzido ‘ 312,1 kgSS/d
SS saindo com o efluente final 10 kgss/d
SS a ser removido do sistema 302,1 kgSS/d
Remocao direta do reator Remocéo dalinha de recirculagédo de lodo
Relagdo SSV/SS 0,75 R= 1
Concentragao de SSTA 1125 mgl/l Concentragdo de SSLR 2250 mgl/l
Vol. a ser removido por dia Qg 268,5333 m3/d Vol. a ser removido por dia Qg ‘ 134,2667 m3/d
3. Requisitos de Oxigénio
Requisitos de O2 no campo
a'= 0,608  kgO,/kgDBOs
b'= 0,080 kgO,/kgSSV
Demanda para sintese 29,754 kgO,/d indices adotados
Demanda para respiragdo endégena 221,324 kgO,/d Fracdo de amdnia no lodo excedente 0,10 m¥/d
Demanda para nitrificagcdo 213,713 kgO,/d Coeficiente estequiométrico de dem.de 02 4,60 mdd
ROneq= 464,791 kgO,/d Demanda total para Qmeq ROmed

TTOcampo 753,069 kgO,/d Demanda a ser satisfeita no campo = demanda total para Quax (TTOcampo)

4. Corregao para as condi¢des Padréo

altitude 100,000 m

fy 0,989

(o] 0,800 variade 0,6 a 1,2 para aeragéo mecanica e de 0,4 a 0,8 para aeragéo por ar difuso
B 0,950 varia de 0,70 a 0,98, sendo o valor de 0,95 o0 mais adotado

o 1,024 coeficiente de temperatura, usualmente adotado como 1,024

Cs (20°C) 9,02 mgll

Temperatura do liquido

T (média do més + frio) ‘ 20 °C —— _ Il Ucr.zm'po
T (média do més + quente) 25 °C © 7 Tpadrac ™ B-fuCs—Cy o g T—20
Cs 9,02  mg/l més frio Ceo(20°C)
Cs 8,18  mg/l més quente
C. 1,00 mg/l concentragdo de OD a ser mantida no liquido no reator. Usualmente situa-se na faixa de 1,0 a 2,0 mg/I|
TTOpadrao Fequerida no més mais frio TTOpadra0 requerida no més mais quente
TTOpadrao | 1135,37 kgO,/d 4731 kgOylh TTOpadrzo | 1128,39 kgO./d 47,02  kgOy/h
TTOpaarzo adotado 1135,37 kgO,/d 47,31  kgOy/h
6. Aeracdo por AR DIFUSO ) TTO,parin
P HLeorica = o =
Ra teorica LI mear/d ar massa especifica ar. fracio 02 ar
Ry real 27424 m3ar/d
R, adotada 41136 m3ar/d 0,48 mz3ar/s
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Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
Empreendimento:
SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
Poténcia 34252 W _ R
Poténcia 3425 kw p— g 8-\ T A
Poténcia 46,71 CV n
Eficiéncia de Oxigenacao resultante
EO | 207 kgOJ/kW.h
Concentragao de OD resultante
oD Qme’d
més mais quente més mais frio
C. = | 358 mgo2ll C.= | 38 mgo2
oD Qméx
més mais quente més mais frio
C. = | 104 mgo2 C. = | 100 mgo2

OD minimo com Qmax C, = 1,0 mg/l. OD médio com Qméd C, = 2,0 mg/I

DIMENSOES

Diametro 30,0 m

Altura 3,5 m

Unidades 1,0 ud.

Volume 18555 m?

REVISAO N° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR
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Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
Empreendimento:
SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qmax= 91,77 s Qméx= | 330,372 m3h
Qmad= 56,64 lis Qméd= | 203,904 m¥h
Q.= 56,64 s Q= 203,904 m3h
Concentracgédo de solidos no reator SSTA 2500 mgl/l Co 25  kg/m3
Coeficientes v,, K, m e n para Sedimentalidade Ruim
Vo 6,2
K 0,67
m 6,26
n 0,69
R 1
DIMENSIONAMENTO
1. Clarificagéo
TAH = 1,161 mih TAH = v,.e~X€ 4-_C A 163
A= 175,581 m? e
2. Adensamento
TAS = 6,940 kgSS/m2.h TAS = m.[R. TAH]"
A= 146,895 m? 4@+ AREA ADOTADA| 175581 m?
TAS
3. Método Q/A
Clarificagéo
QIA= | 1161 m/
Adensamento s
QA= [ 1388 mh A =min.G
A= 175,581 m?
DIMENSOES
DECANTADOR CIRCULAR
Numero de Unidades 1,000
Area total - 175,581 m?
Area p/cada Unidade - = 175,581 m?
Diametro ! 1500 m
Diametro Adotado 15,000 m?2
Area resultante p/cada Decant. 176,715 m?2
Area Total resultante 176,715 m2
Profundidade lateral (cilindrica) 3500 m
Declividade de fundo 7,000 %
Profundidade cénica do tanque 0,525 m
Volume de cada DECANTADOR 649,426 m3 o
VOLUME TOTAL 649,426 m? Heome =7 g
Tempo de Detenggo Hidradlica v = a1+ o)
Vazao Média + recirculacédo 1,592 h v
Vaz&o maxima + recirculagdo 1,216 h @+aen)
Afastamento crista do vertedor 0,500 m t= %
Vertedor de Saida Lvert= 43,982 m T
Taxa de Vertedor Resultante
taxa(Qm éd): 4,636 m3/m.h Lyer: = 7. (D — 2.afastamento)
taxa(Qméx)= 4,636 m3¥m.h
REVISAO Ne° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR
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engenharia ETE Revisdo (Data e n°) 14/02/13
Departamento: Engenharia Pagina 01/01
Cliente/Requerente: Cliente:
PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
Empreendimento:
SES
Projeto: N° Projeto:
SES BAIRROS STA TEREZINHA, 7 SETEMBRO, CENTRO SA0102
Endereco:
GASPAR-SC
PARAMETROS E DADOS DE PROJETO
Qmax= 91,77 I/'s Qmax= 330,372 m3h
Qmeéd= 56,64 I/'s Qméd= 203,904 m3h
Qmin= 34,69 I/s Qmin= 124,884 md/h
Tempo de Detencao Hidraulica 0,5 h Conforme NBR 12209
Relacdo C/L 10:01 CCl= 12 mg/l
DIMENSIONAMENTO TANQUE DE CONTATO
1.Volume do Tanque de Contato
\Y 101,952 m3
2.CONSUMO DE CLORO
CC 58,72435 kgCl/dia 1761,731 kgCl/més
2.TIPO DE TRATAMENTO HIPOCLORITO DE SODIO LIQUIDO
BOMBONAS DE 1000 L 2 unidades
DIMESNOES TANQUE DE CONTATO
Numero de Unidades 1 und.
Comprimento do tanque 10 m
Largura do Tanque 4 m
Profundidade 3
Quantidade de chicanas 9 und. Comprimento : largura 484
Volume 120 ms3
REVISAO N° DATA EXECUTADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
0 18/02/2014 GKN HLN FRR
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