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1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL
1.1 DADOS GERAIS DA LOCALIDADE
1.1.1 Aspectos Historicos

Os primeiros habitantes de Gaspar, os indios botocudos, foram dizimados com o
inicio da colonizacao, a partir do século XVII. Os primeiros colonizadores foram os
paulistas. No século XVIII, chegaram os imigrantes dos Acgores, seguidos por
familias de origem flamenca, espanhola e belga. Os imigrantes alemées chegaram
em 1835 e os italianos, em 1875. Toda essa diversidade contribuiu para a formacao
da cultura local, que hoje se manifesta no folclore, na arquitetura, no artesanato, na
gastronomia, na religiosidade, na literatura popular, nos meios de producéo e no
vestuario (SEBRAE, 2010).

De acordo com a Prefeitura Municipal de Gaspar (2013a) em 1848 o imperador D.
Pedro Il autorizou o alem&o Herman Bruno Otto Blumenau a fundar uma col6nia de
imigrantes alemaes as margens do rio Itajai-Acu: a col6nia de Blumenau. Gaspar
passou a fazer parte dessa colénia. Sendo que em 1880, Blumenau foi elevada a
categoria de cidade e Gaspar passou a ser seu Distrito. Mas, com o passar dos
anos, Gaspar foi ficando descontente, pois precisavam de ruas, pontes, postos de
saude, escolas e muito pouco era investido na cidade. Assim, na década de 1930,
com a mobilizacdo de liderancas locais, apoiadas pela esfera Federal e Estadual,
Gaspar obteve sua emancipacdo politica, sendo elevado ao status de Municipio,
tendo Leopoldo Schramm como seu primeiro prefeito, em 18 de marco de 1934.

1.1.2 Localizacado no Estado

O municipio de Gaspar esté localizado na Mesorregidao do Vale do Itajai (IBGE), uma
das mais desenvolvidas do Estado de Santa Catarina.

De acordo com Gaspar (2013b) a cidade ao norte, limita-se com 0s municipios de
Luis Alves e Ilhota; ao sul com os municipios de Brusque e Guabiruba; a leste, com
llhota e Itajai, e a oeste com o municipio de Blumenau. Seu ponto mais alto é
referido como Morro do Cachorro, localizado entre as divisas de Gaspar,
Massaranduba e Luis Alves.

O Relatério Municipal de Gaspar (2009) comenta gque a distancia do municipio até a
capital € de cerca de 65 km em linha reta e de 116 km por meio rodoviario. Seus
principais centros urbanos sdo Blumenau, distante apenas por 15 km e Brusque,
distante 24 km da cidade.

O relevo é composto basicamente por planicies situadas proximas ao Rio Itajai-Acu
e serras localizadas nos extremos Norte e Sul. A cidade situa-se a uma altitude
média de 18m ao nivel do mar. E apresenta uma latitude sul de 26°55'53"e uma
longitude oeste de 48°57'32” (GASPAR, 2013b).
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Figura 1: Divisao Politico-Administrativa: 1930-1992.
Fonte: Atlas Santa Catarina - Elaboracéo: C. S.

A via de comunicacéo e via em relacdo aos municipios com a delimitacao da area de
intervencao direta, altitude, latitude e longitude foram adicionadas como anexo no
presente trabalho em formato Al para melhor visualizagdo das vias requeridas.

1.1.3 Clima
1.13.1 Temperaturas Maximas, Médias e Minimas

O clima de Gaspar, segundo Képpen, classifica-se como mesotérmico umido, sem
estacdo seca, com verdes quentes, apresentando uma temperatura média anual de
20,1°C.

A temperatura média em Gaspar é de 23°C, e, no verao, a temperatura pode chegar
a 39°C (GASPAR, 2013b).

As temperaturas médias anuais da Estacdo Meteorolégica mais proxima do
municipio de Gaspar sdo apresentadas nas tabelas seguinte segundo dados
retirados do AGRITEMPO (2013).
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Tabela 1: Temperatura maxima média e Temperatura minima média dos anos de 2000-2013.

Ano Temperatura Max. Média Temperatura Min. Média
2000 31,70 19,90
2001 30,30 19,70
2002 32,40 21,20
2003 28,40 18,20
2004 26,80 17,90
2005 28,30 19,00
2006 28,10 18,20
2007 31,00 20,40
2008 29,80 19,40
2009 28,50 19,20
2010 28,10 18,60
2011 26,40 17,70
2012 28,20 18,30
2013 29,70 20,20

Fonte: AGRITEMPO (2013).

A umidade relativa do ar na regido € alta, sofrendo forte influéncia dos ventos
maritimos. A média anual é de 85%. As oscilacdes de 2% a 3% para mais e para
menos ocorrem nos meses de junho/julho e dezembro/janeiro respectivamente
(FURB, 2009).

1.1.3.2 Séries Histdricas de Dados Meteorolégicos e Pluviométricos

A precipitacao pluviométrica total anual, da regido pode variar de 1.320 a 1.640mm,
com o total anual de dias de chuva entre 130 e 165 dias (EPAGRI, 2013).

A seguir, se tem uma base da temperatura mensal do ano de 2012, extraidos da
Estacdo Meteoroldgica mais proxima do municipio de Gaspar.
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Tabela 2: Dados Meteoroldgicos do Municipio de Blumenau do ano de 2012.

MESES TEMP. MAX °C TEMP. MIN °C PREC. MAX
Janeiro 33,8 18,7 37,8
Fevereiro | - | | e
Marco 33,3 11,6 6
Abril 30,4 15,6 9,7
Maio 25,1 11,8 3,1

Junho | = - | e e
Julho 29,5 10,1 7,2
Agosto | @ - | e s
Setembro 33,3 12,2 13,5
Outubro 36,1 15,3 7,9
Novembro 37,6 15 8,7
Dezembro 31,6 21,3 14,7

Fonte: AGRITEMPO (2013).

A proxima tabela apresenta as séries histéricas dos dados meteorolégicos e
pluviomeétricos anuais dos ultimos 12 anos da Estacdo Meteorologica mais proxima
do municipio de Gaspar, localizada em Blumenau.

Tabela 3: Séries Histéricas de Dados Meteorolégicos dos Ultimos 12 anos do Municipio de

Blumenau.

ANOS TEM. MAX. ANUAL °C TEM. MIN. ANUAL °C PRECIPITAQAO MAX. ANUAL
2000 31,7 19,9 76
2001 30,3 19,7 100,2
2002 32,4 21,2 51
2003 28,4 18,2 39
2004 26,8 17,9 82,2
2005 28,3 19 117,8
2006 28,1 18,2 71
2007 31 20,4 88,3
2008 29,8 19,4 231
2009 28,5 19,2 90,1
2010 28,1 18,6 84,9
2011 26,4 17,7 79,4

Fonte: AGRITEMPO (2013).

As precipitagfes intensas que ocorreram na regido estdo na Tabela abaixo, de
acordo com a Estacédo Meteorologica mais proxima.
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Tabela 4: Séries Histdricas de Dados Pluviométricos intensos que ocorreram na Regiéo.

Ano PIuvi,or_netria
Maxima

2013 36,00
2012 37,80
2011 79,40
2010 84,90
2009 90,10
2008 231,00
2007 88,30
2006 71,00
2005 117,80
2004 82,20
2003 39,00
2002 51,00
2001 100,20
2000 76,00

Fonte: AGRITEMPO (2013).

Na regido do Médio Vale do lItajai as chuvas com maior intensidade ocorrem no
verdo, geralmente nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e marco. Apesar da
grande variacdo anual, as chuvas sdo bem distribuidas durante o ano, ndo existindo
propriamente uma estacédo seca (FURB, 2009).

Segundo os dados cartograficos digitais do Atlas Climatologico do Estado de Santa
Catarina (2002) retirados de Gaspar (2012) a ocorréncia de precipitacdes médias
anuais de Gaspar fica entre 1.500 e 1.700 mm em praticamente todo o municipio,
com faixa de precipitacdes entre 1.700 e 1.900 mm restrita a por¢ao sul da cidade.

1.1.3.3 Periodo de Estiagem

As estiagens caracterizam-se por ocorrer durante longos periodos de tempo, até em
mais de uma estacao do ano, afetando grandes extensdes territoriais. Referem-se a
um periodo prolongado de precipitacdo baixa ou ausente, em que a perda da
umidade do solo é superior a sua reposi¢ao, causando um desequilibrio hidroldgico.
As ocorréncias de estiagens estdo predominantemente relacionadas aos anos de La
Nina e constituem um desastre cujos danos sdo sentidos posteriormente, como
reflexo de um longo periodo de baixa precipitacéo.

No periodo de 1980 a 2007, ocorreram 780 episddios de estiagens no Estado de
Santa Catarina. O maior numero de ocorréncias foi registrado nos meses de janeiro,
julho e dezembro, afetando principalmente os Municipios localizados na mesorregido
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do Oeste Catarinense, por ordem de frequéncia destacam-se 0s Municipios de
Coronel Freitas, Itd, Tunapolis, Itapinga, Anchieta, Maravilha, Modelo, Presidente,
Castelo Branco, Concordia e Romelandia (HERRMANN et al., 2009).

Na Bacia do Rio Itajai ocorreram periodos de estiagem em fevereiro/marco de 2005,
junhof/julho de 2005, novembro/dezembro de 2005 e entre abril/julho de 2006,
considerando as estiagens como periodos com precipitacdo menor que 40% da
meédia histérica. As estiagens também refletem na precipitacdo anual de 1.595 mm
(2005) e de 1.081 mm (2006), bem abaixo da média historica de 1.914 mm da
Estacdo Meteorolégica de Blumenau, mais proxima de Gaspar (VIBRANS et al.,
2011).

1.1.34 Intensidade da chuva e Periodo de Recorréncia

Esse estudo é de grande interesse para os trabalhos de engenharia devido a sua
aplicacdo na estimativa das vazdes de projetos para o dimensionamento de
determinadas obras (BACK, 2006). Para isso, faz-se necessario conhecer a relacao
entre as quatro caracteristicas fundamentais da chuva: intensidade, duracéo,
frequéncia e distribuicéo.

O conhecimento sobre a distribuicéo superficial das precipitagdes foi obtido por uma
analise regional dos dados dos postos pluviométricos distribuidos sobre a area em
estudo, ja citados anteriormente.

Para o calculo da intensidade da chuva utilizou-se a equacdo de chuvas de
Blumenau, retirada do software PLUVIO 2.1®, desenvolvido por Pruski et al (2006). A
eguacao correspondente é:

 _ 664915x T %%
(t+ 43"

Onde: i = Intensidade maxima da chuva (mm / h);
T= Periodo de Retorno (anos);
t = tempo de duracao da chuva (min);

Através da equacdo de chuvas, fez-se o calculo das intensidades para inumeros
tempos de duragéao (t) das chuvas.

Para o parametro periodo de retorno, foi utilizado o valor de 5 a 100 anos, conforme
demonstra o grafico a seguir:
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Tabela 5: Intensidade de Chuva.

DU“’;\QQO Intensidade de Chuva (mm/h)
(min.) 5(anos) | 10 (anos) | 20 (anos) | 50 (anos) | 100 (anos)
5 131,88 152,55 176,45 213,89 247,40
10 118,26 136,79 158,23 191,80 221,85
15 107,10 123,88 143,29 173,69 200,91
20 97,79 113,11 130,83 158,59 183,44
25 89,91 103,99 120,29 145,81 168,66
30 83,16 96,19 111,26 134,86 156,00
60 56,94 65,86 76,18 92,35 106,82
120 34,37 39,75 45,98 55,74 64,47
240 18,73 21,67 25,06 30,38 35,14
360 12,70 14,69 16,99 20,59 23,82
480 9,53 11,03 12,75 15,46 17,88
600 7,59 8,78 10,16 12,32 14,25
660 6,88 7,96 9,21 11,17 12,92
720 6,29 7,28 8,42 10,20 11,80
780 5,79 6,70 7,75 9,39 10,86
840 5,36 6,20 7,17 8,69 10,05
900 4,98 5,77 6,67 8,08 9,35
960 4,66 5,39 6,23 7,55 8,74
1020 4,37 5,05 5,85 7,09 8,20
1080 4,11 4,76 5,50 6,67 7,72
1140 3,88 4,49 5,20 6,30 7,29
1200 3,68 4,25 4,92 5,97 6,90
1260 3,49 4,04 4,67 5,66 6,55
1320 3,32 3,84 4,45 5,39 6,23
1380 3,17 3,67 4,24 5,14 5,95
1440 3,03 3,50 4,05 4,91 5,68
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Gréfico 1: Intensidade de chuva por periodo de recorréncia.

Intensidade de Chuva x Periodo de recorréncia
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1.1.35 Descrigcdo de Fatores Especiais de Influéncia sobre o Clima

Os fatores especiais que mais acontecem em nosso pais, sdo o El Nifio e La Nifia.
Durante os anos de ocorréncia do El nino observa-se o aumento da pluviosidade no
Sul e no Sudeste do Brasil, acompanhado de secas no Nordeste (SCHETTINI,
2002). A atuacéo do El Nifio se da pelo aquecimento das aguas, e a situacdo oposta
se da pela atuacdo da La Nifia, onde ha o esfriamento das aguas. De acordo com
Minuzzi (2010) e seus estudo feito em Santa Catarina com os diérios de 25 estacdes
meteoroldgicas dos anos de 1960-2004. A quantidade de chuva mensal (setembro a
maio) foi classificada e correlacionada com a temperatura da superficie do mar de
regides do Pacifico Equatorial. Durante a La Nifia, a quantidade de chuvas em
outubro e novembro ficam abaixo da média, ocorrendo o comportamento oposto, em
abril e maio. Em anos de El Nifio as chuvas de setembro ficam abaixo da média
climatica no Litoral de Santa Catarina. Na regido do Vale do Itajai, pode-se citar uma
ocorréncia bastante forte do El Nino no ano de 1984 (SCHETTINI, 2002).

1.1.4 Acesso

O municipio de Gaspar situa-se a 116 km de Florianopolis (SC), 200 km de Curitiba
(PR) e 538 km de Porto Alegre (RS) (Editora Abril, 2007). Segundo a Prefeitura
Municipal (2013c) as rodovias que cortam Gaspar, de acordo com as dependéncias
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administrativas sdo BR- 407 e BR-101 de dependéncias Federais e SC - 470 e SC-
411 sendo essas de dependéncias Estaduais.

1.1.5 Populacao

Gaspar tem apresentado nos Ultimos anos uma taxa meédia de crescimento
populacional de aproximadamente 2% ao ano. Considerando o periodo analisado de
2000 a 2009, o municipio apresentou uma taxa de crescimento acumulada na ordem
de 19,6% passando de 46.414 habitantes para 57.981 habitantes. Em 2012, Gaspar
apresentava cerca de 59.728 habitantes (IBGE).

O ultimo Censo do IBGE de 2010, concluiu que a cidade de Gaspar apresenta uma
densidade demogréfica de 150,07 hab./Km2 e uma taxa de urbaniza¢cdo em torno de
81% podemos verificar o crescimento da populagédo urbana de Gaspar de acordo
com a comparacao realizada entre os anos e o decréscimo da populacéo rural.

Tabela 6: Distribuicdo da populacéo por area urbana e rural da cidade de Gaspar.
POPULACAO

ANO URBANA % RURAL % TOTAL
1970 4.445 24,14 13.972 75,86 18.417
1980 13.714 53,55 11.895 46,45 25.609
1991 23.364 65,6 12.250 34,4 35.614
1996 26.057 64,21 14.524 35,79 40.581
2000 29.601 63,78 16.813 36,22 46.414
2007 42.359 80,79 10.069 19,21 52.428
2010 47.107 81,28 10.828 18,72 57.981

Fonte: Censos Demograficos do IBGE (1970 — 2010).

Na tabela seguinte temos a populacdo de habitantes para cada setor definido,
conforme Sinopse do Censo Demografico 2010 do municipio de Gaspar:

Tabela 7: NOmero de habitantes por Setores

Setores Populacao em 2010
Barracdo 1.541
Bateias 1.826
Alto Gasparinho 25
Gaspar Mirim 1.355
Santa Terezinha 7.020
Poco Grande 1.622
Gasparinho 2.649
Gaspar Grande 1.247
Centro 1.770
Coloninha 3.586
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Setores Populagdo em 2010
Figueira 3.723
Margem Esquerda 6.335
Sete de Setembro 5.215
Belchior Baixo 289
Lagoa 124
Arraial Déuro 69
Bela Vista 6.705
Belchior Central 946
Belchior Alto 1.079
Gaspar Alto 499
Macucos 802

Fonte: IBGE, CENSO (2010) e Secretaria de Saude do Municipio

1.1.6 Topografia

Para o desenvolvimento dos projetos serdo utilizadas bases cartograficas e os
levantamentos aerofotogramétricos, cadastrais e topograficos existentes, fazendo as
devidas correcbes desde que oferecam a confiabilidade necessaria. O Projeto
Técnico de Servicos Topograficos e Geotécnicos incluira parte ou a totalidade,
conforme delimitacdo por bacia-hidrogréfica, dos seguintes Bairros: Centro, Sete de
Setembro e Santa Terezinha. O levantamento topogréafico sera realizado em uma
area de aproximadamente 9 Km2 do municipio com metragem de aproximadamente
78.040,711 m.

As plantas topograficas com as curvas de niveis foram adicionadas como anexo no
presente trabalho. A topografia mais especifica sera reproduzida no Produto 4 —
Relatério dos Servicos Topogréficos e Geotécnicos.

1.1.7 Hidrologia

De acordo com o Atlas de Santa Catarina, a rede hidrografica do estado é
constituida por dois sistemas independentes de drenagem: sistema integrado da
vertente do interior, comandado pela bacia Parana Uruguai, e o sistema da vertente
atlantica, formado por um conjunto de bacias isoladas.

7

O grande divisor de aguas dos dois sistemas é representado pela Serra Geral e,
mais ao norte, pela Serra do Mar. As aguas das bacias do Uruguai e do lguagu sao,
dessa forma, drenadas para o interior do continente, tendo como destino final o
grande complexo hidrolégico da bacia da Prata. No sentido oposto, ou seja, para o
leste, sdo drenadas as aguas da vertente atlantica, desaguando diretamente no
oceano Atlantico.

A figura seguinte apresenta a divisdo das Bacias Hidrograficas do Estado,
juntamente com seus principais rios.
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PLANALTO DE CANOINHAS - RH5

MEIO OESTE - RH2
EM() OESTE - RH1 ﬂ

VALE DO RIO DO PEIXE - RH3 q. ,,

REGIOES HIDROGRAFICAS

EXTREMO OESTE - RH1
MEIO QESTE - RH2
VALE DO RIO DO PEIXE - RH3
PLANALTO DE LAGES - RH4
PLANALTO DE CANOINHAS - RH5
BAIXADA NORTE - RH6
VALE DO ITAJAI - RHT
LITORAL CENTRO - RHB
SUL CATARINENSE - RH3
EXTREMO SUL CATARINENSE - RH10

EXTREMO SUL CATARINENSE - RH10

Figura 2: Divisao das Bacias Hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina.
Fonte: Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina - Diagnéstico Geral.

O municipio de Gaspar situa-se na Bacia Hidrografica do Rio Itajai, sendo esta a
mais extensa da vertente atlantica no Estado de Santa Catarina, tendo o Rio Itajai-
Acu como o mais importante desta bacia. O Rio Itajai-Acu, que corta 0 municipio no
sentido oeste-leste, é relativamente sinuoso em seu curso, apresentando curvas que
evitam um melhor fluxo de aguas em épocas de cheias (GASPAR, 2012).

A bacia hidrografica do Rio Itajai-Acu compreende uma é&rea de 15.000 Km2,
distribuidos em 46 municipios e contando com cerca de 800 mil habitantes
(GASPAR, 2012).

A Figura 3 apresenta a divisdo das Regifes Hidrograficas do Estado de Santa
Catarina, estando o municipio de Gaspar integrando a regido do Vale do lItajai.
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LEGENDA
1 Divis&o das baclas
e PYINCipSIS ri0S
Bacias
hidrogréficas
BACIAS HIDROGRAFICAS
1 - Pepen-Guagh 13- Rapocd)
2 fotas 14- Rajai-Agu
3 - Chapecd 15. Tyucas
4-lani 16- Biguagd
5 - Jacutinga 17. Cubatio Sul
6 - o Peixe 12. da Modre
7 - Camoas 19 Tubardo
§ - Pelotas 20. D°Una
9 - lguagls 21- Unsssanga
10- Canoinhas 22- Fearangua
. Negro 23- Mamphuba
L12- Cubndo

Figura 3: Regides Hidrogréficas do Estado de Santa Catarina.
Fonte: Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina - Diagnostico Geral

O territorio da bacia se divide em trés grandes compartimentos naturais: o alto, o
médio e o baixo vale, em funcdo das suas -caracteristicas geoldgicas e
geomorfolégicas. No alto vale o relevo se apresenta na forma de patamares, o que
permitiu a expansdo da atividade agricola. O médio vale apresenta um relevo
acentuado e alta densidade de drenagem, favorecendo a ocupacdo dos vales. O
baixo vale é caracterizado pela grande extensdo das planicies de inundacao
(GASPAR, 2012).

A figura seguinte apresenta a divisdo das Bacias Hidrograficas do Estado de Santa

Catarina, juntamente com as principais bacias e rios, estando o municipio de Gaspar
integrando as Bacias do Sudeste.
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Qup Fio Peper-Guagi

et Principais rios

|:| Bacias do lguagu
|:| Baciaz do Sudeste
I:l Bacias do Uruguai

Figura 4: Principais Rios do Estado de Santa Catarina.
Fonte: Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina — Bacias e Rios

Devido a parte central do municipio ser de topografia plana e de cotas altimétricas
baixas, e devido a ocupacao de seu leito secundario, o rio ndo dispde, em épocas de
cheias, de espaco suficiente para a vazdo normal das aguas, inundando grande
parte das areas planas.

Sao afluentes do Rio Itajai-Acu no municipio de Gaspar, os Ribeir6es Belchior, do
Arraial D’ ouro, Pocinho, Bateias e os Coérregos Sertdo e Saltinhos, e ainda os
Ribeirdes Gaspar Grande, Gasparinho, das Canas, Po¢co Grande e das Minas.

Apresentamos a seguir os mapas dos principais Ribeirdes citados anteriormente:
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MICRO-BACIA DO RIBEIRAO DAS CANAS

BARRACAO

Mapa 1: Micro-Bacia do Ribeirdo das Canas.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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MICRO-BACIA DO RIBEIRAO BELCHIOR
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Mapa 2: Micro-Bacia do Ribeirdo Belchior.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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MICRO-BACIA DO RIBEIRAO BATEIAS
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Mapa 3: Micro-Bacia do Ribeirdo Bateias.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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MICRO-BACIA DO RIBEIRAO ARRAIAL D"'OURO
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Mapa 4: Micro-Bacia do Ribeirdo Arraial D’ Ouro.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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MICRO-BACIA DO POCO GRANDE
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Mapa 5: Micro-Bacia do Pogo Grande.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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Mapa 6: Micro-Bacia do Gasparinho.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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Mapa 7: Micro-Bacia do Gaspar Grande.
Fonte: Cedido pela Prefeitura Municipal de Gaspar / PMSB e SAMAE.
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1.1.8 Fisiografia

O estuario do Rio Itajai - Acu pode ser classificado como sendo da planicie costeira
e como um estuario de frente deltaica. Sua morfologia atual sugere que o sistema
encontra-se num estado proximo ao de equilibrio hidraulico.

O estuario percorre uma planicie costeira com formato afunilado, iniciando na altura
de Blumenau e abrindo para o oceano. Este trecho é bastante plano, apresentando
uma declividade de 0,03%, para a montante de Blumenau a declividade aumenta
para 0,40%, caracterizando o limite superior do estuério.

O estuario apresenta uma extensédo aproximada de 70 km com area de espelho de
agua estimada em 14 km. Até 20 km a montante da desembocadura o estuério
apresenta seis meandros bem definidos, com uma orientacdo geral de noroeste-
sudoeste. A partir de 20 km para montante ainda ocorrem meandros, porém nao tao
simétricos quanto os observados préximos a desembocadura, com orientacao geral
passa para leste — oeste. No trecho entre as cidades de llhota e Gaspar a fisiografia
do estuario € bastante retilinea, mantendo esse padrdo até as proximidades de
Blumenau, onde volta a ocorrer meandros, bem como as primeiras ilhas fluviais.

A largura do canal é relativamente uniforme ao longo de todo o estuario, com um
pequeno aumento gradual em direcdo a desembocadura (SCHETTINI, 2002).

1.1.9 Cotas de Inundacgéo

Um estudo realizado por Cordero et al. (2007) apresentou 0s niveis maximos do Rio
Itajai — Agu registrados na cidade de Gaspar. As chuvas na bacia hidrogréfica do Rio
Itajai s@o bem distribuidas ao longo do ano, sendo que nas estacdes mais quentes
elas sdo de maior intensidade, mas geralmente de duragdo ndo muito prolongada.
Nas estacdes mais frias elas sdo menos intensas, mas mais duradouras. Sendo que,
no Vale do Itajai, tem sido registradas cheias em todos os meses do ano. Mas as
enchentes com amplitudes maiores sdo verificadas nos meses mais frios do ano
devido a influéncia maior que frentes frias exercem na quantidade da precipitacao e
na sua distribuicéo sobre a bacia.

As mesmas enchentes que atingem a cidade de Blumenau também atingem a

cidade de Gaspar, sendo que a amplitude é diferente e o pico em Gaspar €
registrado em média duas horas ap06s o pico na cidade de Blumenau.

A estacao fluviométrica de Gaspar foi instalada inicialmente junto & ponte no centro
da cidade no ano 1927 e foi operada até 1966, apos houve um periodo sem
registros de niveis do Rio Itajai-Acu em Gaspar, que vai de 1967 até 1984. No ano
de 1985 ela foi instalada em outro local, a montante da antiga, nas dependéncias da
linha Circulo, a qual vem sendo operada até hoje.
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Os dados apresentados na Tabela e no gréafico seguinte foram levantados dos niveis
do Rio Itajai-Acu na Estacao Fluviométrica de Gaspar.

Tabela 8: Niveis do Rio ltajai-A¢u na Estagdo Fluviométrica em Gaspar.

ANO COTA (m) DATA ANO COTA (m) DATA ANO COTA (m) ANO
1852 12,30 29/out 1936 6,60 16/ago 1972 8,70 29/ago
1855 10,20 20/nov 1937 6,40 16/out 1973 8,70 25/jun
1862 7,30 20/nov 1938 6,90 28/jun 1974 7,30 24/mar
1864 8,00 17/set 1939 8,80 27/nov 1975 9,60 04/out
1868 10,20 27/nov 1940 7,00 18/ago 1976 7,30 06/jun
1870 8,00 11/out 1942 6,50 09/fev 1977 7,50 18/ago
1880 12,80 23/set 1943 8,20 03/ago 1978 9,00 26/dez
1888 9,90 23/set 1946 8,40 02/fev 1979 8,10 09/out
1891 10,60 18/jun 1947 6,40 26/out 1980 10,10 22/dez
1898 9,90 01/mai 1948 9,20 17/mai 1982 6,70 16/nov
1900 9,90 01/jun 1950 7,40 17/out 1983 11,67 09/jul
1911 12,70 02/out 1951 7,00 19/out 1984 11,55 07/ago
1911 7,90 29/mai 1953 7,90 31/out 1987 6,06 21/mai
1923 7,30 20/jun 1954 9,60 22/out 1988 6,12 06/mai
1925 8,20 14/mai 1955 8,20 19/mai 1989 6,48 06/mai
1926 7,70 14/jan 1957 9,90 18/ago 1990 7,28 21/jul
1927 9,60 09/nov 1958 7,50 21/mar 1992 9,92 29/mai
1928 9,20 18/jun 1960 6,00 28/nov 1993 6,40 24/set
1928 8,60 15/ago 1961 9,50 01/nov 1994 6,15 12/mai
1929 7,00 15/out 1962 7,20 21/set 1995 6,24 10/jan
1930 6,70 11/fev 1963 7,50 01/fev 1997 7,48 01/fev
1931 8,50 02/mai 1965 7,30 21/ago 1998 6,46 28/abr
1932 7,90 25/mai 1966 7,90 13/fev 1999 6,36 jul
1933 9,10 04/out 1969 7,90 06/abr 2001 8,24 01/out
1934 7,00 26/fev 1970 6,30 02/jul

1935 9,00 29/set 1971 8,10 10/jun

Fonte: CORDERO et al. (2007).
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Grafico 2: Niveis Maximos Registrados em Gaspar em Metros.
Niveis Maximos Registrados em Gaspar (m)

13,0
12,0

11,0

Niveis(m)

10,0

9.0
8.0
7.0

6.0
5.0

4.0

3.0
2,0

1.0

0,0 L LN L N N N N D N N N O O O
u u =
& £ 7 X
=) =) =) =)

Anos

1870
1900
1926
1930
1940
1962
1970
1975
1980
1988

2001

\y
o0

Fonte: CORDERO et al. (2007).

Os primeiros alagamentos em Gaspar comeg¢am com o nivel de seis metros acima
do nivel normal do Rio Itajai-Agu. Apresentamos na proxima tabela as cotas de
inundacdes de algumas ruas de Gaspar, que se refere sempre a parte mais baixa da
rua.
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Tabela 9: Cotas de Inundacéao

RUA BAIRRO COTA / METROS
Jodo José Schmitt Bela Vista 8
Amazonas Bela Vista 8
Ceara Bela Vista 8
Paraiba Bela Vista 8
Biguacu Bela Vista 8
Elena A. Gaertner Figueira 8
Manoel Bernardo Silva Figueira 8
Francisci S. Scheidt Figueira 8
Jose Eberardt Coloninha 7
Frei Canisio Coloninha 7
Prefeito L. Schramm Coloninha 10
Estrada Geral Sertdo Verde Sertdo Verde 7
Pedro Bonifacio Sabel Margem Esquerda 8
Antonio Zendron Margem Esquerda 7
Ricardo Stanke Margem Esquerda 8
Lagoa Vermelha Margem Esquerda 8
Oriente Sete de Setembro 6
Angelina Motter Sete de Setembro 6
Ignes H. Schneider Sete de Setembro 7

Fonte: Prefeitura Municipal de Gaspar (2013).

1.1.10 Geologia

A regido onde esta situado o municipio de Gaspar insere-se na Bacia Hidrogréafica
do Itajai, formada por litologias do Embasamento Catarinense ou também chamado
de Escudo Catarinense, que incluem rochas magmaticas e metamorficas mais
antigas e rochas sedimentares e vulcanicas da Bacia Sedimentar do Parana (FURB,
2009).

No municipio de Gaspar, ocorre principalmente a formacao geoldgica do Complexo
do Tabuleiro, que consiste em rochas metamorficas do tipo gnaisse-granito e
migmatitos polifasicos (FURB, 2009).

Também se estende pelo municipio, formagbes do Grupo Itajai, representado por
associacbes de rochas vulcano-sedimentares de distribuicdo espacial sub-
horizontais, com predominancia de conglomerados e espessos pacotes de camadas
ritmicas de arenitos finos e folhelhos (ardésias) de baixo grau metamoérfico (FURB,
2009).
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Esse Grupo se localiza principalmente na regido nordeste do municipio (Ribeiréo
Arraial) e também na regido sudoeste (Gaspar Grande e Garuba) que, devido a sua
topografia acidentada, sdo areas pouco urbanizadas (GASPAR, 2012).

Outra formacdo conhecida de Gaspar é a Formagdo Sedimentar Quaternaria, ao
longo do Rio Itajai-Acu e seus afluentes. Estes solos, por ndo estarem totalmente
compactados, séo altamente vulneraveis a erosdo sendo, por isso, areas sensiveis a
urbanizacao (GASPAR, 2012).

As ardésias alteradas, presentes no municipio de Gaspar, constituem as melhores e
mais importantes fontes de abastecimento de matéria-prima para a industria de
ceramica vermelha da nossa regiao (FURB, 2009).

1.1.11 Geomorfologia

A principal caracteristica do relevo de Gaspar é a sequéncia de serras que
acompanham os limites do municipio. Assim, os vales estdo circundados por serras
e morros como a Serra Luis Alves, o Morro do Cachorro, a Serra da Guarita e 0
Morro da Guarita ao norte, com altitudes que podem atingir cerca de 830 metros. Na
porcao sul localizam-se a Serra do Itajai, a Serra da Bateia, o Morro do Barracdo e o
Morro da Bateia, apresentando altitudes médias entre 200 a 600 metros (SANTA
CATARINA, 2008).

1.1.12 Solos

Os tipos de solos mais comuns sdo os hidromérficos, muito argilosos ou orgéanicos,
pouco férteis e acidos. Solos medianamente profundos, acidos, pouco férteis e
friaveis, localizados na parte central da bacia. Originam-se dos folhetos e argilitos. E
os solos rasos e medianamente profundos, cascalhentos, pouco férteis e acidos,
desenvolvidos de rochas de xistos, argilitos, siltitos e arenitos.

1.1.13 Regime de Chuvas

No Vale do Itajai, a precipitacdo de origem convectiva predomina no verdo enquanto
que a frontal no inverno e, principalmente, na primavera. As chuvas de origem
orografica ocorrem préximo as encostas, com totais de chuva acima do valor da
precipitacéo total anual. Em média ocorrem 120 a 180 dias de chuva no ano.
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1.1.14 Regime dos Cursos d’agua

O Rio Itajai — Agu tem um curso de &gua classificado como perene que €
caracterizado pelo liquido fluindo na calha do rio durante todo o tempo. No periodo
de chuvas, a vazdo atinge os valores mais elevados, sendo originada do
escoamento superficial das aguas de chuva, que atingem os fundos de vale, onde
estdo situados os rios. No periodo de seca, a vazdo escoando é a vazdo de base,
originada das contribuicbes das aguas subterraneas. O lencol subterraneo nao
desce nunca abaixo do leito do curso d’agua, mesmo durante as secas. Observa-se
uma sazonalidade dos dados, ditada pelos periodos secos e chuvosos dos anos
(VON SPEARLING, 2007).

1.1.15 Possiveis Mananciais Superficiais e Subterraneos

Como possiveis mananciais superficiais e subterraneos para o projeto temos o Rio
Itajai — Acu e as micro bacias do Ribeirdo Belchior, Ribeirdo Bateias, Ribeirdo Arraial
do Ouro, Ribeirdo Poco Grande, Ribeirdo Gasparinho e Ribeirdo Gaspar Grande.

1.1.16 Uso da agua a Jusante e a Montante dos Mananciais

Gaspar devido a sua localizacédo fica a jusante de Blumenau. O Rio Itajai — Agu é o
mais provavel manancial que vai servir de receptor para a agua residuaria. Esse rio
no trecho Blumenau — Gaspar sofreu inUmeros impactos dos processos de
canalizacéo, gerando impactos geomorfolégicos como a reducdo do comprimento do
canal, alteracdo da forma do canal com o aprofundamento e alargamento do rio,
diminuindo a rugosidade do leito e aumentando o seu gradiente.

Além disso, processos de derivacdo antropogénica como o desmatamento, a
agricultura, pastagem e urbanizacdo compatibilizam com a reducdo da cobertura
vegetal e facilitam o processo erosivo de acordo com as condi¢cdes pluviométricas
locais. Na divisa dos municipios de Blumenau — Gaspar, o alargamento nao foi
executado em toda a extensdo do canal, ocorrendo a retirada de sedimentos
somente a montante e a jusante da margem convexa (margem esquerda), com
valores compreendidos entre 28 metros e 132 metros.

No municipio de Gaspar, mais precisamente nos fundos do Parque Aquatico Paraiso
dos Poéneis, o alargamento do Rio Itajai — Acu na confluéncia dos cursos da agua
(na margem esquerda) favoreceu a deposi¢cdo de sedimentos com a formacao de
pequenas ilhas que gradativamente ampliaram-se originando os bancos de
confluéncia. A formagédo do corddo marginal convexo ocorreu na margem convexa
(margem esquerda) onde o Rio Itajai — Acu muda a sua dire¢gdo em quase 90°. Esta

brusca mudanca € responsavel pela diminuicdo da velocidade de escoamento
permitindo uma nova deposicéo de sedimentos (SANTOS e PINHEIRO, 2002).
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1.1.17 Levantamentos Aerofotogramétricos

Os levantamentos aerofotogramétricos existentes foram repassados pela Prefeitura
em 2011 e serdo utilizados para a realizacdo do Estudo de Concepcéo.

1.1.18 Flora

Predomina nesta area a Floresta Ombrofila Densa. Embora bastante
descaracterizada em sua esséncia, atualmente ainda se pode encontrar grandes
areas remanescentes desta floresta. De acordo com o Inventario Floristico Florestal
de Santa Catarina (IFFSC, 2010) essa floresta tem como caracteristicas grande
variedade de espécies, formando vegetacdes densas e exuberantes, que atingem
alturas superiores a 30 metros. As copas das arvores maiores tocam-se, formando
uma camada relativamente uniforme e fechada.

No seu interior formam-se ainda outros estratos de plantas menores, adaptadas a
iluminacéo difusa. No estrato médio, aparece o palmiteiro (Euterpe edulis), espécie
muito comum, sendo uma das caracteristicas mais marcantes desse ecossistema,
juntamente com o grande numero de epifitas, como bromélias e orquideas.

INVENTARIO FLORISTICO - FLORESTAL DE SANTA CATARINA (IFFSC)
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Figura 5: Floresta Ombroéfila Densa (em azul) no plano amostral do IFFSC.
Fonte: IFFSC (2010).
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As espécies com maior valor de importancia nos remanescentes da Floresta
Ombréfila Densa sao: Alchornea triplinervia, Alsophila setosa, Hieronyma
alchorneoides, Psychotria vellosiana, Euterpe edulis, Cyathea phalerata, Cabralea
canjerana, Tapirira guianensis, Miconia cinnamomifolia e Syagrus romanzoffiana,
segundo o Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina (2010).

Entretanto as espécies mais ameacadas de extingdo da Floresta Ombrofila Densa
citadas pelo o Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina (2010) sdo Euterpe
edulis, Ocotea catharinensis, Cinnamomum hatschbachii, Brosimum glaziovii,
Myrceugenia foveolata entre outras.

A figura abaixo demonstra as areas de agricultura e campo, os cursos d’ agua, e a
floresta nativa das regides de Blumenau, Gaspar, llhota, Luis Alves e Pomerode.
Além de apresentar também as manchas urbanas e as areas de reflorestamento de
cada cidade de acordo com o IFFSC (2010).
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=, Floristico Florestal
% de Santa Catarina
“
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Figura 6: Uso e ocupacdo do solo na SDR de Blumenau.
Fonte: IFFSC (2010).
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1.1.19 Fauna

Na vegetacdo da mata ciliar do Rio Itajai-Acu encontram-se animais como as
capivaras. Nas proximidades de riachos e encostas de morros habitam cutias,
gambés, bugios, quero-queros, mergulhdes e garcas brancas. S&o habitantes
frequentes na regido aves de pequeno porte como 0 saguacgu, gaturano, saira-de-
sete-cores, bem-te-vi, e de médio a grande porte como gavido-carijo e jacuguagu
(PORATH, 2004).

Na area de Gaspar Alto segundo o Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra
do Itajai (BRASIL, 2009) se destacam espécies como Leopardus pardalis, Leopardus
wiedii, Alouatta guariba e Lontra longicaudis. E na parte de ictiofauna, peixes como
Deuterodon supparis, Ancistrus multispinis, Trichomycterus sp.

Na divisa entre Gaspar e Guabiruba, podemos encontrar a Reserva Figueira Branca,
uma Reserva Particular do Patriménio Natural preservada pela empresa Bunge
Alimentos e batizada com esse nome pela espécie ser uma arvore simbolo da
regido.

Pesquisas ambientais realizadas pela FURB na Reserva Figueira Branca
apresentam resultados de fauna satisfatérios. Foram identificadas e catalogadas 25
espécies de mamiferos (voadores e ndo voadores) e 115 espécies de aves. Deste
total, 43 espécies sO existem na mata atlantica e 6 delas estdo ameacadas de
extincdo (BUNGE NATUREZA, 2009).

1.1.20 Faixas de Terrenos para localizagdo dos Condutos

Quanto as faixas de terrenos para a localizacdo de condutos de interligacdo do
sistema, esta previsto no projeto a locacdo de condutos em vias publicas e passeio.
A locacédo dos condutos estard melhor detalha nos proximos relatérios.

1.1.21 Caracteristicas Urbanas
1.1.21.1 Energia Elétrica

No municipio o niumero de unidades consumidoras de energia elétrica residenciais é
de cerca de 18.486, industriais € de 1.357 e as comerciais € de 1.918 no ano de
2012. A Tabela 10 apresenta o numero de unidades consumidoras entre os anos de
2008 — 2012.
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1.1.21.2

Tabela 10: NiUmero de unidades consumidoras de energia elétrica

Classe de Consumo Numero de Unidades Consumidoras
2008 2009 2010 2011 2012
Residencial 15.952 | 16.428 | 17.019 | 17.695 | 18.486
Industrial 1.031 1.164 1.271 1.305 1.357
Comercial 1.592 1.617 1.667 1.814 1.918
Rural 1.194 1.174 1.196 1.183 1.180
Poder Publico 120 130 148 148 160
Servico Publico 26 24 25 25 26
Consumo Proprio Celesc 2 2 2 2 2
Total 19.917 | 20.539 | 21.328 | 22.172 | 23.129

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC).

Portos e Aeroportos

O municipio ndo possui portos e aeroportos. A distancia rodoviaria de Gaspar em
relacdo aos principais portos e aeroportos estd detalhada nas Tabela 11 e Tabela
12, logo abaixo:

Tabela 11: Distancia rodoviaria do municipio em relagdo aos portos catarinenses.

Porto/ Cidade Distancia em km
Porto de Imbituba 191
Porto de Itajai 38
Porto de Laguna 213
Porto de Navegantes 38
Porto de S&o Francisco do Sul 108

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodoviario (2007).
Nota: Distancia rodoviaria calculada com base na rota mais curta.

Tabela 12: Distancia rodoviaria dos principais aeroportos catarinenses.

Aeroporto Cidade Distancia em km
Aeroporto Diomicio Freitas Forquilhinha 297
Aeroporto Internacional Hercilio Luz Florianépolis 116
Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola Joinville 75
Aeroporto Ministro Victor Konder Navegantes 38
Aeroporto Serafin Enoss Bertaso Chapeco 466

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodoviério (2007).
Nota: Distancia rodoviaria calculada com base na rota mais curta.




poc- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO Pag. 42

PROJETO EXECUTIVO — RELATORIO |

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR-SC

1.1.21.3 Meios de Comunicacao

Os principais meios de comunicacao do municipio estdo dispostos conforme descrito
na Tabela 13. Compete observar que, além dos veiculos de comunicacao
destacados, 0 municipio conta com acesso a jornais e revistas de circulacao regional
e nacional.

Tabela 13: Principais meios de comunicag¢do do municipio.

Tipo de veiculo Empresa
Jornais Cruzeiro do Vale e Jornal Metas
Radios FM Radio Ativa FM Ltda
Radios AM Radio Sentinela do Vale
Réadios Comunitarias Associacdo Educativa e Cultural de Radiofusdo Comunitaria Vila Nova
Emissoras de TV Globo, Rede Vida, Cultura, Record, Record News, Bandeirantes e SBT
Agéncias de correios 4 Agéncias

Fontes: Associa¢do dos Jornais do Interior de Santa Catarina (ADJORI) - Jornais do
Brasil.com - Agéncia Nacional de Telecomunica¢des (Anatel) - Correios.
Nota: Inclui sinais de outros municipios e antenas parabdlicas.

1.1.21.4 Estrutura de Telecomunicacdes

A Tabela 14 destaca as modalidades de prestacdo de servicos na area de
telecomunicacdes no municipio com referéncia as operadoras.

Tabela 14: Disponibilidade de servigos de telefonia fixa, mével e internet mével em Gaspar no

ano de 2008.
Tipo de Servigo Empresa
Telefonia fixa Oie Tim
Telefonia Mdvel Oi, Claro, Tim e Vivo
Internet moével - 3G Servico Indisponivel

Fontes: Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel) e Operadoras de telefonia fixa e mével
(Embratel — GVT —Intelig — Oi —Telemar —Telesp —Transit — Claro —TIM - Vivo).

1.1.215 Agéncias Bancarias

O sistema financeiro de Gaspar é constituido por 16 postos e agéncias bancérias. A
tabela seguinte apresenta as instituicbes que integram o sistema financeiro da
cidade.
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Tabela 15: Agéncias Bancéarias de Gaspar.

Tipo de Dependéncia Quantidade
Agéncias bancarias 6
Posto de Atendimento bancario 2
Posto de Atendimento bancéario eletrénico 8

Fontes: Banco Central do Brasil (BACEN) — Retirado de SEBRAE, 2010.

1.1.22 Condi¢bes Sanitarias

A classificac@o das aguas € essencial a defesa de seus niveis de qualidade, o custo
do controle da poluicdo € mais bem adequado quando o nivel de qualidade de um
corpo da agua esta de acordo com seus usos, e a salde da populacéo e o equilibrio
ecologico e aquatico ndo deve ser afetado pela deterioracdo da qualidade da agua
(Haase et al.,1993). De acordo com Zumach (2003) o Rio Itajai — Acu entra na
classe 2 na classificacdo de acordo com a Resolucgdo CONAMA n°20/86, sendo
utiizado para abastecimento apds tratamento convencional, protecdo das
comunidades aquaticas, recreacdo de contato primario, irrigacdo de hortalicas e
plantas frutiferas, criacdo natural ou intensiva de espécies destinadas a alimentacéo
humana.

1.1.22.1 Saneamento Basico

O Municipio de Gaspar nao dispde de sistema separador de coleta e transporte dos
esgotos sanitarios, tdo pouco sistemas de tratamento, sendo estes lancados na rede
de drenagem das &guas pluviais, as quais passam a funcionar como um sistema
misto, tendo como destino os principais cursos hidricos da regidao conforme estudos
realizados pelo Plano Municipal de Saneamento (2010).

Tabela 16: Sistema de coleta e tratamento de esgoto do municipio.

Indicadores de saneamento basico - 2000 — Gaspar — .Santa Catarina

Domicilios % Domicilios %
Ligados a rede de esgoto ou pluvial 2.499 19,1 292.268 19,5
Fossa séptica 8.997 68,7 809.764 54
Fossa rudimentar 358 2,7 267.908 17,9

Vala 787 6 62.571 4,2

Rio, lago ou mar 425 3,2 32.494 2,2

Outro escoadouro 20 0,2 10.118 0,7

Sem banheiro ou sanitario 16 0,1 23.619 1,6

Total de domicilios 13.102 100 1.498.742 100

Fonte: IBGE, Censos Demograficos (2000).
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Em alguns casos, 0s esgotos sanitarios domésticos vém sendo tratados
individualmente através da utilizacdo dos tanques sépticos, filtros biolégicos e/ou
sumidouro. Os sistemas de tanque séptico seguido de filtro anaerdbio, por exemplo,
apesar de reterem grande parte da matéria organica produzida, apresentam algumas
limitacbes, como o grau de eficiéncia do sistema, que fica em torno de 60% e a
periodicidade de manutenc¢ao, que ndo deve ultrapassar um ano (PMSB, 2010).

1.1.23 NUmero de 6bitos de 0 a 5 anos

A taxa de mortalidade infantil no Brasil em 1991 era de 45,2 por 1.000 nascidos
vivos, em 2004 esse numero sofreu uma reducdo e havia cerca de 22,6 por cada
1.000 nascidos vivos. No sul do pais esse indice € ainda menor, em 2004 era de
15,0 por cada 1.000 nascidos vivos. Essa tendéncia de redugdo da mortalidade
reflete a melhoria da qualidade de vida, declinio da fecundidade e o efeito de
intervencdes publicas nas areas de saneamento, salde, dentre outras (MINISTERIO
DA SAUDE, SINASC E SIM). O indice de mortalidade infantil no municipio de
Gaspar € de 9,12 por 1.000 nascidos vivos e dentre as principais causas estdo os
problemas na gestacado, no parto ou no periodo neonatal precoce, inferior a sete dias
(PMSB, 2010).

Tabela 17: Nimero de 6bitos de 0 a 5 anos.

TAXA DE MORTALIDADE
ANO POR 1.000 NASCIDOS
VIVOS
1995 35.4
1996 18.8
1997 22.1
1998 18.2
1999 19.1
2000 23.2
2001 9.7
2002 17.9
2003 11.3
2004 12.4
2005 16.1
2006 7.0
2007 16.9
2008 14.3
2009 125
2010 9.4
2011 15.8

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS.
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1.1.23.1 Taxa de Mortalidade Infantil devido a Problemas de Saneamento

O indice de mortalidade geral € de 4,95 por 1.000 habitantes, sendo identificadas
como as principais causas de mortalidade as doencas do aparelho cardiocirculatorio,
neoplasias e causas externas (acidentes, suicidios, etc.) (PMSB, 2010).

Segundo a FUNASA (2006) as doencas mais comumente relacionadas as condi¢cdes
de saneamento basico sdo as apresentadas a seguir.

Tabela 18: Doencas vinculadas as condi¢des de saneamento béasico.

CATEGORIA DOENCAS
Diarréias
Doengas de transmisséo feco-oral Febres entéricas
Hepatite A
Dengue

Febre amarela
Leishmanioses

Doengas transmitidas por inseto L. tegumentar
vetor L. visceral
Filariose hepética
Maléaria

Doenca de chagas

Doengas transmitidas através do Esquistossomose
contato com a agua Leptospirose
Doencas dos olhos
Tracoma
Doengas relacionadas com a higiene Conjuntivites

Doencas da pele
Micoses superficiais
Helmintiases

Geo-helmintos e teniases

Teniases
Fonte: FUNASA (2006).

Dentre as doencas relacionadas a falta de saneamento adequado, as mais comuns
sdo as diarréias. Em 2009, foram notificados inUmeros casos dessa doenga no
municipio, porém, a grande maioria foi provocada por intoxicagdes alimentares, néo
havendo relacdo direta com as condicbes de saneamento, como a falta de
canalizagdo de esgotos ou caracteristicas improprias da agua consumida, sendo, em
sua maioria, provocadas pelos habitos de higiene dos individuos (SECRETARIA
MUNICIPAL DE SAUDE DE GASPAR, 2009 retirado de PMSB, 2010).
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1.1.24 Perfil socioecondémico
1.1.24.1 Populacao

O Vale do Itajai possui 676,7 mil habitantes, ou seja, 10,7% da populacdo de Santa
Catarina. Suas maiores cidades sdo Blumenau e Brusque. A participacéo da regido
no PIB estadual é de 11,7%. O municipio de Gaspar agrupa 58.869 habitantes
dessa regido e apresenta um PIB total (ano 2009) de R$ 1.179.397,00 e um PIB per
capita (ano 2009) de R$ 21.254,61 (SC EM DADOS, 2012). Baseado nas
estimativas populacionais realizadas pelo IBGE (2010), Gaspar possui uma
densidade demografica de 150,07 hab./Kmz.

A caracterizacdo da qualidade de vida de um municipio apdia-se no uso de
indicadores reconhecidos e amplamente utilizados, como é o caso do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). O IDH de Gaspar no ano de 1970 era de 0, 523, no
ano de 1980 subiu para 0, 757, em 1991 elevou-se para 0, 759. Atualmente o IDH
de Gaspar é de 0,832 de acordo com o ultimo Censo Demogréfico de 2010.

A tendéncia do perfil socioecondmico vem melhorando gradativamente, pois nos
altimos anos, o municipio de Gaspar vem aumentando gradativamente seu indice de
participacdo de retorno do ICMS. Em fevereiro de 2012 este valor encontrava-se no
percentual de 0, 854. Este resultado € fruto do bom desempenho de suas empresas
e do trabalho de acompanhamento do valor adicionado efetuado pela Secretaria de
Administracdo e Financas do Municipio.

A distribuicdo populacional por género segundo dados do IBGE extraidos do
Contagem Populacional do ano de 2010 apontam que, no municipio, as mulheres
sdo maioria com 29.303 habitantes e os homens com 28.678 habitantes (IBGE,
2010).

Tabela 19: Distribui¢cdo populacional por sexo.

ANO TOTAL SEXO LOCALIDADE
HOMENS MULHERES URBANA RURAL
1980 25.609 13.002 12.607 13.714 11.895
1991 35.614 17.836 17.778 23.364 12.250
1996 40.584 20.306 20.278 26.057 14.527
2000 46.414 23.045 23.369 29.601 16.813
2007 52.229 25.976 26.253 42.224 10.005
2010 57.981 28.678 29.303 47.126 10.855

Fontes: IBGE, Censos Demogréficos e Contagem Populacional.
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1.1.24.2 Perfil Empregatorio

Na parte empregatéria segundo dados do Ministério do Trabalho e do Emprego, no
ano de 2008, Santa Catarina possuia um total de 374.629 empresas formalmente
estabelecidas. Estas empresas, tomando como referéncia o més de dezembro de
2008, foram responsaveis por 1.777.604 empregos com carteira assinada.

Em Gaspar, nesse mesmo més anteriormente citado, havia 3.650 empresas formais,
as quais geraram 18.027 postos de trabalho com carteira assinada. Dados mais
atualizados do Ministério do Trabalho de 2010 publicados no Santa Catarina em
dados (2012), comentam que h& cerca de 1.995 empresas no municipio de Gaspar
gerando cerca de 20.331 empregados, como demonstra a tabela abaixo:

Tabela 20: NUmero de empresas e empregados por atividade econémica em Gaspar, 2010.

AREAS N° EMPRESAS N° EMPREGADOS
AGROPECUARIA 14 18
INDUSTRIA 918 12.726
CONSTRUCAO CIVIL 60 578
COMERCIO 568 2.981
SERVICOS 435 4.028
TOTAL 1.995 20.331

Fonte: Ministério do Trabalho — Relagdo Anual de Informagfes Sociais (2010). CNAE 2.0. Santa
Catarina em Dados (2012).

No periodo de 2004 a 2008, a taxa média de criacdo de empresas no municipio foi
de 5,2% e a de empregos, 7,2% ao ano. O comparativo da taxa acumulada de
criacdo de empresas e empregos no periodo de 2004 a 2008 é apresentado no
Gréfico abaixo:

Grafico 3: Taxa de criacdo de empresas e empregos no periodo de 2004/2008.

Empresas Empregos

31,9%
26,4% 25 6%

15 3%

126%

Gaspar Brasil Gaspar Brasil

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do MTE - apoiados na Relacdo
Anual de Informacdes Sociais.
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1.1.24.3 Faixa Etaria da Populacao

A estrutura etaria de uma populagdo habitualmente € dividida em trés faixas: os
jovens, que compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 anos até
59 anos; e os idosos, dos 60 anos em diante. A cidade tem o maior nimero de
habitantes na faixa etaria dos 20 aos 24 anos, como apresenta a tabela seguinte:

Tabela 21: Distribuicdo por faixa etéria e sexo na cidade de Gaspar no ano de 2010.

FAIXA ETARIA FEMININO / HAB. | MASCULINO/ HAB.
0-4 anos 1.484 1.589
4-9 anos 1.951 2.025

10-14 anos 2.389 2.403
15-19 anos 2.647 2.783
20-24 anos 2.832 2.795
25-29 anos 2.575 2.685
30-34 anos 2477 2.435
35-39 anos 2.232 2.200
40-44 anos 2.301 2.149
45-49 anos 2.158 2.059
50-54 anos 1.784 1.698
55-59 anos 1.299 1.289
60-64 anos 964 878
65-69 anos 632 529
70-74 anos 514 347
75-79 anos 371 207
80-84 anos 209 136
85-89 anos 112 52
90-94 anos 20 18
95/99 anos 5 0

Fonte: IBGE/CENSO (2010).
1.1.24.4 Renda Familiar

Atualmente o valor mediano mensal de domicilios particulares na area urbana é de
R$ 800,00 e na area rural é de R$ 725,00. E o valor do rendimento nominal médio
mensal dos domicilios particulares permanentes com rendimento domiciliar, por
situagdo de domicilios na area urbana € de R$ 3.221,32 e na érea rural é de R$
2.443,85 (IBGE, 2010).

De acordo com o Censo Demografico (2010) a maioria da populacdo de Gaspar
recebe cerca de 2 a 3 salarios minimos, a tabela seguinte apresenta o estudo:
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Tabela 22: Rendimento da populacédo de Gaspar.

INDICADOR

TOTAL

Pessoas com rendimento
nominal mensal de até 1/4 de
salario minimo

406

Pessoas com rendimento
nominal mensal de até 1/4 a 1/2
de salario minimo

474

Pessoas com rendimento
nominal mensal de até 1/2 a 1
salario minimo

4.833

Pessoas com rendimento
nominal mensal de até 2
salarios minimos

17.285

Pessoas com rendimento
nominal mensal de 2 até 3
salarios minimos

7.790

Pessoas com rendimento
nominal mensal de 3 até 5
salarios minimos

5.069

Pessoas com rendimento
nominal mensal de 5 até 10
salarios minimos

2.503

Pessoas com rendimento
nominal mensal de 10 até 15
salarios minimos

373

Pessoas com rendimento
nominal mensal de 15 até 20
salarios minimos

205

Pessoas com rendimento
nominal mensal de 20 até 30
salarios minimos

59

Pessoas com rendimento
nominal mensal de até 30
salarios minimos

78

Fonte: IBGE/CENSO (2010).
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1.1.24.5 Escolaridade

A rede de ensino de Gaspar conta atualmente com 52 estabelecimentos. Sendo que
a maioria € da Rede Publica Municipal como a Tabela 23 demonstra a seguir:

Tabela 23: Niumero de estabelecimentos de ensino em Gaspar.

Nivel de ensino Privada Redo Pl Total
Municipal | Estadual | Federal
Educ. Infantil 5 18 - - 23
Egggémental 2 15 5 i 17
Educ. Médio 2 - 4
Educ. Profissional - - - 1 1
Total 9 33 9 1 52

Fonte: Data Escola Brasil (2013)

Na década de 90 o municipio conseguiu melhorar seu desempenho frente a diversos
indicadores de atendimento a educacdo. Ressalta-se, neste sentido, a reducédo da
taxa de analfabetismo e a melhoria dos indices de acesso da populagdo das
diferentes faixas etarias as diversas modalidades de ensino. Na tabela abaixo é
apresentado o nivel educacional da populacdo de Gaspar de acordo com o Censo
Demografico do ano de 2010.
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Tabela 24: Nivel educacional da Populacdo de Gaspar em 2010.

INDICADOR TOTAL
Populacdo Residente que
frequentava a creche ou a 16.592
escola
Populacdo Residente que ndo
frequentava, mas ja frequentou 37.974
a creche ou escola
Populacdo Residente que
nunca frequentou creche ou 3.416
escola
Pessoas que frequentavam 16.592
escola ou creche
Pessoas que frequentavam 1.244
creche
Pessoas qu,e frequentavam o 1.001
pré-escolar
Pessoas que frequentavam a
o 939
classe de alfabetizacao
Pessoas que frequentavam a 445
alfabetizacéo do EJA
Pessoas que frequentavam
regularmente o ensino 7.498
fundamental
Pessoas que frequentavam 550
EJA do ensino fundamental
Pessoas que frequentavam
. . 2.358
regularmente o ensino médio
Pessoas que frequentavam o 656
EJA do ensino médio
Pessoas que frequentavam
. . ~ 1.641
ensino superior de graduacgédo
Pessoas que frequentavam a 207
especializacdo de nivel superior
Pessoas que frequentavam o
41
mestrado
Pessoas que frequentavam o
11
doutorado

Fonte: IBGE/Censo Demogréfico (2010)
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1.1.25 Perfil industrial
1.1.25.1 Industrias Existentes e Previsdo de Expanséo Industrial

De acordo com a Prefeitura Municipal de Gaspar (2013b), no setor primario, o
municipio se destaca na agricultura, e em especial no cultivo do arroz irrigado,
produzido em todo o territério. Ha também a producéao de milho, feijdo, mandioca,
banana e fumo. Ainda h& a pecuéria, principalmente na criacdo do gado de corte e
leiteiro, e o incentivo a piscicultura.

No setor secundario, ha a industria de alimentos, sendo Gaspar sede de uma das
maiores empresas do Brasil, a Bunge Alimentos. Na industria téxtil, Gaspar abriga a
Linhas Circulo que conta com 992 funcionérios. E no ano de 2011 seu volume de
producado foi de 3.214,8 toneladas, obtendo um faturamento de R$ 152,6 milhGes
(SC em dados, 2012). E também a industria de plasticos, sede de outra grande
empresa, a Plasvale que conta com cerca de 425 colaboradores, e em 2011
produziu 5,3 mil toneladas e atingiu um faturamento de R$ 86,9 milhdes. Os
principais produtos que fabrica sdo produtos em plasticos para uso doméstico, linha
de utensilios de cozinha e de limpeza (SC em dados, 2012).

Ja no setor terciario, Gaspar vem desenvolvendo um forte comércio, onde suas
atuais condicdes sdo suficientes para atender as necessidades béasicas da
populacao.

Nos ultimos anos Gaspar tem se expandido consideravelmente, em 2008 segundo
GASPAR (2013e) a expansao industrial aumentou com empresas como a Granai
Industria e Comércio de Papel LTDA ME, atuante na area de atacadista de papel e
papeldo e a Estrutural LTDA, no ramo de fabricacédo de painéis e letreiros luminosos,
conseguiram a concessao de direito real de uso de &area publica. A empresa Lajetex
Artefatos de Cimentos, fabricante de artefatos e produtos de concreto, cimento,
fibrocimento, gesso e materiais semelhantes também adquiriu um terreno na cidade.
No ano passado, segundo o Jornal Cruzeiro do Vale (2012) 3 novas empresas
chegaram a Gaspar, sdo elas: Esfera Design, Abilita e Microplast, que segundo
estudos devem gerar cerca de 60 empregos. Estas atuam no ramo de estruturas
para construcdo, uniformes para empresas e na area de plasticos, respectivamente.

1.1.25.2 Estimativas de Consumo de Agua e Tipo de Despejo

A utilizacdo de servigos publicos de saneamento e as estimativas de consumo de
agua vao de acordo com a norma NBR 9800/1987 que estabelece os critérios para o
lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto
sanitario, desta maneira é proibido o langamento no sistema coletor publico de:

a) substancias que, em razdo de sua qualidade ou quantidade, sejam capazes de
causar incéndio ou explosdo, ou sejam nocivas de qualquer outra maneira na
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operacdo e manutencdo dos sistemas de esgotos, como, por exemplo, gasolina,
Oleos, solventes e tintas;

b) substancias que, por si ou por interacdo com outros despejos, causem prejuizo
publico, risco a vida ou prejudiqguem a operacdo e manutencdo dos sistemas de
esgotos;

c) substancias toxicas em quantidades que interfiram em processos bioldgicos de
tratamento de esgotos, quando existirem, ou que causem danos ao corpo receptor;

d) materiais que causem obstrucdo na rede coletora ou outra interferéncia com a
prépria operacao do sistema de esgotos, como, por exemplo, cinzas, areia, metais,
vidro, madeira, pano, lixo, asfalto, cera e estopa.

Os efluentes que ndo se enquadram nessas proibicdes poderiam ser lancados na
rede publica desde que respeitem condi¢cdes especificas de valores limites dos
parametros béasicos dos efluentes. Para atingir esses parametros as Industrias
devem ter suas préprias estacdes de tratamento de efluentes.

A maioria dos efluentes industriais da regido ndo poderia ser lancada na rede
publica e as industrias que possuem estacdo de tratamento normalmente
encaminham seus efluentes diretamente para um corpo receptor, portanto
desconsideraram-se as vaz0es industriais para o dimensionamento do sistema. Os
esgotos sanitarios provindos dos sanitarios das industrias ficam ao encargo das
mesmas que podem trata-lo junto ao efluente industrial.

Nas tabelas abaixo apresentamos o consumo industrial entre os anos de 2004 até
2013, de acordo com informagdes cedidas pelo SAMAE (2013).

Tabela 25: Liga¢cdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2004.

ANO 2004 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Ndmero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ o o L
Ligacbes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 8.226 85 95.816 3.433 120.722 3.686
Il 2.307 22 28.473 999 35.264 1.106
v 945 12 8.017 214 11.213 269
Y 717 11 5.951 134 8.853 203
VI 65 1 551 68 792 68

Fonte: SAMAE (2013).
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Tabela 26: Ligacdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2005.

ANO 2005 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Numero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ o o L
Ligacoes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 8.429 94 139.232 4.651 154.121 4.831
Il 2.379 25 37.744 1.312 42.335 1.409
Y] 989 12 11.763 242 13.969 282
\Y 750 13 9.064 261 10.883 338
VI 65 1 646 89 835 89
Fonte: SAMAE (2013).
Tabela 27: Liga¢gdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2006.
ANO 2006 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
NUumero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ L e L
Ligacoes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 8.760 96 133.364 3.961 148.252 4.168
Il 2.497 33 38.760 900 42.974 1.079
v 1.050 12 12.242 220 14.610 254
\Y 783 11 9.708 562 11.513 604
VI 72 1 812 65 1.021 65
Fonte: SAMAE (2013).
Tabela 28: Liga¢6es, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2007.
ANO 2007 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Ndimero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ o o L
Ligacbes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 9.053 95 142.240 4.614 157.209 4.768
Il 2.586 33 40.261 1.091 44.712 1.248
Y, 1.090 14 13.964 310 16.190 355
\% 821 11 10.430 753 12.312 787
VI 75 1 884 110 1.069 110

Fonte: SAMAE (2013).
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Tabela 29: Ligacdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2008.

ANO 2008 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Nimero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ o L L
Ligacoes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 9.311 93 157.407 3.416 168.980 3.592
Il 2.655 31 43.990 1.010 48.141 1.162
\Y] 1.130 15 14.403 278 17.535 321
Y 796 15 6.240 133 8.534 242
VI 81 1 894 116 1.182 116
Fonte: SAMAE (2013).
Tabela 30: Liga¢6es, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2009.
ANO 2009 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Ndmero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ L L L
LigacOes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
| 9.554 98 171.794 4.378 183.716 4.635
Il 2.748 31 48.690 972 52.928 1.096
\Y) 1.156 14 16.659 327 18.507 372
Y, 874 20 10.533 472 12.629 540
VI 84 1 1.064 6 1.254 15
Fonte: SAMAE (2013).
Tabela 31: Liga¢cdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2010.
ANO 2010 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Ndmero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ L L L
Ligacoes Industriais | Consumo Industriais | Consumo Industriais
I 9.864 99 152.865 3.972 170.109 4.286
Il 2.819 29 44.701 1.046 50.009 1.145
v 1.214 13 16.250 396 18.750 425
Y 905 23 10.229 405 20.012.693 520
VI 102 1 1.069 6 10.001.403 15

Fonte: SAMAE (2013).
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Tabela 32: Ligacdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2011.

ANO 2011 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Numero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ o L L
Ligacoes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 10.271 94 160.798 3.602 158.135 3.884
Il 2.857 29 42.561 1.007 43.964 1.095
v 1.280 14 15.648 147 17.365 240
Y 929 22 10.628 402 12.789 523
VI 108 1 1.165 4 1.493 15
Fonte: SAMAE (2013).
Tabela 33: Liga¢gdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2012.
ANO 2012 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Ndmero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ L L L
LigacOes Industriais | Consumo Industriais | Consumo | Industriais
I 10.640 96 187.937 3.560 23.177.821 3.862
Il 2.900 29 53.395 1.244 7.048.969 1.315
v 1.339 12 18.753 153 26.019.948 218
Y, 957 23 12.007 521 2.013.723 611
VI 110 1 1.624 6 1.001.887 15
Fonte: SAMAE (2013).
Tabela 34: Liga¢gdes, Economias e Consumo Medido e Faturado de 2013.
ANO 2013 CONSUMO MEDIDO CONSUMO FATURADO
Ndmero de | Economias Total de Consumos Total de Consumos
ETA . ~ L L L
Ligacoes Industriais | Consumo Industriais | Consumo Industriais
I 10.654 96 189.860 2.438 23.183.989 2.900
Il 2.894 29 53.897 710 7.049.244 813
v 1.345 12 20.717 115 26.021.332 200
Y 961 23 11.962 550 2.013.812 648
VI 111 1 1.776 5 1.002.011 15

Fonte: SAMAE (2013).
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1.1.26 Outros programas
1.1.26.1 Programas da Area Social

O municipio de Gaspar desenvolve inUmeros projetos na area social, programas de
extensdo federal como o Bolsa Familia que tem como finalidade a transferéncia
direta de renda com condicionalidades, que beneficiam as familias em situacdes de
pobreza ou pobreza extrema, promovendo desta maneira uma alimentacao
adequada aos menos favorecidos. Outro projeto federal é o SINE (Sistema Nacional
de Emprego) que dispde de um conjunto de agdes voltadas para facilitar a insercao
ou reinsercdo dos trabalhadores no mercado de trabalho. O municipio ainda conta
com um Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS) que desenvolve agbes
de prevencéo e promocéao para garantir o fortalecimento da populacdo, para que 0s
mesmos nao tenham seus direitos violados. Utilizado normalmente pelas pessoas
com alguma dificuldade nas relac6es familiares ou sociais. Ha também programas
para a erradicacdo do trabalho infantil (Peti), a Casa dos Conselhos além da
assessoria para assuntos da terceira idade, beneficios de prestacdo continuada e
beneficios eventuais.

O Centro Educativo Maria Hendricks € um projeto da cidade de Gaspar, que visa a
convivéncia e o fortalecimento de vinculos entre criancas e adolescentes, de 6 a 15
anos. Nesse ambiente o usuario desenvolve trabalhos em grupo ou coletivos e
organizam-se de modo a ampliar a troca de culturas e vivéncias. Esse projeto conta
com uma equipe multidisciplinar composta por assistentes sociais, pedagogas,
psicologas e instrutores para as diversas oficinas socioeducativas oferecidas. Dentre
esses ha ainda outros programas que visam o atendimento as familias e pessoas
que vivenciam situacbes vulneraveis ou que se encontram em situacdes de
abandono, ameaca ou violacéo de seus direitos (GASPAR, 2013d).

1.1.26.2 Programas Desenvolvidos no Municipio

O Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) tem como meta garantir a
populacdo, especialmente a de baixa renda, o acesso a moradia digna integrando a
politica habitacional e a politica de desenvolvimento urbano, tendo como
componente principal a integracdo urbana de assentamentos precérios, provisdo de
habitacdo e integracdo entre as politicas que atuam sobre o territério da cidade.

Além desses projetos sociais, Gaspar conta agora com um projeto de reurbanizacéo
do Loteamento Jardim Primavera no Bairro Bela Vista. Esse projeto prevé acdes de
infraestrutura urbana com drenagem pluvial, pavimentacdo das ruas e calcadas,
implantacdo de sistema de tratamento de esgoto sanitario, construcdo de duas
pracas, um mirante, um galpao para geragdo de trabalho e renda, instalacdo de
agua e luz. A proposta prevé a demolicdo de casa em areas de risco para a
construcéo de 70 unidades habitacionais pelo programa Minha Casa, Minha Vida.
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2 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Atualmente, o municipio de Gaspar conta com cinco estacfes de tratamento de 4gua
localizadas nos seguintes Bairros: Centro (ETA I), Bela Vista (ETA Il), Bateias (ETA
IVV), Belchior Alto (ETA V) e Macuco (ETA VI), totalizando uma capacidade de
distribuicdo de 213 L/s, atendendo um total de 19.856 economias entre residenciais,
publicas, comerciais e industriais, segundo dados do SAMAE de agosto de 2012.

A rede de distribuicéo, conforme informac6es do SAMAE (2012) englobam dezoito
Bairros: Centro, Sete de Setembro, Santa Terezinha, Coloninha, Gasparinho,
Gaspar Mirim, Margem Esquerda, Bela Vista, Bateias, Barracdo, Macuco, Oleo
Grande, Belchior Alto, Belchior Central, Belchior Baixo, Lagoa, Gaspar Grande,
Figueira e Poco Grande.

Na Tabela 35 apresentamos o numero de familias, e o modelo que elas tém de
acesso de abastecimento de agua, pela rede publica, po¢co ou nascente, dentre
outros.

Tabela 35: Nidmero de Familias e 0 acesso a agua.

ANO NUmerg de Abastec_imeqto Rede Abastecimento,Pogo ou Abastecimgnto por
Familias Pablica (Agua) Nascente (Agua) outros (Agua)

2008 17.890 15.513 2.317 60

2009 18.203 15.963 2.192 48

2010 17.508 15.255 2.207 46

2011 18.040 16.244 1.767 29

2012 18.695 16.973 1.680 42

Fonte: SIAB (2012).

A localizacdo das estacdes de tratamento pelo Municipio esta mostrada na figura a
sequir.
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Figura 7: Localizac&o das esgﬁes de tratamento e dgua no municipio de Gaspar/SC
Fonte: Elaboracéo Propria — Fotos retiradas do PMSB (2010).
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Segundo informacfes do SAMAE (2013) o municipio possui 19.094 economias,
sendo 17.239 residenciais, 1.602 comerciais, 161 industriais e 92 publicas. A
guantidade de economias por estacdo de tratamento esta apresentada na tabela a
seguir. Os dados quantitativos de cada ETA em relagdo as economias atendidas e
economias residéncias atendidas é abordado na tabela abaixo:

Tabela 36: Quantidade de economias totais e residenciais atendidas pelo SAMAE de Gaspar de
acordo com cada estacao de tratamento de dgua.

ETA Numgro total d.e Numero de economias residenciais
economias atendidas atendidas

ETAI 12.798 11.441
ETAII 3.691 3.401
ETA IV 1.479 1.387
ETAV 1.015 903

ETA VI 111 107

Total 19.094 17.239

Fonte: SAMAE (Janeiro/2013).

2.1 SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA

Até 2011, havia sete pontos de captacdo de agua, sendo dois no rio Itajai-Acu, um
no Ribeirdo Bateias e quatro captacdes subterraneas, trés no Bairro Belchior Alto e
uma no Bairro Macucos.

Porém atualmente o municipio possui cinco pontos de captacao de agua, dois no rio
Itajai-Acu, um no Ribeirdo Bateias, e duas captacdes subterraneas, uma no Bairro
Belchior Alto e outra no Bairro Macucos.

Os mananciais utilizados para o abastecimento do Municipio séo:

1) Rio Itajai-Agu (abastece ETA | e ETA Il), pertencente a Bacia Hidrogréafica
banhada por varios municipios do Vale do Itajai;

2) Ribeiréo Bateias (abastece ETA 1V) localizado na Bacia Hidrogréafica de Bateias;
3) Ribeirdo Belchior (abastece ETA V) localizado na Bacia Hidrogréafica de Belchior;
4) Poco profundo (abastece ETA VI) localizado no Macuco.
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Atualmente a captacdo de agua bruta no rio Itajai-Agu se encontra na margem
direita sendo mais proxima da estacdo de tratamento e com a adutora de agua
tratada passando pela ponte.

O Ribeirdo Bateias sofreu perdas significativas de mata ciliar em suas margens, no
entanto, hoje se encontra mais protegida, por ser uma APA (Area de Protecéo
Ambiental), pelo motivo de auséncia de moradores, é a montante da captacdo da
agua para a ETA IV. A qualidade da agua deste local € boa ndo havendo
consideraveis interferéncias que alterem as suas caracteristicas naturais. E
importante ressaltar que esse manancial vem sofrendo fortes agressées por
predominio de reflorestamento de eucalipto e mudancas climéaticas, como por
exemplo, a estiagem, tendo como consequéncia a reducdo do seu volume de agua
(SAMAE, 2012).

O Ribeirdo Belchior possui agua de boa qualidade, aonde ao longo do percurso
hidrico, este vem sofrendo interferéncias ocasionadas pelos despejos domésticos e
industriais, o uso de agrotoxicos e a falta de mata ciliar sendo esta substituida por
areas de pastagens e de cultivo de arroz. A diminuicdo na quantidade de &agua
disponivel também é uma consequéncia das atividades humanas sobre o meio
ambiente.

No Macuco, segundo o SAMAE (2012), o poco profundo que abastece a regido,
localizado em area rural, tem profundidade de 143 metros.

22 SISTEMA DE E’RODUQAO, TRATAMENTO, RESERVACAO E
DISTRIBUICAO DE AGUA

Na sequéncia serdo descritas as unidades que compdem o sistema de
abastecimento de agua no municipio, subdivididas por estacfes de tratamento
(ETAs), uma vez que cada estacdo possui suas particularidades no que se refere ao
ponto de captacdo da 4gua bruta e ao sistema de tratamento empregado.

Seu tratamento é realizado de maneiras diferentes. Nas ETAs | (Centro), Il (Bela
Vista), IV (Bateias) o tratamento segue o sistema convencional.

2.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA | - CENTRAL

A ETA |, localizada na Rua Séo Pedro, Bairro Centro, a uma altitude de 44,0 m, € a
mais antiga das unidades produtivas e também a de maior porte (SAMAE, 2007).
Atende aproximadamente 67% das ligacdes domiciliares. Compreendendo o0s
seguintes Bairros: Centro, Santa Terezinha, Figueira, Coloninha, Margem Esquerda,
Sete de Setembro, Gaspar Grande, Gasparinho, Gaspar Mirim, Poco Grande e
Lagoa. O manancial de captacdo de agua € o rio Itajai-Acu. O numero de ligacdes é
de 10.654 e o de economias fica em torno de 12.797 (SAMAE, 2013).
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A ETA | comecou a ser construida no inicio da década de 1970, sendo inaugurada
em 08 de novembro de 1972. A obra contemplava uma estacéo de tratamento e um
reservatorio com capacidade para 500 m3. Na época, a captacdo da agua era feita
através de um poco que ficava as margens do Rio Itajai-Acu, no Bairro Margem
Esquerda.

No inicio de sua operacdo, a estacdo tratava 16 L/s e atendia o Centro e suas
periferias: parte dos Bairros Margem Esquerda, Sete de Setembro, Santa Terezinha,
Gaspar Grande e as Ruas Frei Solano, Itajai e Doutor Nereu Ramos, beneficiando
cerca de 1,5 mil ligacdes.

Em 1981 o SAMAE construiu um segundo reservatorio, também com capacidade de
500 m3. Quatro anos mais tarde, em 1985, foram feitas alteracdes no sistema de
captacdo. O sistema de poco foi substituido por uma lancha.

Na década de 90 a ETA ja tratava 50L/s de agua. Neste periodo houve a
reformulacdo, construcdo e adaptacédo do sistema de filtros, passando a funcionar
em area coberta. Em 2007 a estacdo passou por uma reforma e ampliacdo do
prédio, além do ajardinamento e pavimentacédo parcial do local.

O sistema de tratamento € do tipo convencional e a vazdo atual de tratamento,
segundo SAMAE (2013), é de 160 L/s podendo chegar até 180 L/s. Na ETA |, a
agua bruta é distribuida para dois blocos hidraulicos, onde é realizado o tratamento
fisico-quimico através da coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e
desinfeccdo. A entrada de agua bruta na ETA é quantificada por medidor do tipo
medidor ultrassénico, apods isso recebe o sulfato de aluminio, e em periodos nos
guais a agua esta com a turbidez muito elevada, adiciona-se barrilha leve. O sistema
de floculacdo é do tipo chicanas. O sistema de decantacdo é formado por quatro
tanques, sendo um de alta taxa, todos de fluxo ascendente. A filtragcdo é do tipo
convencional, composta por seis filtros rapidos. Depois de filtrada, a 4gua recebe a
adicao de cloro, fldor, cal e ortopolifosfato, sendo posteriormente armazenada em
dois reservatdrios com capacidade de 500m?3 cada.
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Figura 8: Vista superior da ETAI.
Fonte: PMSB (2010).

Figura 9: Vista das unidades de decantacéo.
Fonte: PMSB (2010).
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Figura 10: Vista parcial das unidades filtrantes e reservatdrios.
Fonte: PMSB (2010).

Anexos a unidade de tratamento existem dois reservatoérios cilindricos, apoiados,
construidos em concreto armado, exibidos na Figura 10, com capacidade nominal
total de reservacao de 1.000 m3 (SAMAE, 2012).

2.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA Il - BELA VISTA

Esta unidade de tratamento esta localizada no Bairro Bela Vista, junto a divisa com o
municipio de Blumenau, a uma altitude de 13 metros. E responsavel pelo
atendimento de aproximadamente 20% da populacdo urbana de Gaspar, em
especial, aquela residente no Bairro Bela Vista. O nimero de ligagdes da ETA Il € de
2.894 e o de economias é de 3.691. Atualmente a ETA |l abastece o Bairro Bela
Vista e parte do Figueira, até a Rua Guilherme Zabel, proximo a tinturaria Chantelle
(SAMAE, 2013).

Nas proximidades da captacdo a vegetacdo predominante € a ciliar, rasteira, com
poucos exemplares de grande porte. A margem do rio onde esta instalada a
captacdo apresenta baixa ocupacéo, constituindo-se de areas de pastagem.

Essa estacdo de tratamento é do tipo convencional, com capacidade nominal de
tratamento de 35,0 L/s. Anexo a unidade de tratamento existe um sistema de
bombeamento formado por dois conjuntos motor-bomba de 75CV cada, sendo um
de reserva, que recalcam agua até uma unidade de reservacdo, com 540 m3 de
capacidade, localizado a uma altitude de 107 m, para posterior distribuicdo (SAMAE,

2012).
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Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico (2010), a concepcéo fisica do
sistema, principalmente a localizacdo do reservatoério, apresenta pressdes elevadas
na maior parte do sistema de distribuicdo, em detrimento ao atendimento a um
pequeno percentual de ligagbes localizadas em cotas mais elevadas. Visando
diminuir as pressdes na grande area localizada em cotas menos elevadas, foi
instalada uma valvula redutora de pressao na linha de saida do reservatério. Porém,
a poténcia instalada no sistema de bombeamento da ETA Il em nada foi alterada,
pois o ponto de recalque continua sendo a 107 m, ou seja, a concepcao atual do
sistema reporta a um desperdicio significativo de energia elétrica.

Figura 11: Vista de um dos blocos hidraulicos da ETA Il (unidades de floculagdo, decantacédo e
filtrac&o).
Fonte: PMSB (2010).

Figura 12: Vista do manancial de captacdo de dgua da ETA IlI.
Fonte: PMSB (2010).
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2.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA IlI

A ETA Il foi implantada no ano de 1992 visando abastecer o Bairro Belchior Baixo,
com cerca de 150 ligacbes. Localizava-se na Rua Vidal Flavio Dias, no Bairro
Belchior Baixo. Os tanques da estacao e reservagao foram doados pela empresa de
pré-moldados Prototipo, de Gaspar, e o restante da obra foi proveniente de recursos
proprios do Samae.

A 4gua era captada do Rio Itajai-Acu e conduzida a uma estacdo de tratamento
convencional onde se realizava o processo de floculagdo, decantagéo, filtragem,
desinfeccao e por ultimo vai para o laboratério de controle de qualidade. Em seguida
era armazenada em um reservatério de 40 m3.

No ano 2000 a ETA foi desativada e os moradores do Belchior Baixo passaram a ser
abastecidos pela ETA V, localizada no Belchior Alto.

2.6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA IV - BATEIAS

Esta unidade de tratamento, inaugurada em 1993, atende o Bairro Bateias,
localizado junto & SC-411, na divisa com o municipio de Brusque. E uma ETA
convencional, com capacidade nominal de tratamento de 14,6 L/s e uma capacidade
de reservacédo é de 400 m3. O manancial de captacdo de agua € o Ribeirdo Bateias.
Esta estacdo atende um total de 1.479 economias, segundo dados do SAMAE
(2013).

Conforme o Relatério Anual de Qualidade da Agua em Gaspar, as margens do
Ribeirdo Bateias, apesar de ja terem sofrido perdas significativas de mata ciliar, hoje
se encontram mais protegidas, devido a auséncia de moradores a montante da
captacdo de agua para a ETA IV. A qualidade da agua neste local é considerada
boa, ndo havendo consideraveis interferéncias que alterem as suas caracteristicas
naturais. No entanto, esse manancial vem sofrendo fortes agressdes por predominio
de reflorestamento de eucalipto e mudancas climaticas como, por exemplo, a
estiagem, tendo como consequéncia a reducdo do volume de agua disponivel.
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a) b)

Figura 13: a) Vista da adutora da agua bruta auxiliar utilizada para captar &gua a montante da
barragem de acumulacdo de dgua quando se procede a limpeza da mesma,; b) Vista da
barragem de acumulacdo de dgua do Ribeirdo Bateias.

Fonte: PMSB (2010).

b)
Figura 14: a) vista geral da sala de operacédo da ETA IV; b) vista da unidade de tratamento
(floculadores e decantador).
Fonte: PMSB (2010).

2.7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA V - BELCHIOR

Essa ETA localiza-se na Rua Nova Biguacu, no Bairro Belchior Alto, e atende os
Bairros Belchior Alto, Belchior Baixo e Belchior Central, localizados a nordeste do
centro do municipio. E uma ETA do tipo filtro russo, com capacidade nominal de
tratamento de 12,0 L/s (SAMAE, 2012). A Figura a seguir, mostra uma vista geral da
estrutura fisica da ETA V.
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Figura 15: Vista geral da ETA V, no Bairro Belchior, hoje reativada.
Fonte: SAMAE (2012).

O manancial de captacdo de agua € o Ribeirdo Belchior, muito susceptivel a
periodos de estiagem prolongados. Esta estacdo estava desativada devido a sua
inoperancia frente as caracteristicas fisico-quimicas da agua bruta captada. Outro
fator agravante foi a enxurrada ocorrida em novembro de 2008, que rompeu a
tubulacdo de captacdo da agua no arroio Belchior e também desestruturou as
condicbes ambientais ao longo desse curso d’agua. De meados de dezembro de
2008 a inicio de marco de 2010, o abastecimento dessa regido foi realizado por uma
captacdo subterranea, de propriedade particular, na qual o SAMUSA, através de
contrato de cessdo de uso, explorava cerca de 25 m3h de agua. Como essa vazao
nao supria totalmente a demanda dos Bairros Belchior Baixo, Belchior Central e
Belchior Alto e, visando ampliar o atendimento a populacédo dessas localidades, o
SAMAE, com o apoio da CIDASC, realizou estudos e efetuou perfuracdes na regido
para instalacdo de uma nova captacao subterrdnea. O novo poco artesiano comegou
a ser explorado a partir do més de julho de 2009, com uma vazao de 12 m3h. No
entanto, a partir da segunda metade do més de marco de 2010 foi instalado um novo
poco no Bairro Belchior Alto, onde foi efetuada a interligacdo da tubulacdo entre
esses dois pocos, com uma reservacdo de 80 ms3, totalizando uma vazédo de
tratamento de 30 m3/h.

No final do ano 2011, apés a constru¢do de uma nova captagédo no Ribeirdo Belchior
e realizacao de melhorias nas instalacdes fisicas, a ETA V foi reativada e conta hoje
com uma capacidade de reservacdo de 150 m3 (na ETA). Atualmente, a estacéo
conta também com uma profissional de Quimica, para monitorar e controlar a
qualidade de agua, garantindo melhores condi¢des de seguranca e higiene (SAMAE,
2012).

No ano de 2012, ap0s a reativacdo da Estacdo do Belchior, alguns monitoramentos
foram realizados na rede a partir de solicitagbes dos moradores. Para tanto foram
instalados 8 reservatorios de 20 m3 em série e também foi instalada uma bomba
para pressurizar e abastecer com exceléncia os pontos mais altos.
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Figura 16: Vista geral dos reservatorios.
Fonte: SAMAE (2012).

2.8 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA VI - MACUCO

A ETA VI, localizada na Rua Leonardo Pedro Schmitt, Bairro Macucos, comecou a
ser construida em 2002 e foi inaugurada em 2003. O sistema de captacdo de agua &
realizado através de um poco artesiano, que fica a 143 metros de profundidade. A
agua é bombeada até um tanque de contato onde através de equipamentos
instalados na Casa de Quimica recebe adicdo de cloro e flior. Em seguida é
encaminhada para um reservatorio de aco com capacidade para 100 m3 e distribuida
a populacdo. Hoje a ETA VI abastece apenas o Bairro Macucos. O numero de
ligacbes e de economias é de 111. A capacidade nominal de tratamento é de 1,90
L/s (SAMAE, 2013).

Figura 17: Vista geral da ETA VI.
Fonte: SAMAE (2012).
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O local de captacdo possui cercamento e vegetacdo rasteira no entorno e nas
proximidades do poc¢o de captacdo ha uma industria de embutidos, a uns 100m de
distancia, e areas com plantio de arroz, atividade de piscicultura, algumas
residéncias e um ribeirdo. Até o presente momento, nas andlises de qualidade da
agua captada, néo foi observada a presenca de contaminacao por esgotos sanitarios
e/ou despejos industriais.

2.9 SISTEMA DE DISTRIBUICAO E MEDICAO DE AGUA

O sistema de distribuicdo € constituido por aproximadamente 380 km de redes com
didametros entre 32 e 250 mm. A concepcao fisica das redes caracteriza o sistema de
macrodistribuicdo com um grande anel central e varias linhas tronco-distribuidoras
(SAMAE, 2007).

Ao longo do sistema existem varias unidades de bombeamento implantadas, dentre
as quais destacam-se: Frei Solano (30CV), Santa Terezinha (40CV), Rua Itajai
(15CV), Margem Esquerda (30CV) e Sete de Setembro (20CV) (SAMAE, 2007).

Tabela 37: Extensdo da rede de distribuicdo de agua em Gaspar/SC.

Ano Extensé&o da rede (km)
1999 220,00
2000 292,00
2001 300,56
2002 307,10
2004 325,10
2005 325,10
2006 350,00
2007 360,00
2011 378,00

Fonte: SNIS (série histérica 1995 — 2006) e dados do SAMAE Gaspar (2011).

A evolugdo do consumo mensal de agua durante os anos de 2004 até 2009/2012
esta apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 38: Evolucdo do consumo mensal de dgua no periodo de 2004 a 2009-2012.
Consumo de Mar/04 Mar/05 Mar/06 Mar/07 Mar/08 Mar/09 Nov/12
agua (m3)
Total medido 183.463 | 180.020 | 184.410 | 194.542 | 211.128 | 233.425 | 273.130
Total faturado 212.203 | 212.615 | 209.946 | 223.241 | 238.292 - 296.878

Fonte: SAMAE (2012).

Tabela 39: Resumo das unidades de Tratamento.

2.10 RESUMO DAS UNIDADES DO SISTEMA ABASTECIMENTO DE AGUA

A tabela seguinte apresenta um resumo de cada sistema de abastecimento de agua
de Gaspar, descrevendo o local de captacéo, o tipo de tratamento, o tamanho e a
quantidade de reservatorios e os bairros onde cada sistema distribui a agua.

ETA CAPTAGCAO TRATAMENTO RESERVA(;/:\O DISTRIBUICAO
. - . Dois reservatérios de 500 m2 cada, Ce.ntro, Colonlnha., Flguelra, Gaspar Grande,
Rio Itajai - Agu Convencional com reservacio total de 1.000 m2 Gasparinho, Gaspar Mirim, Lagoa, Margem Esquerda,

G : : Pogo Grande, Santa Teresinha e Sete de Setembro.
Il Rio Itajai - Agu Convencional Um reservatorio de 540 m2. Bela Vista e parte do Figueira.
n Rio Itajai - Agu Um reservatério de 40 m2. Abastecia o Belchior Baixo.
\% Ribeirdo Bateias Convencional Um reservatério de 400 m3. Bateias, Barracdo eas Iocahdar_jes Oleo Grande e

Arraial dos Claudinos.
Um reservatério de 150 m2 e 8
\ Ribeirdo Belchior Filtros ascendentes reservatorios de 20 m2 com Belchior.
reservacgao total de 310 m3.
\Yl Pogo profundo no Bairro Cloragéo e Fltor Um reservatério de 100 m3. Macucos.
Macucos

Fonte: SAMAE.




poc- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO Pag. 72

PROJETO EXECUTIVO — RELATORIO |

EmP- PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR-SC

. Estagdo de Tratamento
de Agua | - Central

Vazzo: 160 I/s
Reservagao: 1000 m*

Estacdo de Tratamento
de Agua Il - Bela Vista
Vazéo: 28 IIs
Reservagao: 540 m*

M Estacdo de Tratamento
de Agua IV - Bateias
Vazao: 11 I/s
Reservagao: 400 m*

8 Estagdo de Tratament
de Agua V - Belchior

Figura 18: Sistema de Tratamento e Abastecimento de agua.
Fonte: Elaboracdo Propria — Imagem retirada do PMSB (2010).
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2.11 ASPECTOS INSTITUCIONAIS
2.11.1 Caracteristicas do Org&o Operador — Local

A prestacdo do servico de abastecimento de agua no municipio iniciou em 08 de
novembro de 1972, pelo SAMAE (Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto) de
Gaspar, que foi implantado em 15 de dezembro de 1971 pela Lei Municipal n°. 404
(GASPAR, 1971).

O SAMAE foi administrado pela Fundacdo SESP até 14 de setembro de 1979,
quando se deu a extingdo do contrato. Apds esse periodo, a autarquia passou a ser
administrada pelo Poder Municipal (SAMUSA, 2009).

Em 2007, através da Lei Municipal n°. 2.949 (GASPAR, 2007), o SAMAE alterou sua
nomenclatura, passando a se denominar SAMUSA (Servico Autbnomo Municipal de
Saneamento de Gaspar) sendo a ele designado a prestagéo de todo o servico de
saneamento basico.

No entanto, através da Lei n° 3.146, de 15 de novembro de 2009, a autarquia voltou
a se denominar SAMAE, havendo também algumas alteracdes em suas atribuicoes.
Dentre as alteracfes estd a devolucdo dos servicos de limpeza urbana e drenagem
das aguas pluviais a gestdo municipal.

Atualmente o SAMAE presta servicos como captacao, tratamento e distribuicdo de
agua, implantacdo, substituicdo e consertos das redes de agua, colocagcdo e
substituicdo de hidrometros, mudanca de cavalete, conserto de cavalete, mudanca
de ligacao, ligacdo de agua, aviso de cortes, corte e religacdo do fornecimento de
agua, afericdo do hidrémetro, alteracdes cadastrais, informacdes sobre a fatura de
agua e o débito automatico na conta, andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas da
agua. E Efetua ligacBes de esgoto prediais nas redes mistas de coleta do municipio
e execucdao de trechos de tubulacdo de rede mista (SAMAE, 2013).

O organograma da gestao municipal do SAMAE é apresentado a seguir:
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Figura 19: Organograma do Sistema de Gestdo de Gaspar

Farmacéutico
Bioguimico
Técnicoem

Saneamento

Técnicoem

Laboratorio

Coordenador
de Esgotamento|

Sanitario

Operadorde ETE

Eng. Sanitarista
Fiscal de
Saneamento

Agente de
Servicos Gerais

Operadorde ETA

Agente de

Servicos Gerais

Fonte: Lei N° 3146, de 15 de Outubro de 2009.

2.11.2 Caracteristicas do Sistema de Operacdo e Manutencéo — Local

211.21

O tamanho de cada reservatorio

Capacidade de Reservacédo dos Sistemas

Chef
Capta
Manutencdo

iade
cioe

Mecanico de
Hidrometro

Operador de
Bombas

instalado nas unidades de Tratamento de

Agua de Gaspar, sua quantidade e o material em que foi construido é apresentado

na Tabela seguinte:
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Tabela 40: Tamanho do Reservatério das Estacfes de Tratamento de Gaspar:

ESTACAO DE QUANTIDADE DE )
TRATAMENTO RESERVATORIOS RESERVACAO
ETA 02 (500 m?) 1.000 m3
ETAII 01 540 m3
ETA Il 01 40 m?
ETA IV 01 400 m3
ETAV 01 (150 m?) 310 m?
08 (20 m?)
ETA VI 01 100 m?

Fonte: SAMAE (2013).

2.11.2.2 Capacidade de Producdo Média e Maxima do Sistema

A capacidade média e maxima dos sistemas de cada ETA de Gaspar € representada
na tabela seguinte:

Tabela 41: Capacidade Média de todas as ETA.

ETA Capacidade Média de | Capacidade Maxima
Producéo Nominal de Producéo
I 160 L/s 180 L/s
Il 30L/s 35L/s
v 12 L/s 14,6 L/s
\% 12 L/s 12 L/s
Vi 19Ll/s 19L/s
Fonte: SAMAE (2013).
2.11.2.3 Existéncia de Cadastro Técnico

O cadastro técnico existente estd desatualizado, mas serad utilizado como
embasamento para previsdo do tracado de rede que sera apresentado no proximo
relatorio.

211.24 Existéncia de Programa de Controle e Manutencé&o do Sistema

O programa de controle e manutencdo das ETAs I, IV e V segue a maneira
convencional. Capta-se a agua atraves de bombas e em seguida ha a adicdo de
produtos quimicos como o sulfato de aluminio, que tem como funcédo agregar
particulas que sdo os materiais dissolvidos na agua, ou seja, a sujeira. Esse
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processo é denominado de “mistura rapida”. Em seguida ocorre a coagulagéo e a
floculacdo, que consiste no processo de unido destas particulas de sujeira formando
flocos mais pesados e visiveis.

Apds esse processo da-se a decantagcdo, onde ocorre a separacdo dos flocos da
agua nos decantadores. Entdo acontece o processo de filtracdo que retira o que ha
de impurezas na agua através dos tanques. Neste momento ha a adicdo dos
produtos quimicos e se necessario de um alcalinizante. Em seguida, recebe cloro
para garantir a destruicdo de qualquer organismo causador de doencgas que possa
estar presente na agua. E por ultimo a agua vai para a reservacao e distribuicédo
(SAMAE, 2013).

Para o controle do sistema de abastecimento de agua, o Samae efetua as atividades
de supervisdo das estacdes de tratamento de 4gua, manutencdo dos sistemas de
pressurizacdo de agua (boosters), das bombas de succdo e recalgue. H4 ainda a
equipe de servigcos externos, composta por encanadores, operadores de maquinas e
pedreiros que atuam na instalacdo das redes de &agua, reparos de vazamentos,
mudancas de cavalete e ligacdes prediais.

2.11.25 Diagnoéstico do desempenho das unidades do Sistema

O diagnéstico de desempenho das unidades do Sistema das Estacbes de
Tratamento de Gaspar estdo apresentados abaixo, segundo informacdes obtidas
pelo SAMAE (2013) e PMSB (2010):

e Na ETA | houve a ampliacdo da capacidade de tratamento passando de 106
L/s para 160 L/s. Porém ha ainda um grande dispéndio de energia elétrica
nessa Estacéo, de cerca de 10% do faturamento mensal além de que se deve
investir na manutencéo preventiva, pois alguns equipamentos se encontram
em desuso pela falta de manutencéo adequada.

e A ETA Il apresenta atualmente um sistema de captacdo compacto e moderno.
Anteriormente o sistema de captagcdo se dava por meio de uma embarcacao
metalica e hoje em dia é um sistema flutuante de PVC. Nessa Estacdo ha
também um grande dispéndio de agua e altos custos de manutencéo devido a
elevadas pressoes geradas na linha de distribuicdo de agua.

e A ETA IV sofreu alteragdes no ano 2006 quando passou de estagcédo de
filtracdo lenta para convencional. Foi implantado um novo reservatorio em
2008 com capacidade de 400 ms3, substituindo o antigo em cota inferior e
capacidade efetiva de 80 m3 eliminando problemas de falta de agua. Esta
estacdo ja passou por momentos de dificuldade em épocas de estiagem
tendo em vista que o volume do manancial era praticamente igual ao volume
de demanda. Hoje a estacéo esta trabalhando normalmente sem problemas
relativos ao tratamento e a distribuicdo de agua.
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e AETAV, que trata em média 12 L/s e cuja fonte de captacdo de agua é um
ribeirdo, se encontrava paralisada até algum tempo atras. O fato gerador se
deu em meados de novembro de 2008 quando, devido a fortes enxurradas, 0
local de captacdo desta estacdo foi destruido, assim como as margens do
manancial, provocando a interrupcdo do abastecimento nas localidades
atendidas por este sistema (Bairros Belchior Baixo e Belchior Alto). Em
dezembro de 2011 foi construida uma nova captacdo de 4gua no Ribeirdo
Belchior e a ETA V foi reformada, passando a operar normalmente.

e A ETA VI foi inaugurada em 2003 e é responsavel pelo abastecimento do
bairro Macucos, pode-se dizer que possui uma situacdo estavel de
abastecimento e realiza apenas a fluoretacdo e cloracdo da agua, pois a
mesma € captada de um poc¢o artesiano em vazdo constante de 1,90 L/s e
encaminhada para um reservatério de aco.

2.11.2.6 Planejamento das atividades de Manutencédo e Operacdao

O planejamento das atividades de Manutencdo e Operacdo do sistema se dé pelo
departamento de servicos externos. Além disso, as obras maiores seguem o
disposto no Plano Municipal de Saneamento.

2.11.3 Caracteristicas do Sistema Comercial - Local

Os volumes faturados, produzidos e micromedidos sdo apresentados a seguir, no
periodo entre 2005 até 2010:

Tabela 42: Volumes faturados, produzidos e micromedidos de acordo com o ano.

ANo Volumes Faturados Volumes Produzidos | Volumes Micromedidos
(1.000 m3/ano) (1.000 m3/ano) (1.000 m3/ano)
2005 2.098,4 3.160,40 1.917,70
2006 2.743,4 3.372,20 1.977,60
2007 2.734,2 3.588,72 2.391,04
2008 3.254,5 3.512,77 2.843,87
2009 3.441,0 3.737,00 3.178,00
2010 3.370,2 4.094,29 3.027,93

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica 2010).

As ligacOes e economias de agua por categoria (residencial, comercial, industrial e
publica) sdo abortadas a seguir:
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Tabela 43: Ligacdes e Economias de 2008.

ANO 2008
Namero de Economias Economias Economias Economias
ETA . - . . . . .. L
Ligacdes Residenciais Comerciais Industriais Publicas
| 9.311 9.469 908 93 62
I 2.655 2.927 202 31 10
\Y} 1.130 1.115 42 15 5
\% 796 736 53 15 6
VI 81 77 2 1 1
Fonte: Cedido por SAMAE (2012).
Tabela 44: Ligacdes e Economias de 2009.
ANO 2009
NuUmero de Economias Economias Economias Economias
ETA . ~ . .. . .. P
Ligacdes Residenciais Comerciais Industriais Pablicas
| 9.554 9.945 1.043 98 61
I 2.748 3.089 234 31 10
\Y} 1.156 1.158 56 14 4
\% 874 820 66 20 6
VI 84 80 2 1 1
Fonte: Cedido por SAMAE (2012).
Tabela 45: Liga¢gdes e Economias de 2010.
ANO 2010
Ndmero de Economias Economias Economias | Economias
ETA . ~ . . . .. .. L
Ligacdes Residenciais Comerciais Industriais Publicas
| 9.864 10.369 1.130 99 65
Il 2.819 3.203 250 29 11
v 1.214 1.257 76 13 7
\% 905 853 80 23 7
VI 102 98 2 1 1

Fonte: Cedido por SAMAE (2012).
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Tabela 46: Ligacdes e Economias de 2011.
ANO 2011
ETA Numero de Economias Economias Economias | Economias
LigacOes Residenciais Comerciais Industriais Publicas
| 10.271 11.034 1.158 94 67
I 2.857 3.299 251 29 12
v 1.280 1.324 73 14 7
\% 929 873 82 22 8
VI 108 104 2 1 1
Fonte: Cedido por SAMAE (2012).
Tabela 47: Ligacdes e Economias de 2012.
ANO 2012
ETA Ndmero de Economias Economias Economias | Economias
Ligacdes Residenciais Comerciais Industriais Publicas
| 10.640 11.441 1.201 96 67
1] 2.900 3.407 251 29 11
v 1.339 1.386 72 12 7
\% 957 901 81 23 7
Vi 110 106 2 1 1
Fonte: Cedido por SAMAE (2012).
Tabela 48: Ligacdes e Economias de 2013.
ANO 2013
Ndmero de Economias Economias | Economias | Economias
ETA . ~ . o . o .
LigacOes Residenciais Comerciais | Industriais Pablicas
I 10.654 11.441 1.195 96 66
Il 2.894 3.401 250 29 11
v 1.345 1.387 73 12
\% 961 903 82 23
VI 111 107 2 1 1

de 100%.

Fonte: Cedido por SAMAE (2012).

De acordo com o SNIS (2010) o indice de hidrometragcdo no municipio de Gaspar é

Quanto a politica tarifaria, o decreto n°4.876, de 08 de Margo de 2012, fixa uma
nova tabela para tarifas e servicos diversos do SAMAE e das outras providéncias,
gque passa a vigorar com a seguinte redacao, apresentada na Tabela 49:
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Tabela 49: Politica Tarifaria.

CATEGORIA DE .

CONSUMO CONSUMO (m3) VALOR (R$)
0alo 21,66 Minimo
11a25 3,34 por m3

Residencial e Poder
Publico 26 a 40 4,41 por m3
41 a 50 5,36 por m3
Acima de 50 6,14 por m3
0alo 27,99 Minimo
11 a 25 3,77 por m3
Comercial 26 a 40 5,01 por m3
41 a 50 5,73 por m3
Acima de 50 6,32 por m3
0al5 60,35 Minimo
3
Industrial 16 a 30 5,41 por m
31 a 100 7,35 por m3
Acima de 100 8,34 por m3

Fonte: SAMAE (2012).

O 8§ 2° Demonstra os valores referentes a prestacdo de servigcos oferecidos pela
empresa, e também multas por danos causados as redes publicas de agua e esgoto,

ramais ou coletores, como por exemplo:

Tabela 50: Prestacdo de servigos e valores.

SERVICOS VALOR
Afericdo de Hidrdmetro R$ 19,51
Andlise da agua (exame bacteriolégico) R$ 51,75
Analise da agua (exame fisico - quimico) R$ 40,58
Emissdes de certiddes, declaracdes e afins R$ 14,53
Emissdes de segunda via R$ 2,19
Mudanca de ligacdo R$ 120,71
Restabelecimento do fornecimento de dgua R$ 38,16

Fonte: SAMAE (2012).

O § 4° Aborda os valores referentes a ligacao de agua:




boc SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO Pag. 81
PROJETO EXECUTIVO — RELATORIO |
Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR-SC
Tabela 51: Valores de ligacdo da agua.
DIAMETRO N° PARCELA VALOR
DA PARCELA TOTAL
1 R$ 201,21
2 R$ 103,63 R$ 207,26
Ligacdo diametro de 1/2" (meia 3 R$ 69,76 R$ 209,29
polegada) 4 R$ 52,82 R$ 211,30
5 R$ 42,68 R$ 213,42
6 R$ 35,92 R$ 215,52
i N 1 R$ 402,35
Ligacdo didmetro de 1" (uma
polegada) 2 R$ 207,23 R$ 414,45
3 R$ 139,52 R$ 418,55
o 1 R$ 804,69
Ligacéo diametro de 2" (duas
polegada) 2 R$ 414,44 R$ 828,88
3 R$ 279,02 R$ 837,06

Fonte: SAMAE (2012).

E o0 8 5° Comenta sobre os valores referentes a ligacao predial de esgoto, como na

Tabela 52:
Tabela 52: Valores de ligagao predial de esgoto.
DIAMETRO N° PARCELA VALOR
DA PARCELA TOTAL
1 R$ 181,42
Ligacéo predial de esgoto 2 R$ 93,43 R$ 186,86
3 R$ 62,91 R$ 188,73

Fonte: SAMAE (2012).

A lei comenta ainda que quando ha a solicitacdo da ligacdo predial de esgoto e o
consumidor ja possuir ligacdo de agua, os valores cobrados, poderao ser parcelados
e lancados na fatura de agua, apds a realizagdo dos servigos. Porém no caso do
requerente ndo possuir ligacdo de agua com a empresa, a cobranca devera ser
lancada em fatura Unica, que devera ser quitada e apresentada no atendimento da
autarquia, para que entre na devida programacao de execucao de servicos.
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2.11.4 Caracteristicas do Sistema Financeiro — Local

As receitas operacionais diretas e indiretas (venda de servigcos, multas...) s&o
apresentadas na Tabela 53, dentre o periodo de 2005 até 2010:

Tabela 53: Receitas Operacionais Diretas e Indiretas.

Ano Receita Operacional Direta Receita Operacional Indireta
(R$/ano) (R$/ano)
2005 5.324.666,99 0
2006 5.311.062,00 0
2007 5.829.125,27 0
2008 6.534.313,57 0
2009 7.191.242,00 0
2010 8.076.029,89 0

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica, 2010).

As despesas de exploracdo (pessoal, energia elétrica, produtos quimicos, servicos
de terceiros, servicos gerais e fiscais) sdo apresentadas na Tabela 54, dentre o
periodo de 2005 até 2010:

Tabela 54: Despesas de exploracéo.

Ao Despesa com pessoal | Despesa com produtos |Despesa com energia | Despesa com servicos | Despesas fiscais  [Despesas totais com

proprio (R$/ano) quimicos (R$/ano) elétrica (R$/ano) | de terceiros (R$/ano) (R$/ano) 0s servicos (R$/ano)
2005 2.115.696 161.341 544,447 410.697 53.081 4.024.477
2006 2.355.677 235,011 606.508 567.149 45.408 3.369.559
2007 2.618.932,02 260.810 604.203 1.150.864,13 58.170,75 4.837.917,57
2008 2.747.293,61 206.248,75 544.674,50 1.274.034,15 67.700,12 4.887.144,31
2009 3.032.893 256.591 591.276 791.135 100.026 4.935.986
2010 3.476.217,89 231.332,35 790.975,75 925.461,27 110.689,14 5.539.587,03

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica, 2010).

O servico da divida com amortizacdes é apresentado na tabela seguinte englobando
0s anos de 2005 até 2010:
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Tabela 55: Servico da Divida.

Ano Amortizagéo
2005 109.385
2006 126.248
2007 144.937,67
2008 190.433,42
2009 220.000
2010 157.777,48

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica, 2010).

O indice de arrecadacdo é demonstrado na Tabela 56 durante os anos de 2005 até
0 ano de 2010:

Tabela 56: indice de Arrecadac&o.

Ano Arrecadacéo Total
(R$/ano)

2005 442.861

2006 531.106

2007 5.829.125,2

2008 6.534.313,5

2009 719.124

2010 8.076.029,8

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica, 2010).

2.11.5 Caracteristicas do Sistema Administrativo — Local
2.11.5.1 Numero de Funcionarios dividido por Setores

Segundo 0 SAMAE (2013) atualmente o numero total de funcionarios da empresa é
de cerca de 106 servidores, entre esses, efetivos e contratados, com o intuito de
atender o municipio nas questdes voltadas a condicdo da higiene e qualidade de
vida.

Desses, 106 servidores, 06 tem nivel superior (engenheiro civil, quimico,
farmacéutico — bioquimico, assistente social), 04 séo técnicos (fiscal de saneamento,
técnico em contabilidade, operador de sistemas), 15 sdo da parte administrativa
(agentes de servicos especializados, telefonistas, almoxarife), 25 sdo da area
operacional (operador de ETA e operador de Bombas) e 56 realizam o0s servigos
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externos (encanador, encanador-motorista, pedreiro, agente de servicos gerais,
leiturista e operador de retroescavadeira).

Na tabela seguinte temos 0s numeros de funcionarios da empresa durante o periodo
de 2005 até 2010:

Tabela 57: Nimero de Funcionarios do SAMAE.

Ano N“"?e”’, Qe
Funcionarios
2005 84
2006 89
2007 89
2008 93
2009 94
2010 93

Fonte: BRASIL, SNIS (Série histdrica, 2010).

2.11.5.2 Existéncia de Planos de Capacitacéo e de Demisséao

O Samae nao possui planos de demissdo, mas oferece alguns cursos de
capacitacdo em areas especificas para os servidores.

2.12 INDICADORES DE GESTAO
2.12.1 Indicadores de Cobertura

O SAMAE (2013) informa que a taxa de populacao atendida com agua potavel é de
95% da cidade de Gaspar, segundo dados da empresa de 2011. Atualmente (2013)
h& 16.643 ligacbes de dgua no municipio e 19.799 economias sendo atendidas por
esse sistema. O volume de agua tratada e distribuida pelo SAMAE é mensalmente
de 367.870 ms3. Sdo 18 bairros abastecidos pela empresa, sédo eles: Barracao,
Bateias, Bela Vista, Belchior Alto, Belchior Baixo, Belchior Central, Centro,
Coloninha, Figueira, Gasparinho, Gaspar Grande, Gaspar Mirim, Lagoa, Macucos,
Margem Esquerda, Pogo Grande, Santa Terezinha e Sete de Setembro. A tabela
seguinte apresentada o numero de populacdo que recebe o abastecimento e as
ligacBes e as economias ativas durante os anos de 2001 até 2010.
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Tabela 58: Nivel de atendimento com agua potavel.

Ano Pg&%'g?da;pgéal Ligagﬁefs ativas de Economias ativas de
abastecimento agua agua
2001 29.976 10.956 12.722
2002 45.670 11.533 13.190
2003 47.987 11.976 12.676
2004 48.300 12.259 13.686
2005 53.180 12.615 14.124
2006 53.086 13.165 14.776
2007 48.235 13.627 15.418
2008 50.390 14.051 15.846
2009 51.776 14.418 16.741
2010 50.817 14.906 17.576

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica, 2010).

2.12.2 Indicadores de Continuidade

A frequéncia de abastecimento do municipio € regular de 24h/dia atendendo 92,35%
do municipio como um todo.

2.12.3 Indicadores de Qualidade

A agua distribuida também é analisada, o nUmero amostral varia de acordo com
cada estacdo de tratamento. A vigilancia sanitaria também coleta a agua em 18
pontos de amostragem e encaminha as amostras para o laboratorio de referéncia do
Estado, que efetua as andlises. Através dos laudos emitidos por este laboratorio, a
vigilancia sanitéria realiza a fiscalizacdo da qualidade da agua no municipio (PMSB,
2010).

Para avaliar a qualidade da agua os parametros microbiolégicos mais comumente
utilizados séo os de coliformes totais que indicam a presenca de bactérias na agua,
mas nao representam necessariamente problemas para a saude. Um exemplo seria
nos sistemas onde sdo analisadas 40 ou mais analises por més, permite-se a
presenca de coliformes totais em 5% das amostras coletadas. E também a analise
de coliformes termotolerantes que indicam a possibilidade de presenca de
organismos causadores de doencas na agua e sua analise sO € realizada quando
constatada a presencga de coliformes totais, de acordo com o Relatorio Anual da
Qualidade da Agua de 2012.

As proximas tabelas apresentam os valores dos parametros microbiolégicos
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analisados pelo SAMAE no ano de 2012, nas estacdes de tratamento do Centro
(ETAI), Bela Vista (ETA Il), Bateias (ETA IV), Belchior (ETA V) e Macucos (ETA V).

Tabela 59: Valores da analise microbiol6gica da ETA I.

ESTACAO DE TRATAMENTO | - CENTRO
Coliformes Totais Heterotroficas
MES arrlrlgsdtsas Amostras ~fora N° de amostras Amostras ~fora
realizadas do padréo realizadas do padréo
Jan 49 0 10 0
Fev 56 0 10 0
Mar 56 0 10 0
Abr 56 0 10 0
Mai 56 0 10 0
Jun 56 0 10 0
Jul 56 1 10 0
Ago 57 0 10 0
Set 56 0 10 0
Out 56 0 10 0
Nov 56 0 10 0
Dez 56 2 10 0
Tot. Anual 666 3 120 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
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Tabela 60: Valores da analise microbioldégica da ETA II.

ESTACAO DE TRATAMENTO Il - BELA VISTA

Coliformes Totais Heterotroficas
MES arrl:lc:scifas Amostras ~fora N° de amostras Amostras ~fora
realizadas do padréo realizadas do padréo
Jan 23 0 5 0
Fev 30 0 5 0
Mar 30 0 5 0
Abr 29 1 5 0
Mai 30 0 5 0
Jun 30 0 5 0
Jul 30 1 5 0
Ago 30 1 5 0
Set 30 0 5 0
Out 30 0 5 0
Nov 30 0 5 0
Dez 30 1 5 0
Tot. Anual 352 4 60 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
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Tabela 61: Valores da analise microbiolégica da ETA

V.

ESTACAO DE TRATAMENTO IV - BATEIAS

Coliformes Totais Heterotroficas
MES arrl:lgs(i(raas Amostras jora N° de amostras | Amostras ~fora
realizadas do padréo realizadas do padréo
Jan 10 0 3 0
Fev 10 0 3 0
Mar 10 0 3 0
Abr 10 0 3 0
Mai 10 0 3 0
Jun 10 1 3 0
Jul 11 0 3 0
Ago 10 0 3 0
Set 10 0 3 0
Out 10 0 3 0
Nov 10 0 3 0
Dez 10 0 3 0
Tot. Anual 121 1 36 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
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Tabela 62: Valores da analise microbiolégica da ETA V.

ESTAGCAO DE TRATAMENTO V - BELCHIOR

Coliformes Totais Heterotroficas
MES arrl:lgs(i(raas Amostras jora N° de amostras | Amostras ~fora
realizadas do padréo realizadas do padréo
Jan 10 0 3 0
Fev 10 0 3 0
Mar 10 0 3 0
Abr 10 0 3 0
Mai 10 0 3 0
Jun 10 0 3 0
Jul 10 0 3 0
Ago 10 0 3 0
Set 10 1 3 0
Out 10 0 3 0
Nov 10 0 3 0
Dez 10 0 3 0
Tot. Anual 120 1 36 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
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Tabela 63: Valores da analise microbioldgica da ETA VI.

ESTACAO DE TRATAMENTO VI - MACUCOS
Coliformes Totais Heterotroficas
MES arrl:l;sdt(raas Amostras jora N° de amostras | Amostras ~fora
realizadas do padréo realizadas do padréo
Jan 10 0 2 0
Fev 10 0 2 0
Mar 10 0 2 0
Abr 10 0 2 0
Mai 10 0 2 0
Jun 10 0 2 0
Jul 10 0 2 0
Ago 10 0 2 0
Set 10 0 2 0
Out 10 0 2 0
Nov 10 1 2 0
Dez 10 1 2 0
Tot. Anual 120 2 24 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).

Entretanto para a andlise fisico — quimica da agua os parametros mais comumente
utilizados sé@o a turbidez que é causada devido a presenca de substancias em
suspensao e indica o grau de transparéncia da agua. O pH que indica o quanto a
agua é acida ou alcalina, sendo um importante parametro para a manutencao das
boas condicfes de canalizacdo. O cloro residual livre (CRL) que consiste no residuo
do cloro deixado na rede de distribuicdo apds o processo de desinfeccdo da agua e
tém como objetivo indicar as condicbes da agua e agir como barreira para
organismos indesejaveis. E o fllor que é acrescentado para auxiliar na prevencao da

carie dentaria, desde que mantido no limite estabelecido pela legislacéo.

As tabelas seguintes apresentam os valores dos parametros fisico — quimicos
analisados pelo SAMAE no ano de 2012, nas estacOes de tratamento do Centro
(ETA 1), Bela Vista (ETA 1l), Bateias (ETA 1V), Belchior (ETA V) e Macucos (ETA VI):
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Tabela 64: Valores da analise fisico — quimica da ETA I
ESTACAO DE TRATAMENTO | - CENTRO
TURBIDEZ FLUOR pH CRL COR APARENTE
o N e N = T N S T S
AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL | AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO
Jan 49 0 49 2 49 49 0 49 0
Fev 56 0 56 0 56 56 1 56 0
Mar 56 0 56 4 56 56 0 56 0
Abr 56 0 56 4 56 56 1 56 1
Mai 56 0 56 6 56 56 1 56 0
Jun 56 0 56 3 56 56 0 56 0
Jul 56 0 56 10 56 56 0 56 0
Ago 57 0 57 5 57 57 0 57 0
Set 56 0 56 1 56 56 0 56 0
Out 56 0 56 1 56 56 0 56 0
Nov 56 0 56 16 56 56 0 56 0
Dez 56 0 56 4 56 56 0 56 0
Tot. Anual 666 0 666 56 666 666 B 666 1
Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
Tabela 65: Valores da andlise fisico — quimica da ETA Il.
ESTACAO DE TRATAMENTO Il - BELA VISTA
TURBIDEZ FLUOR pH CRL COR APARENTE
ves | N | “Forapo | N | “Fomapo |, N v | Rorano. | . | ForADO
AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL | AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO
Jan 23 3 23 0 23 23 0 23 1
Fev 30 0 30 0 30 30 0 30 0
Mar 30 1 30 0 30 30 0 30 0
Abr 29 0 29 1 29 29 0 29 0
Mai 30 1 30 4 30 30 0 30 2
Jun 30 0 30 4 30 30 0 30 0
Jul 30 0 30 7 30 30 0 30 0
Ago 30 0 30 11 30 30 0 30 0
Set 30 0 30 1 30 30 1 30 0
Out 30 0 30 0 30 30 0 30 0
Nov 30 0 30 2 30 30 0 30 0
Dez 30 0 30 4 30 30 0 30 0
Tot. Anual 352 5 352 36 352 352 1 352 3

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
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Tabela 66 : Valores da andlise fisico — quimicada ETA IV.
ESTACAO DE TRATAMENTO IV_- BATEIAS
TURBIDEZ FLUOR pH CRL COR APARENTE
wes | v [AESES T v [T w | w [ASSTEST e [AGSTES
AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL | AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO
Jan 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Fev 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Mar 10 0 10 1 10 10 0 10 0
Abr 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Mai 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Jun 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Jul 11 0 11 0 11 11 0 11 0
Ago 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Set 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Out 10 0 10 1 10 10 0 10 0
Nov 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Dez 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Tot. Anual 121 0 121 2 121 121 0 121 0
Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
Tabela 67: Valores da andlise fisico — quimica da ETA V.
ESTACAO DE TRATAMENTO V - BELCHIOR
TURBIDEZ FLUOR pH CRL COR APARENTE
wes | v [T v [T w | w [ASSTEST e [AGSTES
AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL | AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO
Jan 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Fev 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Mar 10 0 10 1 10 10 0 10 0
Abr 10 0 10 1 10 10 0 10 0
Mai 10 0 10 2 10 10 0 10 0
Jun 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Jul 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Ago 10 0 10 0 10 10 1 10 0
Set 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Out 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Nov 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Dez 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Tot. Anual 120 0 120 4 120 120 1 120 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).
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Tabela 68: Valores da analise fisico — quimica da ETA VI.

ESTA(;AO DE TRATAMENTO VI - MACUCOS

TURBIDEZ FLUOR pH CRL COR APARENTE

I I s N S N = I =5

AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL | AMOSTRAL PADRAO AMOSTRAL PADRAO

Jan 10 0 10 2 10 10 0 10 0
Fev 10 0 10 1 10 10 0 10 0
Mar 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Abr 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Mai 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Jun 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Jul 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Ago 10 0 10 0 10 10 1 10 0
Set 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Out 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Nov 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Dez 10 0 10 0 10 10 0 10 0
Tot. Anual 120 0 120 3 120 120 1 120 0

Fonte: Relatério Anual da Qualidade da Agua (2012).

Apresentamos a seguir o0s resultados das analises que ocorreram no més de
Fevereiro de 2013 de acordo com o SAMAE (2013). Para a ETA | grande parte das
amostras atenderam a legislacdo vigente, somente 9 andlises ou seja
aproximadamente 16% nao atenderam a legislacdo quando o quesito da analise foi
o fldor, como apresenta a Tabela 69. O SAMAE informou que foram realizados
ajustes nas dosagens para atendimento de acordo com a legislacéo.

Tabela 69: Valores da analise da ETA | realizada em 02/2013.

Andlise N° minimo Qe analise exigida pela N° de _anélises Amostras que atenderam a
portaria MS n° 518/2004 realizadas legislagao

Turbidez 49 56 56
pH Dispensada a andlise 56 56
Cor Aparente 10 56 56
Cloro Residual Livre 49 56 56
Fluor Dispensada a andlise 56 47
Coliformes Totais 49 56 56

Fonte: SAMAE (2013).

A ETA Il ndo apresentou nenhum problema nas amostras analisadas, tanto nos
parametros fisico-quimicos quanto nos parametros biolégicos, sendo assim todas as
amostras atenderam a legislacdo vigente. A Tabela 70 apresenta os resultados
desta estacéao.
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Tabela 70: Valores da analise da ETA Il, realizada em 02/2013.

Andlise N° minimo Qe andlise exigida pela N° de gnélises Amostras q}Je atenderam a
portaria MS n° 518/2004 realizadas legislacao

Turbidez 10 10 10
pH Dispensada a analise 10 10
Cor Aparente 10 10 10
Cloro Residual Livre 10 10 10
Fluor Dispensada a andlise 10 10
Coliformes Totais 10 10 10

Fonte: SAMAE (2013).

A ETA V demonstrou que grande parte das amostras atenderam a legislacéo
vigente, somente 1 analise ou seja aproximadamente 10% n&do atenderam a
legislacdo quando o quesito da analise foi o flior, como apresenta a Tabela 71. O
SAMAE informou que foram realizados ajustes nas dosagens para atendimento de
acordo com a lei.

Tabela 71: Valores da analise da ETA V, realizada em 02/2013.

Andlise N° minimo Qe analise exigida pela N° de gnélises Amostras que atenderam a
portaria MS n° 518/2004 realizadas legislacao

Turbidez 10 10 10
pH Dispensada a anélise 10 10
Cor Aparente 10 10 10
Cloro Residual Livre 10 10 10
Fluor Dispensada a anélise 10 9
Coliformes Totais 10 10 10

Fonte: SAMAE (2013).

A ETA VI apresentou o0 mesmo problema das ETAS | e V, grande parte das
amostras atenderam a legislacdo vigente, somente 4 andlises ou seja
aproximadamente 40% nédo atenderam a legislacdo quando o quesito da analise foi
flor, como demonstra Tabela 72. O SAMAE informou que foram realizados ajustes
nas dosagens para atendimento de acordo com a lei.

Tabela 72: Valores da anéalise da ETA VI, realizada em 02/2013.

Andlise N° minimo de andlise exigida pela N° de andlises Amostras que atenderam a
portaria MS n° 518/2004 realizadas legislacao

Turbidez 10 10 10
pH Dispensada a analise 10 10
Cor Aparente 5 10 10
Cloro Residual Livre 10 10 10
Fluor Dispensada a andlise 10 6
Coliformes Totais 10 10 10

Fonte: SAMAE (2013).
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2.12.4 Indicadores de Custos e Tarifas

A tabela abaixo apresenta a tarifa dos servigos disponibilizados pelo SAMAE de
acordo com o Decreto N° 5426, de 27 de Marco de 2013:

Tabela 73: Politica Tarifaria.

CATEGORIA DE
CONSUMO FAIXA | CONSUMO (m3) VALOR (R$)
1 0alo 23,75 Minimo
: : 2 11a25 3,66 por m3
Residencial e Poder s
Publico 3 26 a 40 4,84 por m
4 41 a 50 5,88 por m3
5 Acima de 50 6,73 por m3
1 0al0 30,69 Minimo
2 11a25 4,13 por m3
Comercial 3 26 a 40 5,49 por m3
4 41 a 50 6,28 por m3
5 Acima de 50 6,93 por m3
1 0ails 66,17 Minimo
3
industrial 2 16 a 30 5,93 por m
3 31a 100 8,06 por m3
4 Acima de 100 9,14 por m3

Fonte: Decreto 5426, 2013.

Na préxima tabela € apresentado o niumero de ligacbes e economias de agua por
categoria de acordo com SAMAE (2013):

Tabela 74: Namero de ligacdes e economias de agua.

ETA's |LIGACOES ECONOMIA.
RESIDENCIAL | COMERCIAL | PUBLICO | INDUSTRIAL
1 10.654 11.441 1.195 66 96
2 2.894 3.401 250 11 29
4 1.345 1.387 73 7 12
5 961 903 82 7 23
6 111 107 2 1 1

Fonte: SAMAE (2013).
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E na tabela seguinte, abordamos o consumo de energia elétrica nos sistemas de
abastecimento de 4gua durante o periodo de 2005 — 2010:

Tabela 75: Consumo de Energia Elétrica.

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA NOS
ANO SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(KW/ANO)

2005 1.361,17

2006 1.900

2007 1.892,77

2008 1.987,41

2009 2.300

2010 3.060

Fonte: SNIS (2012).

2.12.5Indicadores de Eficiéncia e Produtividade

A tabela seguinte apresenta o indice de micromedi¢cdo e os volumes produzidos e
micromedidos no municipio de Gaspar durante os anos de 2005 até 2010:

Tabela 76: indice de Micro e Volumes Produzidos e Micromedidos.

indice de Vo_Iumes _Volume_s
Ano Micromedicao (%) Produz;dos (12.000 Micromedidos
ms3/ano) (1.000 m3/ano)
2005 60,67 3.160,40 1.917,70
2006 60,87 3.372,20 1.977,60
2007 68,1 3.588,72 2.391,04
2008 82,79 3.512,77 2.843,87
2009 851 3.737,00 3.178,00
2010 76,78 4.094,29 3.027,93

Fonte: BRASIL, SNIS (Série historica, 2010).
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2.13 CONCLUSOES

Conforme diagnostico do sistema técnico-administrativo existente, ressaltamos os
aspectos mais importantes:

O indice de Hidrometracdo do Municipio em 2010 foi de 76,78%, onde
1.066.360 m3 de agua no ano de 2010 nao foram medidos. Necessitaria de se
aumentar o numero de hidrémetros instalado no municipio e fiscalizacdo de
ligacdes irregulares.

Na ETA | houve a ampliacdo da capacidade de tratamento passando de 106
L/s para 160 L/s. Porém ha ainda um grande dispéndio de energia elétrica
nessa Estacdo, de cerca de 10% do faturamento mensal além de que se deve
investir na manutencgao preventiva, pois alguns equipamentos se encontram em
desuso pela falta de manutencéo adequada.

A ETA Il apresenta atualmente um sistema de captacdo compacto e moderno.
Anteriormente o sistema de captacdo se dava por meio de uma embarcacéo
metalica e hoje em dia € um sistema flutuante de PVC. Nessa Estagcdo ha
também um grande dispéndio de agua e altos custos de manutencao devido a
elevadas pressoes geradas na linha de distribuicdo de agua.

A ETA IV sofreu alteragdes no ano 2006 quando passou de estacao de filtracédo
lenta para convencional. Foi implantado um novo reservatorio em 2008 com
capacidade de 400 ms3, substituindo o antigo em cota inferior e capacidade
efetiva de 80 m3 eliminando problemas de falta de agua. Esta estacao ja
passou por momentos de dificuldade em épocas de estiagem tendo em vista
gue o volume do manancial era praticamente igual ao volume de demanda.
Hoje a estacdo estd trabalhando normalmente sem problemas relativos ao
tratamento e a distribuicdo de agua.

A ETA V, que trata em média 12 L/s e cuja fonte de captacdo de agua é um
ribeirdo, se encontrava paralisada até algum tempo atrds. O fato gerador se
deu em meados de novembro de 2008 quando, devido a fortes enxurradas, o
local de captacdo desta estacdo foi destruido, assim como as margens do
manancial, provocando a interrupcdo do abastecimento nas localidades
atendidas por este sistema (Bairros Belchior Baixo e Belchior Alto). Em
dezembro de 2011 foi construida uma nova captacdo de agua no Ribeirdo
Belchior e a ETA V foi reformada, passando a operar normalmente.

A ETA VI foi inaugurada em 2003 e € responsavel pelo abastecimento do bairro
Macucos, pode-se dizer que possui uma situacado estavel de abastecimento e
realiza apenas a fluoretacédo e cloracdo da agua, pois a mesma € captada de
um pocgo artesiano em vazao constante de 1,90 L/s e encaminhada para um
reservatorio de aco.
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Para o atendimento da populacdo urbana do municipio a atual situacdo dos sistemas
de abastecimento de agua seria suficiente para o abastecimento da populacéo para
0s proximos 20 anos, necessitaria de ampliacdo da capacidade de reservacdo para

0 atendimento da populacéo futura.

Para o atendimento de 100% da populacédo total o municipio teria de expandir sua
capacidade de abastecimento além da producdo de 4gua tratada e capacidade de
reservacdo, como mostram as tabelas a sequir.

Tabela 77: Demanda de Agua futura — Populacdo Urbana

Populagéo habitantes Demanda 5

Ano indice de ) Média Maxima diaria VBT ks
Urbana . Abastecivel - - m3
Atendimento I/s m?/dia I/s mé/dia I/s m¥/h

2013 52.068 100,00% 52068 96,42 | 8330,80 | 115,71 | 9996,96 | 173,56 | 624,81 3332,32
2014 53.796 100,00% 53796 93,40 | 8069,34 | 112,07 | 9683,21 | 168,11 | 605,20 3227,74
2015 55.580 100,00% 55580 96,49 | 8337,03 | 115,79 | 10004,43 | 173,69 | 625,28 3334,81
2016 57.423 100,00% 57423 99,69 | 8613,45| 119,63 | 10336,14 | 179,45 | 646,01 3445,38
2017 59.326 100,00% 50326 103,00 | 8898,89 | 123,60 | 10678,67 | 185,39 | 667,42 3559,56
2018 61.291 100,00% 61291 106,41 | 9193,65 | 127,69 | 11032,38 | 191,53 | 689,52 3677,46
2019 63.320 100,00% 63320 109,93 | 9498,01 | 131,92 | 11397,62 | 197,88 | 712,35 3799,21
2020 65.415 100,00% 65415 113,57 | 9812,30 | 136,28 | 11774,75 | 204,42 | 735,92 3924,92
2021 67.579 100,00% 67579 117,32 [10136,81| 140,79 | 12164,18 | 211,18 | 760,26 4054,73
2022 69.813 100,00% 69813 121,20 [10471,90] 145,44 | 12566,28 | 218,16 | 785,39 4188,76
2023 72.119 100,00% 72119 125,21 [10817,88| 150,25 | 12981,46 | 225,37 | 811,34 4327,15
2024 74.501 100,00% 74501 129,34 [11175,12| 155,21 | 13410,14 | 232,82 | 838,13 4470,05
2025 76.960 100,00% 76960 133,61 |11543,97| 160,33 | 13852,76 | 240,50 | 865,80 4617,59
2026 79.499 100,00% 79499 138,02 [11924,80| 165,62 | 14309,76 | 248,43 | 894,36 4769,92
2027 82.120 100,00% 82120 142,57 [12318,00| 171,08 | 14781,60 | 256,62 | 923,85 4927,20
2028 84.826 100,00% 84826 147,27 [12723,96] 176,72 | 15268,75 | 265,08 | 954,30 5089,58
2029 87.621 100,00% 87621 152,12 [13143,09| 182,54 | 15771,71 | 273,81 | 985,73 5257,24
2030 90.505 100,00% 90505 157,13 [13575,81| 188,55 | 16290,97 | 282,83 | 1018,19 5430,32
2031 93.484 100,00% 93484 162,30 [14022,55| 194,76 | 16827,06 | 292,14 | 1051,69 5609,02
2032 96.558 100,00% 96558 167,64 [14483,76( 201,16 | 17380,51 | 301,74 | 1086,28 5793,50
2033 99.733 100,00% 99733 173,15 [14959,90{ 207,78 | 17951,88 | 311,66 | 1121,99 5983,96
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Tabela 78: Demanda de Agua futura — Populag&o Total

Populacao (hab) Demanda .

Ano Total Indice de Média Maxima diaria Maxima horéaria Reser;\;agao
Atendimento I/s m3/dia I/s m3/dia I/s m3/h

2013 63.285 100,00% 117,20 |10125,68| 140,63 | 12150,81 | 210,95 | 759,43 4050,27
2014 64.988 100,00% 120,35 (10398,07| 144,42 | 12477,68 | 216,63 | 779,86 4159,23
2015 66.735 100,00% 123,58 |10677,65( 148,30 | 12813,18 | 222,45 | 800,82 4271,06
2016 68.529 100,00% 126,91 |10964,60( 152,29 | 13157,52 | 228,43 | 822,35 4385,84
2017 70.369 100,00% 130,31 |11259,12| 156,38 | 13510,94 | 234,56 | 844,43 4503,65
2018 72.259 100,00% 133,81 (11561,39( 160,57 | 13873,67 | 240,86 | 867,10 4624,56
2019 74.198 100,00% 137,40 |11871,62| 164,88 | 14245,95 | 247,33 | 890,37 4748,65
2020 76.188 100,00% 141,09 |12190,02| 169,31 | 14628,03 | 253,96 | 914,25 4876,01
2021 78.230 100,00% 144,87 |12516,80| 173,84 | 15020,16 | 260,77 | 938,76 5006,72
2022 80.326 100,00% 148,75 [12852,16( 178,50 | 15422,60 | 267,75 | 963,91 5140,87
2023 82.477 100,00% 152,74 |13196,34( 183,28 | 15835,61 | 274,92 | 989,73 5278,54
2024 84.685 100,00% 156,82 |13549,56| 188,19 | 16259,47 | 282,28 | 1016,22 5419,82
2025 86.950 100,00% 161,02 (13912,05| 193,22 | 16694,46 | 289,83 | 1043,40 5564,82
2026 89.275 100,00% 165,32 |14284,06( 198,39 | 17140,87 | 297,58 | 1071,30 5713,62
2027 91.661 100,00% 169,74 |14665,82| 203,69 | 17598,98 | 305,54 | 1099,94 5866,33
2028 94.110 100,00% 174,28 |15057,58| 209,13 | 18069,10 | 313,70 | 1129,32 6023,03
2029 96.623 100,00% 178,93 [15459,61| 214,72 | 18551,54 | 322,08 | 1159,47 6183,85
2030 99.201 100,00% 183,71 |15872,17| 220,45 | 19046,61 | 330,67 | 1190,41 6348,87
2031 101.847 100,00% 188,61 |16295,53| 226,33 | 19554,64 | 339,49 | 1222,16 6518,21
2032 104.562 100,00% 193,63 [16729,96| 232,36 | 20075,96 | 348,54 | 1254,75 6691,99
2033 107.348 100,00% 198,79 (17175,76| 238,55 | 20610,91 | 357,83 | 1288,18 6870,30
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3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

O Municipio de Gaspar nao dispde de sistema separador de coleta e transporte dos
esgotos sanitarios, muito menos de sistemas de tratamento de esgoto, sendo estes
lancados na rede de drenagem das aguas pluviais, as quais passam a funcionar
como um sistema misto, tendo como destino os principais cursos hidricos da regido.

Existe no municipio a exigéncia do uso de fossas sépticas e filtros anaerobios em
todas as novas construcdes, o que contribui para minimizar o problema da poluicéo
por esgotos domésticos. No entanto, este sistema misto (pluvial e cloacal) pode ser
considerado precério na medida em que ndo inclui um tratamento final dos esgotos,
causando graves problemas de poluicéo hidrica.

O sistema de fossas sépticas e filtros anaerdbios, apesar de reterem grande parte da
matéria organica produzida, apresentam algumas limitacbes, como o grau de
eficiéncia do sistema, que fica em torno de 60 a 70%, e a periodicidade de
manutencdo, que ndo pode ultrapassar a 1 ano. Com a deposicdo de matéria
organica no fundo das fossas, a altura Gtil da mesma fica reduzida, diminuindo
também o periodo necessario para a decantacdo, ocorrendo o transporte de solidos
para o filtro.

Segundo as informacdes do censo do IBGE realizado no ano de 2010, o percentual
de domicilios particulares permanentes que possuiam fossa séptica era de
aproximadamente 64%. Esses sistemas, apesar de reterem grande parte da matéria
organica produzida, apresentam certas limitacbes, como o grau de eficiéncia do
sistema e a periodicidade de manutencao, que ndo deve ultrapassar um ano.

Nos ultimos anos foram implementadas algumas obras relacionadas a canalizacédo
de esgotos domésticos. Algumas dessas obras, estdo localizadas na:

o Rua Cel. Aristiliano Ramos: instalagéo de tubulacdo PVC 200 mm e ramais de
ligagcdo, abrangendo o inicio da Ponte Alvorada até a Ponte Hercilio Deeke,
com 600m de tubulacéo e 40 ligacdes. Ano da obra: 1999.

o Loteamento Vila Nova: Ruas Oriente, Angelina Motter e Ignés Hilaria
Schneider: instalacdo de rede coletora PVC 300 mm, ligagbes de esgoto e seus
ramais, implantacdo de fossa e filtro comunitario. No total foram instalados
1.276,00m de rede e 333 ligacdes. Ano da obra: 1999/2000.

o Gaspar Mirim: instalacdo de rede coletora PVC 150 mm, com ligagOes de
esgoto, ramais e caixa de ligagdo na calcada. No bairro encontra-se uma
extensdo de rede coletora de 1.582 m e 184 ramais para a populacéo realizar a
ligacdo de esgoto. Ano da obra: 2001.

o Sertdo Verde: instalacdo de rede coletora PVC 150 mm. As casas possuem
sistema individual de tratamento de esgoto, incluindo caixa de gordura. Foram
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implantados, em toda a Rua Santa Isabel, 120 m de tubulacdo de esgoto. Para
o bairro Sertdo Verde foram instalados 1.256m de rede e 110 unidades de
fossa e filtro individual com caixa de gordura. Ano da obra: 2001.

Rua Sao Pedro, Sao José e Industrial José Beduschi (Centro): A Rua Sao José
foi o primeiro local no bairro Centro, a ser implantado a rede de esgoto, a obra
foi realizada do entroncamento desta via com a Rua Industrial José Beduschi
até a transversal da Rua Sao José com a Doralicio Garcia. Aproximadamente
400 metros de PVC de esgoto foram colocados neste trecho. Ap6s a conclusao
desse projeto nessas ruas, a Rua S&do Pedro recebeu a implantacdo de 290
metros de rede. Esta obra fez parte da reurbanizacdo do Centro de Gaspar.
Serao feitas ainda as bocas de lobo nas ruas e a ligacdo da rede de esgoto
central com as residéncias nas ruas Sao Pedro e Sdo José. Ano da obras:
2011.

No caso do Bairro Sete de Setembro, ha duas ruas, situadas na cota de
inundacdo do rio Itajai-Acu, que apresentam problemas crénicos. Ha
aproximadamente dez anos foi implementada uma rede separadora de coleta
de esgotos domiciliares, conduzindo-os a uma enorme fossa séptica, mantida
pela prefeitura Municipal. Mas devido as baixas cotas altimétricas a fossa
passou a sofrer infiltracdes em épocas de intensa pluviosidade, fazendo com
que parte dos esgotos retornassem as residéncias. Assim, com o passar dos
tempos, os moradores desligaram suas saidas de esgoto da rede e as
desviaram para a tubulacéo de drenagem pluvial.

A Tabela 79 apresenta o numero de familias e a quantidade de pessoas que tem
acesso ao esgotamento sanitario e o modelo utilizado:

Tabela 79: NiUmero de familias com acesso ao esgotamento sanitario e o tipo, de acordo com

0S anos.

ANO Nume/rg de Esgoto Fossa Céu Aberto
Familias

2012 18.695 1.570 16.724 401
2011 18.040 1.464 16.223 353
2010 17.508 3.025 13.989 494
2009 18.203 4,031 13.635 537
2008 17.890 5.980 11.263 647

Fonte: SIAB (2013).
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4 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA
4.1 PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros utilizados para elaboragdo do projeto consideram as seguintes
normas:
NBR-9648: Estudo de Concepcao de Sistemas de Esgoto Sanitario (Nov/1986);

NBR 14486: Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario - Projeto de
redes coletoras com tubos de PVC (Mar/2000)

NBR 12207: Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario (Abri/92);
NBR 12208: Projeto de Estacfes Elevatérias de Esgoto Sanitario (Abri/92);

NBR-12209: Elaboracdo de hidraulico-sanitarios de Estacfes de tratamento de
Esgotos Sanitarios (Nov/11).

4.1.1 Etapas de Implantacéo

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Gaspar terd um
horizonte de projeto de 20 anos (2013-2033).

Na primeira etapa de implantacdo serdo contemplados os bairros do Centro, Santa
Terezinha e Sete de Setembro.

4.1.2 Iindices de atendimento

Sera previsto um indice de atendimento de 100% da popula¢do urbana prevista no
estudo populacional para o final de plano, isto € 99.733 hab.

4.1.3 Coeficientes de Variacdo das Vazdes de Demanda (Kl, K2, K3)

Utilizaremos como coeficientes de variacéo, 0os seguintes valores:

. Dia de maior consumo kl=1,2
° Hora de maior consumo k2=15
. Consumo minimo k3=0,5

A relacdo entre o volume de esgoto encaminhado a rede e o volume de agua
consumido, definido como coeficiente de retorno, foi considerado de 0,80.
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4.1.4 Taxade Contribuicdo de Infiltracao

Segundo a NBR 14486, a taxa de contribuicdo de infiltracGes depende de condicbes
locais, tais como: nivel d’agua do lencol freatico, natureza do subsolo, qualidade da
execucao da rede, material da tubulacdo e tipo de junta utilizado. O valor adotado
deverd estar na faixa de 0,05 a 1,00 I/s/ km.

No presente sistema adotou-se a taxa de contribuicdo de infiltracdo Ti= 0,20 I/s/km,
em virtude da utilizacdo de tubulagdo em PVC como padrdo para toda a rede
coletora do sistema de esgoto, justamente por apresentar uma boa estanqueidade
das juntas e baixa absorcao. Este valor se justifica pela ocorréncia de infiltragdo nos
Pocos de Visita e Caixas de Inspecéo.

4.2 ESTUDOS DEMOGRAFICOS

Neste item apresenta-se o desenvolvimento dos Estudos Demograficos para o
Relatorio de Andamento do Estudo de Concepc¢éo do Sistema de Esgoto Sanitario
da cidade de Gaspar.

4.2.1 Dimensionamento do Estudo Demografico

Os Estudos Demogréaficos em questdo tem por objetivo proporcionar a obtencéo de
subsidios necesséarios a determinacdo da populacdo a ser atendida ao longo do
periodo de projeto.

Consiste basicamente na projecdo da populacdo referente a area urbana do
municipio ao longo do periodo de projeto, efetuada com base nos seguintes dados:

. Dados histdricos relativos aos censos efetuados pelo IBGE de 1980 a 2010;

o Distribuicdo espacial da populagdo e domicilios segundo os setores censitarios do
IBGE, considerados para a area urbana nos censos de 1980, 1991, 2000, 2010;

o Dados operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua da area urbana de
Gaspar, referentes ao periodo de 2004 a 2012;

o Dados referentes ao numero de consumidores residenciais de energia elétrica

fornecido pela CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina, entre o periodo de
2008 a 2012.

4.2.2 Definicdo do Horizonte de Projeto e Area de Planejamento

O Horizonte de Projeto adotado foi de 20 anos — periodo de 2013 a 2033, conforme
critério amplamente aplicado em projetos desta natureza e definido de comum
acordo com a Prefeitura Municipal de Gaspar.




Dec. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO o

PROJETO EXECUTIVO — RELATORIO |

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR-SC

Para a area de planejamento levou-se em consideracdo toda area especificada no
Termo de Referéncia (TR) para o Projeto do Sistema de Esgotos Sanitarios de
Gaspar.

4.2.3 Analise das Projecfes Populacionais

Para a andlise das projecBes populacionais foram realizados estudos através de
dados histéricos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE — Gaspar) e Centrais Elétricas de
Santa Catarina (CELESC).

Existem varios métodos de estimar populacdes futuras (estatisticos, graficos e
deterministicos), cabendo aos estudos preliminares a escolha do método que mais
se adeque ao estudo em questao.

De maneira geral, os métodos empregados para a estimativa do crescimento
populacional de um determinado nucleo urbano sdo fundamentados em dados
estatisticos anteriores a época da elaboracdo do projeto. Estabelece-se uma funcéo
ou modelo matematico que se ajuste a variagdo da populacdo ao longo dos anos de
registro de dados e estima-se a populacdo futura para o horizonte de alcance do
projeto.

Neste estudo foram considerados alguns métodos para a projecdo populacional
como progressao aritmética, progressdo geométrica e ajustamento da curva de
tendéncia. A seguir apresenta-se a evolucdo populacional para os dados
considerados.

4.2.4 Evolucgéo Populacional de Acordo com os Censos do IBGE

A Tabela a seguir apresenta a evolucdo populacional do municipio de Gaspar (areas
urbana e rural) de 1980 a 2010, de acordo com 0S censos e contagens
populacionais efetuados pelo IBGE, juntamente com a evolugcdo da Taxa de
crescimento.
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Tabela 80: Dados do IBGE e Taxa de Crescimento.

Ano Populagcdo Urbana | Populacdo Rural Populacéo Total cre-:rsacxi?nc::rewto
1980 13.714 11.895 25.609 -
1.991 23.364 12.250 35.614 70%
1.996 26.057 14.524 40.581 12%
2.000 29.601 16.813 46.414 14%
2.007 42.359 10.069 52.428 43%
2.010 47.107 10.828 57.981 11%
Nota: Censos Demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010 e contagem populacional dos demais anos.
Fonte: IBGE.

De acordo com os dados levantados pelo IBGE os anos de 1980 e 2007
representaram a maior taxa de crescimento na cidade de Gaspar, e 0s anos de
1996, 2000 e 2010 apresentaram um decréscimo nessa porcentagem.

4.2.5 Evolucéo da Populacédo Atendida pelo SAMAE de Gaspar

A tabela a seguir apresenta a evolucdo das economias de agua do Municipio de
Gaspar de acordo com os dados repassado pelo érgao.

Tabela 81: Evolug&o Populacédo Atendida Pelo Sistema de Abastecimento de Agua.

ANO Economias P%ﬁg:‘ngso Populacao Total
2.004 12.260 38.750 45.310
2.005 12.612 39.863 46.611
2.006 13.162 41.601 48.644
2.007 13.625 43.064 50.355
2.008 13.973 44.164 51.641
2.009 14.416 45.565 53.278
2.010 14.904 47.107 55.082
2.011 15.445 48.817 57.081
2.012 15.946 50.400 58.933

Fonte: SAMAE, 2012.
4.2.6 Evolucdo da Populagcdo Atendida pelo numero de consumidores de
energia elétrica de Gaspar.

No municipio de Gaspar, o fornecimento de energia elétrica é realizado pela
CELESC - Central Elétrica de Santa Catarina. A tabela abaixo apresenta a evolucao
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do numero de consumidores de energia elétrica, ocorrida no periodo de 2008 a
2012.

Tabela 82: Evolucao da Populacdo Atendida pelos nimeros de consumidores de energia
elétrica — CELESC.

N° de unidades Populagao
ANO .

consumidoras Urbana
2.008 15.952 44,154
2.009 16.428 45471
2.010 17.019 47.107
2.011 17.695 48.978
2.012 18.486 51.168

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina — CELESC, 2012.

4.2.7 Analise de dados para Estimativa do Crescimento Populacional

Apébs obtidos os dados, passou-se a fase de andlise para verificar a tendéncia de
crescimento populacional ocorrida historicamente e, a partir dai, obter parametros
para projecdo deste crescimento ao longo do periodo de projeto (ano 2013 a 2033).

Com o auxilio do software Excel (versdo 2007), determinou-se a equacéo da curva
mais adequada para cada conjunto de dados, considerando diferentes tipos de
ajuste: linear, potencial, logaritmica e exponencial.

4.2.8 Analise de Dados do IBGE para o Municipio de Gaspar

A partir de dados extraidos dos dados do IBGE (periodo de 1980 a 2010), buscou-se
encontrar a equacao da curva que melhor representasse a tendéncia de crescimento
populacional do municipio, para isso obtivemos as seguintes equacdes para as
curvas:

Tabela 83: Equac8es obtidas para a Populacdo Urbana de Gaspar:

Ajuste Analisado Populagdo Urbana R2
Equacéao obtida
Linear y =1.101,66464x - 2.170.024,50939 0,951507021
Potencial y = 4,3219E-262x°"°%%°781 0,990568075
Exponencial y = 2,71806E-31e”040%0%83> 0,990566620
Logaritmica y = 2196996,42In(x) - 16665829,48 0,950588321
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Com base nestas equacgOes podemos verificar qual possui a tendéncia mais
semelhante aos dados utilizados, isto €, a melhor equacéo € a que possui 0 R2 mais

préximo de 1. Onde os valores de “y” equivalem a populagéo e o “x” corresponde ao
ano futuro menos o ano base, neste caso o ano de 1980.

Além dos métodos graficos foram utilizados métodos matematicos, progressao
aritmética e geométrica, para a comparacao e verificacdo de qual seria 0 método
que melhor representaria a proje¢do populacional para o municipio de Gaspar.

A curva que melhor se adequou foi a potencial tendo em vista 0 R2, a seguir na
tabela sdo apresentadas as populagbes com os diferentes métodos de projecdo
utilizados.

Tabela 84: Proje¢cdes populacionais Urbanas a partir de Dados do IBGE.
Populacéo Urbana - IBGE

Ao Logaritmica Potencial Exponencial Linear Aritmético (2000-2010)| Geométrico (1980-2010)
hab. [Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.| hab. Tx. Cresc. hab. Tx. Cresc.
2.013| 47.560 52.790 52.903 47.626 52.359 54.153

2.014|48.651 | 2,29% |54.945| 4,08% |55.082 | 4,12% |48.728 | 2,31% | 54.109 3,34% 56.728 4,76%
2.015|49.742 | 224% |57.186| 4,08% |57.351| 412% |[49.830 [ 2,26% | 55.860 3,24% 59.426 4,76%

2.016[50.832 | 2,19% |59517 | 4,08% |59.713 | 4,12% |50.931 | 221% | 57.611 3,13% 62.252 4,76%
201751922 | 2,14% |61.943 | 407% | 62173 | 4,12% |52.033 | 2,16% | 59.361 3,04% 65.212 4,76%
2018[53.011 | 2,10% |64.465| 407% |64.734| 412% |53.135| 212% | 61.112 2,95% 68.314 4,76%
2.019[54.099 | 2,05% |67.089 | 407% | 67400 | 4,12% |54.236 | 2,07% | 62.862 2,86% 71.563 4,76%
2.020]55.187 | 2,01% |69.819| 4,07% | 70176 | 4,12% |[55338 | 2,03% | 64.613 2,78% 74.966 4,76%
2.021[56.274 | 197% |72658 | 407% | 73.067 | 4,12% |56.440| 199% | 66.364 2,71% 78.531 4,76%
202257361 | 193% | 75612 | 4,06% | 76.077 | 4,12% |57.541 | 195% | 68.114 2,64% 82.266 4,76%
2.023]| 58447 | 189% | 78683 | 4,06% |79.211| 412% |[58.643 | 191% | 69.865 2,57% 86.178 4,76%
202459533 | 186% |[81.878| 406% |82473| 412% |[59.745| 188% | 71.615 2,51% 90.277 4,76%

2.025[/60.618 | 1,82% |85.201 | 4,06% |85871| 4,12% |60.846 | 184% | 73.366 2,44% 94.570 4,76%
2.026]61.703 [ 1,79% | 88.657 | 4,06% |89.408 | 4,12% |[61.948 | 181% | 75.117 2,39% 99.068 4,76%
2027162787 | 1,76% |92252 | 405% |93.091| 4,12% |63.050| 1,78% | 76.867 2,33% 103.779 4,76%
202863871 | 1,73% |95.990 | 4,05% |96.925| 4,12% |64.151 | 1,75% | 78.618 2,28% 108.715 4,76%
2.029]|64.954 | 1,70% | 99.878 | 4,05% |100.918| 4,12% |[65.253 | 1,72% | 80.368 2,23% 113.885 4,76%
2.030[ 66.036 | 167% [103.921| 4,05% |105.075| 4,12% |66.355| 169% | 82.119 2,18% 119.301 4,76%
2.031[67.118 | 1,64% [108.126| 4,05% |109.403| 4,12% | 67.456 | 1,66% | 83.870 2,13% 124.975 4,76%
2.032] 68.200 | 161% [112.498| 4,04% |113.909| 4,12% |[68.558 [ 1,63% | 85.620 2,09% 130.918 4,76%
2.033[69.281 | 158% |[117.046| 4,04% |118.601) 4,12% | 69.660 | 161% | 87.371 2,04% 137.144 4,76%

A populacgéo rural do municipio foi decaindo ao longo dos anos, como acontece em
muitas cidades do pais, os habitantes das areas rurais migraram para a area urbana.

Através dos métodos gréaficos com a utilizagdo da curva de tendéncia que melhor se
enguadra aos dados censitarios obtivemos as seguintes equacdes para as curvas:

Tabela 85: Equac8es obtidas para a Populacdo Rural de Gaspar:

Ajuste Populacao Rural R?
Analisado Equacao obtida
Linear y = -39, 4569x + 91.538,4271 0,0298
Potencial y = 2E+29x "% 0,049
Exponencial y = 2,8169E+07e->030E-0% 0,049875
Logaritmica y = -77.987,3288In(x) + 605.398,8756 0,0292
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Na tabela a seguir temos a projecdo populacional para a populacéo rural pelos
meétodos utilizados:

Tabela 86: Projecdes Populacionais Rurais a partir de dados do IBGE.

Populacéo Rural - IBGE
Ano Logaritmica Potencial Exponencial Linear Aritmético (2000-2010)| Geométrico (1980-2010)
hab. |Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.|[ hab. [Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.| hab. Tx. Cresc. hab. Tx. Cresc.

2.013( 12.120 - 10.632 - 11.798 - 12.112 - 9.033 - 9.489 -
2.014(12.081 [ -0,32% [10.592 [ -0,38% [ 11.753 | -0,39% [ 12.072 | -0,33% | 8.434 -6,63% 9.080 -4,30%
2.015( 12.042 [ -0,32% [ 10.552 [ -0,38% [ 11.707 [ -0,39% [ 12.033 [ -0,33% | 7.836 -7,10% 8.690 -4,30%
2.016| 12.003 [ -0,32% [ 10.512 | -0,38% [11.662 | -0,39% [11.993 | -0,33% | 7.237 -7,64% 8.316 -4,30%
2.017[11.965 | -0,32% [10.472 [ -0,38% [11.617 | -0,39% [11.954 | -0,33% | 6.639 -8,27% 7.958 -4,30%
2.018( 11.926 [ -0,32% [ 10.432 [ -0,38% [ 11572 | -0,39% [11.914 | -0,33% | 6.040 -9,02% 7.615 -4,30%
2.019( 11.887 [ -0,32% [ 10.393 [ -0,38% [ 11528 | -0,39% [ 11.875 | -0,33% | 5.442 -9,91% 7.287 -4,30%
2.020( 11.849 [ -0,32% [ 10.354 [ -0,38% [11.483 | -0,39% [11.835 | -0,33% | 4.843 -11,00% 6.974 -4,30%
2.021| 11.810 [ -0,33% [10.314 [ -0,38% [ 11.439 | -0,39% [ 11.796 [ -0,33% | 4.245 -12,36% 6.673 -4,30%
2.022| 11.772 | -0,33% [ 10.276 | -0,38% | 11.395 [ -0,39% | 11.757 | -0,33% 3.646 -14,10% 6.386 -4,30%
2.023| 11.733 [ -0,33% [10.237 [ -0,38% [11.351 | -0,39% |[11.717 | -0,34% | 3.048 -16,42% 6.111 -4,30%
2.024| 11.695 [ -0,33% [10.198 [ -0,38% [ 11.307 [ -0,39% [ 11.678 | -0,34% | 2.449 -19,64% 5.848 -4,30%
2.025[11.656 [ -0,33% [10.160 [ -0,38% [11.264 | -0,39% [11.638 | -0,34% | 1.851 -24,44% 5.596 -4,30%
2.026| 11.617 [ -0,33% [10.121 [ -0,38% [11.220 [ -0,39% [ 11.599 [ -0,34% | 1.252 -32,34% 5.355 -4,30%
2.027( 11.579 | -0,33% [ 10.083 [ -0,38% | 11.177 [ -0,39% [ 11.559 | -0,34% 654 -47,80% 5.125 -4,30%
2.028( 11541 | -0,33% [ 10.045| -0,38% |[11.134 [ -0,39% [ 11.520 | -0,34% 55 -91,58% 4.904 -4,30%
2.029( 11.502 [ -0,33% [ 10.007 [ -0,38% [ 11.091 [ -0,39% [ 11.480 | -0,34% -544 | -1088,18% 4.693 -4,30%
2.030| 11.464 | -0,33% 9.970 -0,38% [ 11.048 | -0,39% [ 11.441 [ -0,34% -1.142 110,12% 4.491 -4,30%
2.031)11.425 | -0,34% | 9.932 [ -0,38% [ 11.006 [ -0,39% [11.401 | -0,34% [ -1.741 52,41% 4.298 -4,30%
2.032| 11.387 [ -0,34% | 9.895 [ -0,38% [ 10.963 [ -0,39% [ 11.362 | -0,35% [ -2.339 34,39% 4.113 -4,30%
2.033| 11.349 | -0,34% | 9.858 | -0,38% [ 10.921 | -0,39% [ 11.323 | -0,35% [ -2.938 25,59% 3.936 -4,30%

Foram projetadas as populacdes futuras para a populagéo total do municipio através
dos dados base do IBGE.

Através de métodos graficos com a utilizacdo da curva de tendéncia que melhor se
enguadra aos dados censitarios obtivemos as seguintes equacdes para as curvas.

Tabela 87: Equacbes Obtidas para a Populacéo Total no Ajuste de Dados do IBGE.

Ajuste Populagédo Total R?
analisado Equacgéo obtida
Linear y = 1063,173481x - 2080407,332 0,991583744
Potencial y = 1,6289E-172x"344%05%9 0,993387739
Exponencial y = 2,42994E_1980,026784894x 0,993088071
Logaritmica y = 2120931,671In(x) - 16075033,69 0,991277119

Na tabela seguinte apresentamos a projecdo populacional para a populacdo fixa
total pelos métodos utilizados.
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Tabela 88: Projecdes Populacionais Totais a partir de Dados do IBGE.

Populagéo Total - IBGE
Ano Logaritmica Potencial Exponencial Linear Aritmético (2000-2010)| Geométrico (1980-2010)
hab. |Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.|[ hab. [Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.| hab. Tx. Cresc. hab. Tx. Cresc.

2.013| 59.703 - 63.285 - 63.370 - 59.761 - 61.451 - 61.984 -
2.014| 60.756 | 1,76% |[64.988 [ 2,69% |[65.090  2,71% [60.824 | 1,78% [ 62.608 1,88% 63.378 2,25%
2.015( 61.809 [ 1,73% [66.735| 2,69% |[66.857 [ 2,71% [61.887 | 1,75% [ 63.765 1,85% 64.804 2,25%
2.016( 62.861 | 1,70% [ 68529 [ 2,69% |[68.672 | 2,71% [62.950 | 1,72% [ 64.921 1,81% 66.262 2,25%
2.017( 63913 | 167% [70.369 | 2,69% |[70536 | 2,71% [64.014| 169% [ 66.078 1,78% 67.753 2,25%
2.018| 64.964 | 1,64% [ 72259 | 2,68% [ 72451 2,71% [65.077 | 1,66% [ 67.235 1,75% 69.278 2,25%
2.019( 66.015 [ 1,62% [ 74.198 | 2,68% |74.418 | 2,71% [66.140 | 1,63% [ 68.391 1,72% 70.837 2,25%
2.020( 67.065 | 1,59% [ 76.188 | 2,68% | 76.438 | 2,71% [67.203 | 1,61% [ 69.548 1,69% 72.431 2,25%
2.021| 68.115 | 1,57% [ 78.230 [ 2,68% | 78513 2,71% [68.266 | 1,58% [ 70.705 1,66% 74.060 2,25%
2.022| 69.164 1,54% 80.326 2,68% 80.644 2,71% 69.329 1,56% 71.861 1,64% 75.727 2,25%
2.023| 70.213 | 1,52% |[82.477 | 2,68% |[82.834 | 2,71% [70.393| 1,53% [ 73.018 1,61% 77.431 2,25%
2.024| 71.261 | 1,49% |[84.685| 2,68% |[85.082 2,71% [71.456| 1,51% [ 74.175 1,58% 79.173 2,25%
2.025[ 72.308 | 1,47% [86.950 | 2,68% |[87.392 | 2,71% [72519| 149% [ 75.332 1,56% 80.954 2,25%
2.026| 73.355 | 1,45% |[89.275| 2,67% |[89.765| 2,71% [ 73582 | 1,47% [ 76.488 1,54% 82.776 2,25%
2.027| 74402 | 1,43% [91.661 | 2,67% [92.201( 2,71% |[74.645| 1,44% [ 77.645 1,51% 84.639 2,25%
2.028| 75.448 | 1,41% [94.110 | 2,67% |[94.704 [ 2,71% [ 75708 | 1,42% [ 78.802 1,49% 86.543 2,25%
2.029( 76.494 | 1,39% |[96.623 [ 2,67% [97.275( 2,71% [ 76.772 | 1,40% [ 79.958 1,47% 88.490 2,25%
2.030| 77.539 1,37% 99.201 2,67% 99.916 2,71% 77.835 1,38% 81.115 1,45% 90.481 2,25%
2.031| 78583 | 1,35% [101.847 2,67% [102.628( 2,71% [ 78.898 | 1,37% [ 82.272 1,43% 92.517 2,25%
2.032| 79.627 | 1,33% [104.562 2,67% [105.414( 2,71% [ 79.961 | 1,35% [ 83.428 1,41% 94.599 2,25%
2.033] 80.671 1,31% |107.348[ 2,66% |108.276( 2,71% 81.024 1,33% 84.585 1,39% 96.728 2,25%

4.2.9 Analise de dados do SAMAE para o Municipio de Gaspar

A tabela a seguir apresenta, respectivamente, as equacdes obtidas a partir do
namero de consumidores estimados do SAMAE para a area urbana de Gaspar e a
populacao projetada ao longo do periodo de projeto, para cada uma das tendéncias
de curva analisada.

A curva que melhor se adequou foi a potencial tendo em vista 0 R2, a seguir na
tabela sdo apresentadas as populagcdes com os diferentes métodos de projecdo
utilizados.

Tabela 89: Equac8es Obtidas para a Populagcdo Urbana no Ajuste de Dados do SAMAE.

. . Populagdo Urbana
Ajuste Analisado = - R?
Equacédo obtida
Linear y = 1449,600136x - 2866426,885 0,997690823
Potencial y = 3,273E-213x* 727! 0,998380671
Exponencial y = 1,24227E-24¢%0%%7399°% 0,998370899
Logaritmica y = 2910745, 187In(x) - 22091537,41 0,997657522

Na tabela seguinte temos a projecdo populacional para a populagdo fixa urbana
pelos métodos utilizados:
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Tabela 90: Projecdes Populacionais Urbanas a partir de Dados do SAMAE.
Populacdo Urbana - SAMAE
Ano Logaritmica Potencial Exponencial Linear Aritmético (2004-2013)| Geométrico (2004-2013)
hab. |Tx.Cresc.| hab. [ Tx.Cresc. hab. |Tx.Cresc.| hab. [Tx.Cresc.| hab. Tx. Cresc. hab. Tx. Cresc.
2.013[ 51.611 - 52.068 - 52.075 - 51.618 - 51.857 - 52.084 -
2.014| 53.057 [ 2,80% | 53.796 3,32% 53.809 | 3,33% |[53.068 | 2,81% | 53.313 2,81% 53.824 3,34%
2.015( 54.502 2,72% | 55.580 3,32% 55.600 3,33% | 54.517 2,73% | 54.769 2,73% 55.622 3,34%
2.016| 55.946 [ 2,65% | 57.423 3,32% 57.450 | 3,33% | 55.967 | 2,66% | 56.226 2,66% 57.480 3,34%
2.017| 57.390 2,58% | 59.326 3,31% 59.362 3,33% | 57.417 2,59% | 57.682 2,59% 59.400 3,34%
2.018| 58.832 [ 2,51% | 61.291 3,31% 61.338 | 3,33% | 58.866 | 2,52% | 59.138 2,52% 61.384 3,34%
2.019| 60.274 | 2,45% | 63.320 3,31% 63.379 | 3,33% | 60.316 | 2,46% | 60.594 2,46% 63.434 3,34%
2.020| 61.716 2,39% | 65.415 3,31% 65.488 3,33% | 61.765 2,40% | 62.051 2,40% 65.553 3,34%
2.021| 63.156 [ 2,33% | 67.579 3,31% 67.668 | 3,33% | 63.215 | 2,35% | 63.507 2,35% 67.743 3,34%
2.022 | 64.596 2,28% | 69.813 3,31% 69.920 3,33% | 64.665 2,29% | 64.963 2,29% 70.006 3,34%
2.023| 66.035 [ 2,23% | 72.119 3,30% 72.247 | 3,33% | 66.114 | 2,24% | 66.420 2,24% 72.345 3,34%
2.024| 67.474 2,18% | 74.501 3,30% 74.652 3,33% | 67.564 2,19% | 67.876 2,19% 74.761 3,34%
2.025| 68.912 [ 2,13% | 76.960 3,30% 77.136 | 3,33% [ 69.013 | 2,15% | 69.332 2,15% 77.259 3,34%
2.026| 70.349 [ 2,09% | 79.499 3,30% 79.704 | 3,33% | 70.463 | 2,10% | 70.789 2,10% 79.839 3,34%
2.027| 71.785 2,04% | 82.120 3,30% 82.356 3,33% | 71.913 2,06% | 72.245 2,06% 82.506 3,34%
2.028| 73.221 | 2,00% | 84.826 3,30% 85.097 | 3,33% [ 73.362 | 2,02% | 73.701 2,02% 85.262 3,34%
2.029( 74.656 1,96% [ 87.621 3,29% 87.929 3,33% | 74.812 1,98% [ 75.157 1,98% 88.110 3,34%
2.030| 76.090 [ 1,92% | 90.505 3,29% 90.856 | 3,33% | 76.261 | 1,94% | 76.614 1,94% 91.054 3,34%
2.031| 77.523 | 1,88% | 93.484 3.29% 93.880 | 3,33% [ 77.711 | 1,90% | 78.070 1,90% 94.095 3,34%
2.032| 78.956 1,85% | 96.558 3,29% 97.004 3,33% | 79.161 1,87% | 79.526 1,87% 97.238 3,34%
2.033| 80.388 [ 1,81% | 99.733 3,29% [100.233| 3,33% [ 80.610 | 1,83% | 80.983 1,83% 100.487 3,34%

4.2.10 Analise de Dados da CELESC para o municipio de Gaspar

As tabelas a seguir apresentam, respectivamente, as equacdes obtidas a partir do
namero estimativo de consumidores de Energia Elétrica para a area urbana de
Gaspar e a populacédo projetada ao longo do periodo de projeto, para cada uma das
tendéncias de curva analisada.

Neste caso a curva que melhor se adequou foi a exponencial tendo em vista o0 R2, a
seguir na tabela sdo apresentadas as populacdes com os diferentes métodos de
projecéo utilizados.

Tabela 91: Equac8es Obtidas para a Populagdo Urbana no Ajuste de Dados da CELESC.

. . Populagdo Urbana
Ajuste Analisado = : R2
Equacédo obtida
Linear y =1753,468741x - 3477096,682 0, 990970519
Potencial y = 3,8325E-241x " 0, 994506943
Exponencial y = 2,82058E-28¢” "7 0, 994550283
Logaritmica y =3524371,902In(x) - 26758608,65 0, 990914784

Na tabela seguinte temos a projecado populacional para a populagao fixa urbana
pelos métodos utilizados:
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Tabela 92: Proje¢cdes Populacionais Urbanas a partir de Dados da CELESC.

Populagdo Urbana - CELESC
Ao Linear Logaritmica Exponencial Potencial Aritmético (2008-2012)| Geométrico (2008-2012)
hab. [Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.|[ hab. |Tx.Cresc.| hab. |Tx.Cresc.| hab. Tx. Cresc. hab. Tx. Cresc.

2.013| 52.636 - 52.633 - 52.851 - 52.848 - 52.921 - 53.089 -
2.014|54.389 | 3,33% |54.383| 3,33% |54.839 | 3,76% |54.832| 3,75% | 54.674 3,31% 55.082 3,75%
2.015| 56.143 | 3,22% | 56.133 | 3,22% | 56.901 | 3,76% |56.889 | 3,75% | 56.428 3,21% 57.150 3,75%
2.016| 57.896 | 3,12% |57.881 | 3,12% |59.041 [ 3,76% | 59.023 | 3,75% | 58.181 3,11% 59.296 3,75%
2.017] 59.650 | 3,03% |59.629 | 3,02% | 61.261 [ 3,76% | 61.235| 3,75% | 59.935 3,01% 61.522 3,75%
2.018] 61.403 | 2,94% |61.376 | 2,93% | 63.565| 3,76% | 63.529 | 3,75% | 61.688 2,93% 63.832 3,75%
2.019| 63.157 | 2,86% | 63.122 | 2,84% | 65.955 | 3,76% | 65.907 | 3,74% | 63.442 2,84% 66.228 3,75%
2.020| 64.910 | 2,78% | 64.867 | 2,76% | 68.435| 3,76% | 68.374 | 3,74% | 65.195 2,76% 68.715 3,75%
2.021| 66.664 | 2,70% | 66.611 | 2,69% | 71.009 [ 3,76% | 70.932 | 3,74% | 66.949 2,69% 71.295 3,75%
2.022| 68.417 2,63% 68.355 2,62% 73.679 3,76% 73.583 3,74% 68.702 2,62% 73.971 3,75%
2.023| 70.171 2,56% 70.097 2,55% 76.450 3,76% 76.333 3,74% 70.456 2,55% 76.749 3,75%
2.024|71.924 | 250% |71.839 | 248% | 79.325| 3,76% |79.184 | 3,73% | 72.209 2,49% 79.630 3,75%
2.025| 73.678 | 2,44% | 73.580 | 2,42% | 82.308 | 3,76% | 82.140 | 3,73% | 73.963 2,43% 82.620 3,75%
2.026| 75431 | 2,38% | 75.320 | 2,36% | 85.403 [ 3,76% | 85.205 | 3,73% | 75.716 2,37% 85.722 3,75%
2.027| 77.184 | 2,32% | 77.059 | 2,31% | 88.614 | 3,76% | 88.382 | 3,73% | 77.470 2,32% 88.940 3,75%
2.028| 78.938 | 2,27% | 78.797 | 2,26% | 91.947 [ 3,76% | 91.677 | 3,73% | 79.223 2,26% 92.280 3,75%
2.029] 80.691 | 2,22% | 80.535 | 2,20% | 95.404 [ 3,76% | 95.092 | 3,73% | 80.976 2,21% 95.744 3,75%
2.030| 82445 | 2,17% | 82271 | 2,16% |98.992 [ 3,76% | 98.633 | 3,72% | 82.730 2,17% 99.339 3,75%
2.031| 84.198 2,13% 84.007 2,11% [102.715| 3,76% [102.304| 3,72% 84.483 2,12% 103.069 3,75%
2.032| 85.952 | 2,08% | 85.742 | 2,07% |106.577| 3,76% [106.109| 3,72% | 86.237 2,08% 106.938 3,75%
2.033| 87.705 | 2,04% | 87.476 | 2,02% |110.585| 3,76% [110.054| 3,72% | 87.990 2,03% 110.953 3,75%

4.2.11 Concluséo da Anédlise do Estudo de Crescimento Populacional

Na anélise do crescimento populacional da Area Urbana do municipio de Gaspar,
avaliou-se a evolucdo populacional ao longo do periodo de projeto, considerando-se
as tendéncias de crescimento de cada uma das curvas de projecao.

Para se ter uma melhor ideia de qual tendéncia de crescimento populacional a ser
escolhida, apresenta-se a seguir, uma tabela resumo gue relne todas as tendéncias
de crescimento e seus respectivos coeficientes (R?), encontrados através da
avaliacdo de dados historicos. Desta forma, péde-se comparar os resultados obtidos
e escolher a tendéncia que melhor represente o crescimento populacional para a
area urbana do Municipio, dentre aquelas estudadas.
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Tabela 93: Tendéncias de Crescimento Populacional e R?,

~ . Taxa de
Curva de Populagdo Urbana Projetada crescimento

Dados | +. 4ancia R? (hab) geométrico (%)

2013 | 2023 2033 2010 2033
Linear |0,951507 | 47.626 | 58.643 | 69.660 | 2,549% | 1,607%
IBGE - Potencial |[0,990568| 52.790 | 78.683 | 117.046 | 4,089% | 4,042%
Area ey nonencial | 0,990567 | 52.903 | 79.211 | 118.601 | 4,119% | 4,119%

Urbana

Logaritmica | 0,950588 | 47.560 | 58.447 69.281 2,531% | 1,585%
Linear |0,997691| 51.611 | 66.035 | 80.610 | 3,164% | 1,831%
S’j&'\:'eAaE' Potencial | 0,998381 | 52.068 | 72.119 | 99.733 | 3,326% | 3,287%
Urbana | EXPonencial |0,998371 | 52.075 | 72.247 | 100.233 | 3,328% | 3,328%

Logaritmica | 0,097658 | 51.611 | 66.035 | 80.388 | 3,161% | 1,814%
Linear |0,990971| 52.636 | 70.171 | 87.705 | 3,843% | 2,040%
CELESC -| potencial |0,994507 | 52.848 | 76.333 | 110.054 | 3,761% | 3,718%

Area
Urbana Exponencial | 0,994550 | 52.851 | 76.450 110.585 3,761% | 3,761%
Logaritmica | 0,990915| 52.633 | 70.097 87.476 3,844% | 2,022%

Ao analisar-se as curvas de crescimento populacional, observa-se que a tendéncia
Potencial, encontrada através dos dados do SAMAE, na area urbana de Gaspar
aponta para um coeficiente R? (0,998381), que corresponde a um melhor ajuste da
curva aos dados da SAMAE. O crescimento populacional obtido através da utilizacéo
desta curva aponta para uma populacdo de final de plano, da ordem de 99.733 hab.
e taxas de crescimento geométrico para inicio e final de plano da ordem de 3,32% e
3,28%, respectivamente. Por outro lado, ao compararmos o resultado encontrado da
populacdo projetada para o ano de 2013, através dos dados da CELESC, com o
obtido através dos dados do Sistema Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto -
SAMAE verificamos que os valores encontrados sdo muito proximos, isto é, 52.851
hab. e 52.068 hab., respectivamente.

Portanto, para o estudo populacional da area urbana de Gaspar optou-se por utilizar,
a equacao da curva Potencial, obtida a partir dos dados do SAMAE. Tal equacéo,
além de dispor de um bom coeficiente de ajuste R? (0,99), propicia valores de taxas
de crescimento geométrico mais adequado aos dados historicos.

4.2.12 Projec&o Populacional Adotada Para Gaspar — Area Urbana

A tabela a seguir apresenta a projecao populacional adotada para a area urbana do
projeto do sistema de esgotamento sanitario de Gaspar.
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Tabela 94: Projecéo Populacional Adotada.

PROJECAO POPULACIONAL
URBANA ADOTADA

Ano Hab. Tx. Cresc.
2013 52.068 -
2014 53.796 3,32%
2015 55.580 3,32%
2016 57.423 3,32%
2017 59.326 3,31%
2018 61.291 3,31%
2019 63.320 3,31%
2020 65.415 3,31%
2021 67.579 3,31%
2022 69.813 3,31%
2023 72.119 3,30%
2024 74.501 3,30%
2025 76.960 3,30%
2026 79.499 3,30%
2027 82.120 3,30%
2028 84.826 3,30%
2029 87.621 3,29%
2030 90.505 3,29%
2031 93.484 3,29%
2032 96.558 3,29%
2033 99.733 3,29%

4.3 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Segundo o Art. 22. do Plano Diretor de Desenvolvimento de Gaspar (2006), para fins
de planejamento territorial, o Municipio de Gaspar fica subdividido em quatro

macrozonas de uso, sdo elas:

e Macrozona I: Areas de interesse ambiental e turistico.

e Macrozona II: Areas de ocupagcio rarefeitas.

e Macrozona lll: Areas de ocupacao intensiva.

e Macrozona IV: Areas de desenvolvimento econdmico.

Essas macrozonas, como comenta o Art.23, tém a finalidade de incentivar, coibir ou
qualificar a ocupacéo, compatibilizando a capacidade de infraestrutura e a protecao
ao meio ambiente. Além de conter a expansdao da area urbana que acarrete
degradacédo socioambiental. Minimizar os custos de implantacdo, manutencdo e
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otimizacdo da infraestrutura urbana e de servicos publicos essenciais e por fim,
ordenar o processo de expansao territorial e o desenvolvimento da cidade.

Sendo assim 0 zoneamento municipal visa estabelecer critérios quanto ao uso e a
ocupacdo do solo no Municipio de Gaspar para cada uma das zonas criadas,
objetivando consolidar e otimizar a infraestrutura basica instalada, concentrar o
adensamento de maneira a evitar a expansdo desnecessaria da malha urbana e a
preservar as areas ambientalmente mais frageis (Art. 24 do PLANO DIRETOR DE
DESENVOLVIMENTO DE GASPAR, 2006).

Dentro dessas areas ha uma divisdo de acordo com seu interesse ou ocupacao,
como por exemplo: A Macrozona | divide-se entre as areas de preservacao
permanente, de interesse ambiental, de ocupacfes controladas e areas de lazer
publico. Na Macrozona Il ha as divisdes entre as areas de producao primaria e as
areas de expansao urbana. A Macrozona lll apresenta as areas de densificacéo,
areas de estruturacao I, areas de estruturacao Il e areas de identidade cultural. E na
ultima Macrozona hé a divisdo entre as areas de desenvolvimento econdmico e as
areas de poélo industrial.

A é&rea de interesse ambiental tem uma taxa de ocupacdo maxima de 10% e o
tamanho minimo de um lote nesse ambiente é de 3.000 m2. As areas de ocupacdes
controladas e de lazer publico ttm uma taxa de ocupacdo maxima de 20% e o
tamanho minimo de um lote € de 2.000 m2 nas areas urbanas. Na area rural as
areas de interesse ambiental e areas de ocupacao controlada tém como tamanho
minimo 20.000 m2. A tipologia do solo é classificada como de uso residencial,
unifamiliar ou multifamiliar, ndo residencial ou misto. O ndmero maximo de
pavimentos para essa macrozona é de 2.

A é&rea de producdo primaria tem uma taxa maxima de ocupacdo de 10% e o
tamanho minimo de um lote é de 20.000 m2 para a parte rural. Nesse ambiente o
namero maximo de pavimentos € de 2. A area de expansao urbana apresenta uma
taxa maxima de 60% de ocupacédo. E o tamanho minimo de um lote € de 450,00mz2.
Essas areas séo de uso residencial, unifamiliar ou multifamiliar, ndo residencial ou
misto, e 4 € nUmero maximo de pavimentos.

As areas de densificacdo tém uma taxa maxima de ocupacao de 70%, um tamanho
minimo de lote de 360,00 m2 e 0 maximo de pavimentos é de 12. As areas de
estruturacdo | e Il ttm uma taxa maxima de ocupacéo de 60%. E o tamanho minimo
do lote € de 360,00 m2 e 300,00 m? respectivamente. O numero maximo de
pavimentos € de 4. Na &rea urbana de identidade cultural a taxa de ocupacao é de
70% e o tamanho minimo de um lote é de 360,00 m?, o numero maximo de
pavimentos é 4. Entretanto para a area urbana dessa localidade a taxa maxima de
ocupacao fica em 60% e o tamanho minimo do lote em 20.000,00 m2 sendo que o
namero maximo de pavimentos € 2. Essas areas também sao consideradas de uso
residencial, unifamiliar ou multifamiliar, ndo residencial ou misto.

Na ultima Macrozona, as areas de polo industrial apresentam uma taxa de ocupacéo
maxima de 50% e o tamanho minimo do lote é de 20.000,00 m2 na parte rural, 0
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ndamero maximo de pavimentos € de 4. Para as areas de polo industrial a taxa de
ocupacdo maxima € de 70%, o tamanho minimo de um lote € de 400,00 m2 e o
ndmero maximo de pavimentos é 4. Essas areas sdo consideradas para uso
residencial, unifamiliar ou multifamiliar, ndo residencial ou misto.

4.4 ESTUDOS DE DEMANDA

Os estudos das demandas foram elaborados conforme parametros de projeto ja
estabelecidos e uma estimativa da extensédo de rede coletora a ser implantada no
municipio.

Para o estudo da demanda foram considerados os dados micromedidos repassados
pelo SAMAE de Gaspar, por setores de abastecimento, isto é cada Estacdo de
Tratamento de Agua com sua respectiva area de abrangéncia, subdivididos pela
classe de consumo.

4.4.1 Estudo do Consumo “per capita”

E sabido que o consumo de agua, por habitante, varia em funcdo de varios fatores
como, por exemplo: habitos, poder aquisitivo e nivel de educacdo sanitaria da
populacao, além do tipo de cidade e das suas caracteristicas climaticas. Com Base
em dados fornecidos pelo SAMAE do municipio, referentes ao ano de 2012 de
janeiro a dezembro sobre os volumes micromedidos foi elaborado o célculo de
CONsSumMo per capita para 0 municipio, como mostra-se a seguir. Para os estudos do
consumo per capita foram avaliado conforme Termo de Referéncia, o estudo do
consumo de &gua nos segmento, residencial, ndo residencial e o industrial;
estimativa do volume consumido residencial e n&o residencial.
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Tabela 95: Volume Micromedido e Classe de Consumo — ETA |

Més/ Classe ETA I
de consumo Res Com Ind Pub Misto Total
Janeiro 144.013 9.699| 2.700| 1.791 11.390 169.593
Fevereiro 150.794 11.440| 3.933| 1.848 12.119 180.134
Margo 145.170 11.333| 3.757| 2.736 12.087 175.083
Abril 145.258 11.885| 3.772| 3.235 12.522 176.672
Maio 136.558 11.016 | 3.743| 2.604 11.947 165.868
Junho 136.563 11.439| 4.071| 2.858 12.017 166.948
Julho 128.020 10.404 | 3.329| 3.299 10.984 156.036
Agosto 133.164 10.837| 3.737| 2.889 11.596 162.223
Setembro 138.660 11.312| 3.437| 2.694 12.060 168.163
Outubro 141.981 11.521| 3.436| 3.025 11.991 171.954
Novembro 143.032 11.323| 3.273| 2.736 12.409 172.773
Dezembro 155.659 11.968| 3.560| 3.200 13.550 187.937
Total 1.698.872 | 134.177 | 42.748 | 32.915| 144.672| 2.053.384

Fonte: SAMAE (2013).

Tabela 96: Volume Micromedido e Classe de Consumo — ETA Il

Més/ Classe ETA Il
de consumo Res Com Ind Pub | Misto Total
Janeiro 43.149 2.486 718 350 2.232 48.935
Fevereiro 46.876 2.951 1.099 380 2.568 53.874
Marco 43.666 3.012 1.222 792 2.550 51.242
Abril 42.060 2.974 1.262 749 2.452 49.497
Maio 41.970 2.985 1.166 653 2.441 49.215
Junho 39.933 3.078 1.310 729 2.425 47.475
Julho 38.096 2.816 1.187 720 2.326 45.145
Agosto 41.485 2.827 1.331 668 2.449 48.760
Setembro 40.160 3.212 1.322 829 2.407 47.930
Outubro 43.793 3.525 1.427 795 2.621 52.161
Novembro 42.274 3.121 1.293 984 2.420 50.092
Dezembro 45.102 3.205 1.244| 1.466 2.378 53.395
Total 508.564| 36.192| 14.581| 9.115| 29.269 597.721

Fonte: SAMAE (2013).
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Tabela 97: Volume Micromedido e Classe de Consumo — ETA IV

Més/ Classe ETA IV
de consumo Res Com Ind Pub Misto Total
Janeiro 17.906 551 153 187 844 19.641
Fevereiro 18.478 652 244 349 948 20.671
Margo 19.419 778 252 723 1.007 22.179
Abril 16.599 687 225 526 915 18.952
Maio 15.888 692 238 601 872 18.291
Junho 16.929 508 166 697 949 19.249
Julho 15.396 538 159 377 871 17.341
Agosto 15.572 614 169 232 1.002 17.589
Setembro 16.890 614 172 358 821 18.855
Outubro 17.055 649 165 423 864 19.156
Novembro 19.526 779 169 451 1.004 21.929
Dezembro 16.803 647 153 326 824 18.753
Total 206.461 7.709 2.265 5.250 10.921 232.606

Fonte: SAMAE (2013).

Tabela 98: Volume Micromedido e Classe de Consumo — ETA V

Més/ Classe ETAV
de consumo Res Com Ind Pub | Misto Total
Janeiro 9.611 841 368 102 539 11.461
Fevereiro 10.000 938 484 254 686 12.362
Margo 10.995 920 577 358 807 13.657
Abril 9.132 1.000 451 247 649 11.479
Maio 9.052 879 494 278 686 11.389
Junho 10.068 854 612 379 775 12.688
Julho 8.732 788 468 355 657 11.000
Agosto 9.066 614 546 408 650 11.284
Setembro 10.195 654 462 426 535 12.272
Outubro 9.704 757 512 249 533 11.755
Novembro 10.967 811 574 188 479 13.019
Dezembro 9.976 820 521 204 486 12.007
Total 117.498| 9.876| 6.069| 3.448 7.482 144.373

Fonte: SAMAE (2013).
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Tabela 99: Volume Micromedido e Classe de Consumo — ETA VI

Més/ Classe ETA VI

de consumo Res Com Ind | Pub Misto Total
Janeiro 1.451 27 6 4 0 1.488
Fevereiro 1.559 25 9 4 0 1.597
Marco 1.871 36 9 12 0 1.928
Abril 1.271 10 8 5 0 1.294
Maio 1.407 9 7 7 0 1.430
Junho 1.336 6 12 4 0 1.358
Julho 1.286 21 7 4 0 1.318
Agosto 1.395 28 26 3 0 1.452
Setembro 1.555 82 8 3 0 1.648
Outubro 1.619 66 10 3 0 1.698
Novembro 1.663 21 9 4 0 1.697
Dezembro 1.602 13 6 3 0 1.624
Total 18.015 344 | 117 56 0 18.532

Fonte: SAMAE (2013).

Para o calculo do consumo per capita foi utilizado a média dos volumes
micromedidos no ano de 2012 para a classe residencial, comercial, publico e misto
onde obteve-se o valor de 158,00 I/hab.dia. Foi adotado o consumo per capita de
160,00 l/hab.dia. E os célculos seguem as NBRs 14.486 (mar/2000) e 12.209

(nov./11).
Tabela 100: Célculo da Demanda Per Capita
Més ETA | + IV+VI+II+V _ Consumo per capita
Res Com Ind Pub Misto Total M3/MES - Res+ Com+Mis +Pub L/HAB.DIA

Janeiro 216.130 9.699 2.700 1.791] 11.390 241.710 7.967.000,00 158,08
Fevereiro 227.707 11.440 3.933 1.848 12.119 257.047 8.437.133,33 167,40
Marco 221.121 11.333 3.757 2.736 12.087 251.034 8.242.566,67 163,54
Abril 214.320f 11.885 3.772 3.235| 12.522 245.734 8.065.400,00 160,03
Maio 204.875 11.016 3.743 2.604 11.947 234.185 7.681.400,00 152,41
Junho 204.829( 11.439 4.071 2.858| 12.017 235.214 7.704.766,67 152,87
Julho 191.530{ 10.404 3.329 3.299| 10.984 219.546 7.207.233,33 143,00
Agosto 200.682 10.837 3.737 2.889| 11.596 229.741 7.533.466,67 149,47
Setembro 207.460f 11.312 3.437 2.694 12.060 236.963 7.784.200,00 154,45
Qutubro 214.152 11.521 3.436 3.025 11.991 244.125 8.022.966,67 159,19
Novembro 217.462 11.323 3.273 2.736 12.409 247.203 8.131.000,00 161,33
Dezembro 229.142 11.968 3.560 3.200 13.550 261.420 8.595.333,33 170,54
Total 2.549.410{ 134.177 42.748 32.915| 144.672| 2.903.922 Média 157,69
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4.4.2 Determinacédo das Vazdes de Contribuicdo e Cargas Organicas
Para o calculo das vazdes considerou-se as parcelas referentes a contribuicao
sanitaria e de infiltracdo por sub-bacia de esgotamento.

Equacdes Utilizadas:

Contribuicdo de esgoto minima em I/s:
CXPXqXK;
Ti X
gea00 T Iix!

Qminima =

Contribuicdo de esgoto média em I/s:

CXPxXq .
Qmedia = W-I_TLXI

Contribuicdo de esgoto maxima horaria em I/s:

CXPXxqXkyXk,

onde,

p: Populagéo atendida;

c: Coeficiente de retorno;

g: Demanda per capita de agua;
L: Extensdo de rede coletora;
Ti: Taxa de infiltracao.

Tabela 101: Parametros Utilizados

Variavel Faixa Tipico Concentracéao
DBO (g/hab.dia) 40-60 54 400
DQO (g/hab.dia) 80-130 100 350
SSt (g/hab.dia) 35-70 60 400
Pt (g/hab.dia) 1,0-4,5 25 14
N (g/hab.dia) 6,0-11,0 8 50

Fonte: Fonte: Acerivala(1981)

Sperling

, Pessoa e Jordao (1982), Qasim (1985), Metcalf e Eddy(1991) e Von
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Extensdo de rede coletora dimensionada de 281.924 m e Taxa de infiltragdo de 0,2

I/s.km.

A tabela a seguir apresenta a sintese dos valores da vazao e de carga organica para

o sistema de esgotamento sanitario de Gaspar.

Tabela 102: Vazbes de Contribuicdo

Ano Populagdo E:tt::;t'!f:,sn?: Populagdo Qméd Qminvazao elei:éx diaria Qmax horéaria
Urbana Total Atendida : : : -
(%9 normal c/inf normal | c/inf normal c/inf normal | c/inf
2013 52.068 100 52.068 77,14 | 133,52 38,57 94,95 92,56 148,95 | 138,85 | 195,23
2014 53.796 100 53.796 79,70 | 136,08 39,85 96,23 95,64 152,02 | 143,45 | 199,84
2015 55.580 100 55.580 82,34 | 138,73 [ 41,17 97,56 98,81 155,19 | 148,21 [ 204,60
2016 57.423 100 57.423 85,07 | 141,46 | 42,54 98,92 | 102,09 | 158,47 | 153,13 | 209,51
2017 59.326 100 59.326 87,89 | 144,28 | 43,95 | 100,33 | 105,47 | 161,85 | 158,20 | 214,59
2018 61.291 100 61.291 90,80 | 147,19 | 45,40 | 101,79 | 108,96 | 165,35 | 163,44 | 219,83
2019 63.320 100 63.320 93,81 | 150,19 | 46,90 | 103,29 [ 112,57 | 168,95 | 168,85 | 225,24
2020 65.415 100 65.415 96,91 | 153,30 | 48,46 | 104,84 | 116,29 | 172,68 | 174,44 | 230,83
2021 67.579 100 67.579 100,12 | 156,50 50,06 | 106,44 | 120,14 | 176,52 | 180,21 | 236,59
2022 69.813 100 69.813 103,43 | 159,81 51,71 | 108,10 | 124,11 | 180,50 | 186,17 | 242,55
2023 72.119 100 72.119 106,84 | 163,23 53,42 | 109,81 | 128,21 | 184,60 | 192,32 | 248,70
2024 74.501 100 74.501 110,37 | 166,76 55,19 | 111,57 | 132,45 | 188,83 | 198,67 | 255,05
2025 76.960 100 76.960 114,01 | 170,40 57,01 | 113,39 | 136,82 [ 193,20 | 205,23 | 261,61
2026 79.499 100 79.499 117,78 | 174,16 58,89 | 115,27 | 141,33 | 197,72 | 212,00 | 268,38
2027 82.120 100 82.120 121,66 | 178,04 60,83 | 117,21 | 145,99 | 202,38 | 218,99 | 275,37
2028 84.826 100 84.826 125,67 | 182,05 62,83 | 119,22 | 150,80 [ 207,19 | 226,20 | 282,59
2029 87.621 100 87.621 129,81 | 186,19 64,90 | 121,29 | 155,77 | 212,15 | 233,65 | 290,04
2030 90.505 100 90.505 134,08 | 190,47 67,04 | 123,43 | 160,90 | 217,28 | 241,35 | 297,73
2031 93.484 100 93.484 138,49 | 194,88 69,25 | 125,63 | 166,19 | 222,58 | 249,29 | 305,67
2032 96.558 100 96.558 143,05 | 199,43 71,52 | 127,91 | 171,66 | 228,04 | 257,49 | 313,87
2033 99.733 100 99.733 147,75 | 204,14 73,88 | 130,26 | 177,30 | 233,69 | 265,95 | 322,34
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Tabela 103: Cargas Organicas

Populacéo Esnmguva de Populagéo (Ear.ga DQO kg Carga de Sohdqs Carga de C.:argaAdg
Urbana Total atendimento Atendida Orgénica kg DQO/d Suspensos Totais Féforo kg P/d Nitrogénio

(90 DBO/d kgSST/d kg N/d
52.068 100 52.068 2811,65 5.206,75 3.124,05 130,17 416,54
53.796 100 53.796 2904,96 5.379,56 3.227,74 134,49 430,36
55.580 100 55.580 3001,33 5.558,02 3.334,81 138,95 444,64
57.423 100 57.423 3100,84 5.742,30 3.445,38 143,56 459,38
59.326 100 59.326 3203,60 5.932,60 3.559,56 148,31 474,61
61.291 100 61.291 3309,71 6.129,10 3.677,46 153,23 490,33
63.320 100 63.320 3419,28 6.332,01 3.799,21 158,30 506,56
65.415 100 65.415 3532,43 6.541,53 3.924,92 163,54 523,32
67.579 100 67.579 3649,25 6.757,88 4.054,73 168,95 540,63
69.813 100 69.813 3769,88 6.981,26 4.,188,76 174,53 558,50
72.119 100 72.119 3894,44 7.211,92 4.327,15 180,30 576,95
74.501 100 74.501 4023,04 7.450,08 4.470,05 186,25 596,01
76.960 100 76.960 4155,83 7.695,98 4.617,59 192,40 615,68
79.499 100 79.499 4292,93 7.949,87 4.769,92 198,75 635,99
82.120 100 82.120 4434,48 8.212,00 4.927,20 205,30 656,96
84.826 100 84.826 4580,63 8.482,64 5.089,58 212,07 678,61
87.621 100 87.621 4731,51 8.762,06 5.257,24 219,05 700,96
90.505 100 90.505 4887,29 9.050,54 5.430,32 226,26 724,04
93.484 100 93.484 5048,12 9.348,36 5.609,02 233,71 747,87
96.558 100 96.558 5214,15 9.655,84 5.793,50 241,40 772,47
99.733 100 99.733 5385,56 9.973,27 5.983,96 249,33 797,86

4.5 REDUCAO E CONTROLE DE PERDAS E REUSO DE AGUA

Deve-se considerar o reuso de agua como parte de uma atividade mais abrangente
que € o uso racional ou eficiente de agua, o qual compreende também o controle de
perdas e desperdicios, e a minimizacdo da producédo de efluentes e do consumo de
agua.

Dentro dessa 6tica, 0os esgotos tratados tém um papel fundamental no planejamento
e na gestdo sustentavel dos recursos hidricos como um substituto para o uso de
aguas destinadas a fins agricolas e de irrigacéo, entre outros.

Ao liberar as fontes de agua de boa qualidade para abastecimento publico e outros
usos prioritarios, o uso de esgotos contribui para a conservacdo dos recursos e
acrescenta uma dimensao econ6mica ao planejamento dos recursos hidricos. O
reuso reduz a demanda sobre os mananciais de agua devido a substituicdo da 4gua
potavel por uma agua de qualidade inferior.

Desta forma grandes volumes de 4gua podem ser poupados pelo reuso quando se
utiliza adgua de qualidade inferior para o atendimento das finalidades que podem
prescindir desse recurso dentro dos padrdes de potabilidade.

Segundo SAMAE, quanto ao sistema de abastecimento de agua, ndo ha um
programa especifico de controle de perdas, mas sim algumas a¢des conjuntas que
visam a reducéo das perdas, tanto fisicas quanto de faturamento, tais como:
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e I|dentificacdo e corte de ligacbes clandestinas que sdo as infracdes que
representam o consumo de agua mensal sem que haja a respectiva medicao
pelo hidrédmetro.

e A manutencao corretiva e a substituicdo peridédica do parque de hidrémetros
que representam algum impedimento de apuracdo do volume como
vazamentos, ou que estejam parados, danificados ou com vidros embacados,
tendo em vista a melhoria da qualidade da micromedicgéo.

e A substituicdo das redes de agua antigas e obsoletas ou com histéorico de
constantes vazamentos com o objetivo de aprimorar o abastecimento de
agua, dentre outros.

Ja para o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado temos aplica¢cdes que
podem ser utilizadas do efluente tratado e das aguas da chuva nas Estacdes de
Tratamento de Esgotos:

e Irrigacdo paisagistica: jardins das areas internas da ETE;
e Descarga de sanitarios;

e Lavagem de patio, equipamento e veiculos.

5 ESTUDOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

Nos estudos ambientais e sociais serdo apresentados 0s impactos positivos
prognosticados com a implantacédo do projeto e os custos decorrentes das medidas
mitigadoras dos impactos negativos e de monitoramento, quantificados e valorados a
fim de serem agregados como beneficios e custos.

As andlises dos aspectos ambientais tem a finalidade de respeitar o enquadramento
frente a legislacdo ambiental, estadual e municipal, verificando a situacao referente
as exigéncias de licenciamento (prévio, de instalacdo e de operacao).

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo
significativo, serdo indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacao,
assim como as medidas de compensacgéao de acordo com a legislacdo ambiental e
programas de educacéo ambiental.

A identificagdo e elaboracdo de todas as atividades de protecdo, reabilitacdo ou
mitigacdo e de compensacdo ambiental e seus custos serdo previstas no ambito do
projeto.

5.1 ASPECTOS GERAIS

As atividades humanas produzem uma seérie de modificacdes sobre o meio e entre

essas alteracbes estdo as contaminagfes das aguas por esgotos lancados "in
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natura” nos corpos receptores e consequentemente a proliferacdo de doencas de
veiculacéo hidrica, pela acdo dos organismos patogénicos presentes nos esgotos.

Ainda que em outros tempos, 0s sistemas publicos de esgotos objetivassem t&o
somente o afastamento rapido dos despejos, hoje em dia, a protecdo dos recursos
hidricos passa a ter o0 mesmo grau de importancia, devido ao comprometimento
gradativo dos mananciais superficiais pelo incremento das fontes de poluicdo por
lancamento de esgotos.

Quando se utilizam corpos d’agua como receptores de esgotos, tal uso afetara as
comunidades a jusante do lancamento, tornando a agua, na maioria das vezes,
impropria para o consumo humano, ou mesmo que tal 4gua ainda possa ser utilizada
para o abastecimento dessas comunidades, serd evidente o aumento dos gastos
com o seu tratamento, 0 que pode resultar no abandono do corpo d'dgua como
manancial (FORESTI et al., 1980). Alguns impactos de ordem geral estéo listados no
quadro a seguir:
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Tabela 104: Principais Impactos Advindos de Um Sistema de Esgotos Sanitarios.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

IMPACTO GERADO

McMAHON apud TOMMASI (1993).

Valor da terra (proximidades da ETE) /
desvalorizacdo imobiliaria

McMAHON apud TOMMASI (1993).

Geracao de empregos

SILVA & MARA (1979).

Alteracdes nos indices de Saude Publica:

- decréscimo no indice de mortalidade infantil

- decréscimo no indice de morbidade

VON SPERLING (1994).

- Proliferac&o de odores

Mcmahon apud TOMMASI (1993).

- melhoria na qualidade da vida urbana

- incremento da infraestrutura e servicos

VON SPERLING (1994); Mcmahon apud
TOMMASI (1993).

Melhoria na qualidade ambiental:

- diminuigc&o da carga poluidora langada nos rios

- recreacdo e lazer as margens dos rios

VON SPERLING (1 994).

Aumento das tarifas dos servicos de saneamento
decorrente dos custos de operacao

NUCCI et al. (1978).

Proliferacdo de insetos

NUCCI et al. (1978).

Formacao de aerossois

VON SPERLING (1994).

Problemas com ruidos

CETESB (1975).

Producéo de alimentos (peixes)

Fonte: DE SOUZA, 1996.
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Dentre os impactos listados durante a implantagédo, podemos encontrar:

Geragdo de empregos - principalmente projetistas e operarios da construgéo
civil;

Melhoria das condi¢des sanitarias: Reducdo dos destinos desapropriados
para o esgoto domeéstico local, devido a implantacdo do sistema de
tratamento de esgoto;

Problemas com ruidos - em virtude das atividades de construcdo e a
operacdo de maquinas pesadas;

Disperséo de material particulado - poeira advinda do movimento de terra;
Desvalorizacdo das terras ao redor da ETE - o conhecido efeito NIMBY -
"not in my backyard" (JOHSTONE, 1996), decorrente da insatisfacdo dos
"vizinhos" com os transtornos (ruidos, poeira, tradfego de veiculos pesados)
advindos da estacdo durante sua implantacdo. Por outro lado, esta
desvalorizacéo torna-se neutra na fase de operacéo, pois, cessam-se esses
impactos. E nos sistemas modernos de tratamento de esgotos, através de
unidades compactas, no processo de tratamento séo previstos procedimentos
técnicos, de forma a controlar a formacdo de odores caracteristicos de
sistemas anaerodbicos, o surgimento de insetos, bem como a possibilidade de
formacéo de aerossois;

Aumento do trafego de veiculos pesados - durante a construcdo, muitas
vezes torna-se necessaria a utilizacdo de maquinario pesado como retro
escavadeiras e caminhdes para o transporte de materiais, o que pode resultar
em distarbios no transito das vias proximas a ETE.

Ja na operacao, podem estar presentes 0s seguintes impactos:

Geragdo de empregos - Tanto temporarios quanto permanentes
principalmente operadores e técnicos para analises laboratoriais;

Aumento das atividades comerciais: Em decorréncia da geracdao de
empregos e da melhoria da qualidade de vida.

Alteracfes nos indices de saude - algumas técnicas de tratamento podem
acarretar a remocao de organismos patogénicos o que pode contribuir para o
decréscimo nos indices de morbidade e mortalidade infantil;

Melhoria na qualidade da vida urbana - em decorréncia do incremento da
infraestrutura e dos servigos de saneamento;

Melhoria na qualidade ambiental - diminuicdo da carga poluidora lancada
aos rios e lagos;

Desvalorizagcdo das terras ao redor da ETE - conforme citado
anteriormente, em virtude dos efeitos adversos como odores ofensivos,
insetos e aerossois, que ocorrem em determinados tipos de tratamento de
esgotos, no caso especifico deste projeto, € previsto procedimento técnico
para controlar a formac&o de odores caracteristicos de sistemas anaerébicos
e 0 surgimento de insetos. Ja com relacdo a formacdo de aerossois, esse
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fenbmeno n&o ocorrera, tendo em vista ndo estar previsto o lancamento de
esgoto sobre o solo;

e Proliferacdo de odores ofensivos - alguns processos ou técnicas de
tratamento, principalmente os anaerobios, podem produzir efeito adverso, o
qual se ndo combatido eficazmente, torna-se um dos maiores motivos de
queixa contra a ETE.

e Aumento de tarifas dos servicos de saneamento — Inicialmente tem-se a
impressao de que as tarifas tende a aumentar com a prestacao do servico de
esgotos sanitarios de uma regido, entretanto, essa € uma impressao
equivocada, pois para cada servico publico realizado, uma tarifacdo é
aplicada ao mesmo e no caso do sistema de esgotos, um novo servico &
prestado a populacdo, logo para a operacionalizacdo desses servicos uma
nova tarifa sera aplicada de acordo com legislacdo municipal pertinente;

e Proliferacdo de insetos - alguns processos de tratamento podem resultar
neste efeito adverso (como a disposicdo no solo, por exemplo). Entretanto,
como no caso especifico deste sistema de esgoto sanitario, ndo havera
disposicéo de esgotos no solo;

e Formacdo de aerossOis - 0s aerossbis sdo goticulas de esgoto em
suspensao no ar, podendo resultar de processos como a disposicao de
esgotos no solo, o que significa o risco de disseminacdo de patogénicos no
meio ambiente, caso providéncias ndo sejam tomadas para combater tal
efeito. Entretanto, no caso especifico do sistema de tratamento adotado para
0 municipio, essa metodologia ndo serd utilizada, pois somente apos o
tratamento secundario é que poderd ser utilizada a rede de reuso de
efluentes, que por sua vez estara isento de germes patogénicos em virtude do
processo de desinfeccdo a ser utilizado no tratamento.

5.2 ANALISE DOS PRINCIPAIS IMPACTOS DETECTADOS

5.2.1 Fase de Projeto

E o momento que passa 0 empreendimento em questdo, ocasido onde podem
ocorrer as primeiras duvidas, as quais estao diretamente relacionadas com o grau de
conhecimento que a comunidade tem sobre a obra planejada, assim como a falta de
alguns cuidados basicos, como levantamentos topograficos, sondagens, etc., sem a
devida “preparacao” da comunidade. No presente caso buscou-se tomar certos
cuidados, principalmente no que se diz respeito ao local da ETE, onde a localizacao
sugerida sera em local afastado de areas populosas.

5.2.2 Fase de Implantagéo

Existem varias técnicas para a realizacdo de Avaliagcdo de impactos ambientais, tais
como a Matriz de Leopold, redes de interacdo, superposi¢cdo de mapas teméticos,
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dentre outros. Contudo, as dificuldades e imprecisdes relacionadas a quantificacéo
dos provaveis impactos fazem com que algumas dessas técnicas de avaliacdo, se
apoiem em critérios subjetivos, aos quais séo atribuidas notas.

Acresce que muitos efeitos ndo sdo passiveis de avaliacdo quantitativa, seja pela
auséncia do conhecimento teodrico, seja pela auséncia de dados, e de condi¢bes de
sua obtencéo.

Portanto, no presente relatorio cada impacto ambiental identificado, tanto na fase de
implantacdo como na de operacdo, sera apresentado em um quadro sintese,
contendo a identificacdo do impacto e de seus atributos, conforme o modelo
apresentado na tabela a seguir:

Tabela 105: Modelo do quadro de avaliagdo dos impactos ambientais.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Positivo ou Negativo
Prazo de Ocorréncia Curto, médio ou longo
Area de Incidéncia (Al) AID (direta) ou All (indireta)
Impacto Duracéo Temporario ou Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Certa, Provavel, Possivel
Magnitude Pequena, Média ou Grande

5.2.3 Alteracdes da morfologia local, potencializacdo de processos erosivos.

A movimentacdo de terra provoca alteracdes no relevo original e consequente
reconfiguracdo morfolégica, os processos de dinamica superficial podem ser
desencadeados em virtude das obras, gerando, mesmo que temporariamente,
situacdes de impacto. Portanto nesta etapa do empreendimento os impactos serao
considerados de carater negativo, conforme segue:

Tabela 106: Avaliacdo da Alteracdo da morfologia local.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
o Prazo de Ocorréncia Curto
Alteracbes da . - :

morfo|ogia |oca|, Area de Incidéncia (Al) AID
Potencializagao, Durag&o Temporério

Processos

€rosivos. Possivel

Probabilidade de Ocorréncia

Magnitude Média
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5.2.4 Comprometimento da qualidade das aguas superficiais nas areas de
influéncia direta.

Instalagdo de processos erosivos, geracdo de efluentes sanitarios pelos
trabalhadores e disposicéo inadequada de residuos sdlidos.

Tabela 107: Comprometimento da qualidade das aguas superficiais.

Identificacao Atributos Detalhamento
Natureza Negativo
_ Prazo de Ocorréncia Curto
Comprometimento da Area de Incidéncia (Al) AID
gualidade das aguas — —
superficiais nas areas de Duracao Temporario
influéncia direta. Probabilidade de Ocorréncia Possivel
Magnitude Média

5.2.5 Remocéao da Flora

Remocao da cobertura vegetal em Estagio Inicial de Regeneracdo Natural na area
de implantacédo da ETE’s.

Tabela 108: Remoc¢é&o da Flora.

IDENTIFICAQAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Médio
Area de Incidéncia (Al) AID
Remogdo da Flora Duracédo Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Pequena

5.2.6 Perturbagdo nos dominios da fauna

Interferéncia com a cobertura vegetal, obras de terraplanagem, movimentacdo de
maquinas e pessoas.




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Pag.
129

PROJETO EXECUTIVO — RELATORIO |

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR-SC
Tabela 109: Perturbagdo nos dominios da fauna.
IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Curto
N Area de Incidéncia (Al) AID
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Pequena

5.2.7 Aumento do trafego de veiculos

Ocorrera em funcdo da movimentacdo de caminhdes e maquinas. Este problema é

bY

mais intenso junto a construcdo da ETE, tornando-se mais critico a medida que
necessita de maior quantidade de material de empréstimo ou bota-fora.

Tabela 110: Aumento do trafego de veiculos.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO

Natureza Negativo

Prazo de Ocorréncia Curto

Area de Incidéncia (Al) AID
Aumento do trafego
de veiculos Duracéo Temporario

Probabilidade de Ocorréncia Certa

Magnitude Pequena

5.2.8 Alteracdo da qualidade ambiental devido a disposi¢cdo inadequada dos
residuos sélidos e efluentes liquidos

Permanéncia de trabalhadores no local das obras, com consequente geracdo de
residuos nas operacdes de construcdo e montagem.
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Tabela 111: Alteracdo da qualidade ambiental.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Alteracéo da Prazo de Ocorréncia Curto
qualidade . P
ambiental devido a Area de Incidéncia (Al) AID
disposicéo Duracédo Temporario
inadequada dos
residuos solidos e Probabilidade de Ocorréncia Possivel
efluentes liquidos
Magnitude Média

5.2.9 Alteragado nos niveis de ruidos

Emisséo de ruidos decorrentes da movimentacdo de veiculos e equipamentos, e
pela utilizagdo de equipamentos tipicos de obras civis e montagens eletromecéanicas.

Tabela 112: Alteracdo nos niveis de ruidos.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Curto
Alteraco nos Area de Incidéncia (Al) AID
niveis de ruidos Duragéo Temporario
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Pequena

5.2.10 Alteracao da qualidade do ar

Durante as obras, aumentara o nimero de veiculos pesados que irdo transitar tanto
pelo acesso das ETE’s, quanto pelas vias externas de acesso as obras,
ocasionando um aumento da emissao de material particulado pela movimentacéo de
maquinas e veiculos.
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Tabela 113: Alteracdo da qualidade do ar.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Curto
Area de Incidéncia (Al) AID
Alteragao da Duracédo Temporario
gualidade do ar & P
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Pequena

5.2.11 Aumento do nimero de postos de trabalho e da massa salarial

Haverd a contratacdo de pessoas para atuar diretamente na obra, bem como

geragdo de postos de trabalho indiretos entre os fornecedores de servigos e
produtos da regiao.

Este € um impacto positivo que deve ter seus efeitos potencializados através da
contratacdo de méo de obra no préprio municipio e em municipios vizinhos.

Tabela 114: Aumento do numero de postos de trabalho.

a

IDENTIFICACAO

ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Positivo
Prazo de Ocorréncia Curto
Aumento do Area de Incidéncia (Al) All
numero de postos Duracédo Temporario
de trabalho e da & P
massa salarial Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Média
5.2.12 Diminuicao dos postos de trabalho e da massa salarial
Desmobilizacdo da mao de obra na conclusdo das obras.
Tabela 115: Diminuicdo dos postos de trabalho.
IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Médio
Diminuicio dos Area de Incidéncia (Al) All
postos de trabalho Duracédo Temporario
e da massa salarial
Probabilidade de Ocorréncia Certa

Magnitude

Média
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5.3 FASE DE OPERACAO

5.3.1 Aumento do trafego de veiculos no sistema viario de acesso a ETE

Trafego de caminhdes para abastecimento de insumos e veiculos de transporte de

funcionarios.

Tabela 116: Aumento do trafego de acesso a ETE.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Longo
Aumento do trafego Area de Incidéncia (Al) All
_de velcu_IQS_ no Duracéo Permanente
sistema viario de
acesso a ETE Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Média

5.3.2 Aumento do nivel de ruido

Emisséo de ruidos devido a utilizacdo de equipamentos no processo de tratamento.

Tabela 117: Aumento do nivel de ruido (operagéo).

IDENTIFICA(;AO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Longo
) Area de Incidéncia (Al) AID
Aumento do nivel —
de ruido Duracao Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Pequena

5.3.3 Alteracdo da Qualidade Ambiental devido a disposi¢éo inadequada dos
residuos biossolidos e sélidos.

Permanéncia de trabalhadores no local das operagbes e geracdo de residuos
sélidos decorrente do processo de tratamento.
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Tabela 118: Alteracdo da qualidade ambiental (operagéo).

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Alteragao da Prazo de Ocorréncia Longo
Qualidade g
Ambiental devido a Area de Incidéncia (Al) AID
disposicéo
inadequada dos Duracéo Permanente
residuos
biossélidos e Probabilidade de Ocorréncia Certa
sélidos.
Média

Magnitude

5.3.4 Alteracao da qualidade do ar
Emisséo de efluentes atmosféricos decorrentes da geracéo de gases no processo de

tratamento.
Tabela 119: Alteracdo da qualidade do ar (operagéo).
IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Longo
Alterac&o da Area de Incidéncia (Al) AID e All
gualidade do ar Duragéo Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Média

5.3.5 Alteracao da qualidade das aguas superficiais
Geracdo e langcamento de efluentes da ETE no Rio Itajai-Acu.

Tabela 120: Alteracdo da qualidade das dguas superficiais.

IDENTIFICA(;AO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Longo
Alteracdo da Area de Incidéncia (Al) AID
. qualidade Qa_s_ Duracéao Permanente
aguas superficiais
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Grande

Magnitude
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5.3.6 Risco de acidentes
Estocagem de produtos quimicos e inalacao de gases toxicos.

Tabela 121: Riscos de acidentes.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Negativo
Prazo de Ocorréncia Longo
Area de Incidéncia (Al) AID
Risco de acidentes ~
Duragéao Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Magnitude Grande

5.3.7 Valorizacdo do Mercado Imobiliario

A existéncia de uma infraestrutura como esgoto sanitario proporciona a valorizacéo
dos iméveis da regido atendida pelo sistema, sendo um diferencial que qualifica um

imoével.

Tabela 122: Valorizacdo do mercado imobiliério.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO
Natureza Positivo
Prazo de Ocorréncia Médio
Valorizagdo do Area de Incidéncia (Al AID
mercado imobiliario =
Duragéo Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Média

5.3.8 Saude Publica

Trata-se de uma caracteristica basica de um sistema de esgotamento sanitario, que
€ a melhora nos indices de saude publica, cuja potencializacdo se da nas regides
mais carentes, onde a populagdo convive com o esgoto a céu aberto.
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Tabela 123: Saude Publica.

IDENTIFICACAO ATRIBUTOS DETALHAMENTO

Natureza Positivo

Prazo de Ocorréncia Médio

Area de Incidéncia (Al) AID
Saude Publica =
Duracéo Permanente
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Magnitude Média

5.4 MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE CONTROLE
AMBIENTAL

Uma vez detectados e caracterizados os impactos ambientais é necessario que se
adote um conjunto de medidas capazes ndo s6 de minimizar os impactos negativos,
como também de assegurar os beneficios trazidos pelos impactos positivos.
medidas mitigadoras serdo descritas conforme a fase do empreendimento, o fator
ambiental — fisico ou biético - a classificacdo quanto a sua natureza - preventiva ou
corretiva - e o0 prazo de permanéncia de sua aplicacdo — curto, médio e longo prazo.

5.4.1 Implantacéao

Tabela 124: Altera¢cbes da morfologia local, potencializacdo de processos erosivos.

As

ACAO

MEDIDA MITIGADORA

FATOR AMBIENTAL

Alteracbes da
morfologia local,
potencializagéo de
processos erosivos.

Melhor aproveitamento da topografia original de
forma a minimizar o volume das obras.

Fisica

Implantacéo de sistema de drenagem superficial
para a fase da obra.

Natureza

Devera ser executado e mantido, enquanto
durarem as obras, eficiente sistema de
contengédo do carreamento do solo exposto, com
valas e caixas de decantacao.

Preventiva e Corretiva

Prazo

Os rejeitos dos processos de terraplenagem e
escavacdes deverdo ser dispostos de forma a
ndo assorear as drenagens, nem impactar areas
de preservacéo permanente.

Curto
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Tabela 125: Comprometimento da qualidade das aguas superficiais nas areas de influéncia

direta.
ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Implantacéo de sistema de drenagem .
o Fisica
superficial para a fase da obra.
((Zjomprci_rgegmgnto Natureza
daqualidade das | |mplantacdo de fossa séptica para o tratamento
aglrﬁ: ;‘é’aesrf:;la's dos efluentes liquidos gerados pelos
trabalhadores da obra. i i
influéncia direta. Preventiva e Corretiva
Treinamento dos operarios para o Prazo
funcionamento adequado das instalagfes
hidro-sanitarias. Curto
Tabela 126: Remoc¢é&o da Flora.
ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Biotico
Escolha de local adequado para implantacéo da Natureza
Remocéo da Flora ETE, no qual seja desprovido de vegetagéo Preventiva
natural. Prazo
Médio
Tabela 127: Perturbacdo nos dominios da Fauna.
ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Selecao de equipamentos e procedimentos Biotico
também em funcao dos ruidos.
Perturbac&o nos Natureza
dominios da Fauna Preventiva
Treinamento dos trabalhadores de forma a P
; X . ’ razo
interferir o minimo possivel na fauna.
Curto
Tabela 128: Aumento do trafego de veiculos.
ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Fisico
Natureza
Aumento do Evitar horarios de pico para efetuar os .
. . . Preventiva
trafego de veiculos transportes com veiculos pesados.
Prazo
Curto
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Tabela 129: Alteracdo da qualidade ambiental devido a disposicdo inadequada dos residuos

solidos e efluentes liquido.

ACAO

MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL

Alteracéo da
qualidade
ambiental devido a
disposi¢éo
inadequada dos
residuos solidos e
efluentes liquido.

Fisico

Implantacédo de canteiro de obras com
instalacdes adequadas com sistema de
esgotamento sanitario movel ou fixo, de acordo

com as hormas preconizadas pela ABNT. Natureza

Implantacéo de drenagem superficial para fase

da obra. Preventiva

Implantacéo do sistema de gerenciamento de
residuos sdélidos (coleta seletiva), juntamente Prazo
com o treinamento dos funcionarios.

Todos os residuos gerados deverdo ser
encaminhados para o adequado destino final, Curto
de acordo com a sua classificago.

Tabela 130: Altera¢do nos niveis de ruidos.

ACAO

MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL

Alteracé@o nos
niveis de ruidos.

o Fisico
Execucédo das opera¢des mais ruidosas,

principalmente durante o periodo diurno.
Natureza

. . i ) Preventiva
Sele¢do de equipamentos também pelo nivel

de ruidos. Prazo

Curto
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Tabela 131: Alteracdo da qualidade do ar.

ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Trafego com os veiculos compativeis com a Fisico
velocidade das vias.
Natureza
Cobrir adequadamente os veiculos de carga.
Alteracdo da . .
qualidade do ar Preventiva/Corretiva
Prazo
Umectar as vias internas ndo pavimentadas.
Curto

5.4.2 Operacao

Tabela 132: Aumento do trafego de veiculos no sistema viario de acesso a ETE.

AQAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Fisico
Aumentg do trafego _ N _ Natureza
de veiculos no Evitar horarios de pico para efetuar os :
sistema viario de transportes com veiculos pesados. Preventiva
acesso a ETE Prazo
Longo
Tabela 133: Aumento do nivel de ruido.
AQAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Selecao de equipamento também pelo nivel de Fisico
ruido emitido.
Manutencdo do maquinario. Natureza
Aumento do nivel .
de ruido Corretiva
O futuro empreendimento estard com suas
obras de implantacao de acordo com o Prazo
Decreto.
Longo
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Tabela 134: Alteracdo da Qualidade Ambiental devido a disposi¢cao inadequada dos residuos

biossélidos e sélidos.

ACAO

MEDIDA MITIGADORA

FATOR AMBIENTAL

Deverdo ser construidas instalagcdes sanitarias

Fisico
adequadas para os operarios, de acordo com
as normas preconizadas pela ABNT.
Alteracao da
ualidade
Amb%ntal devido a Implantar §istema de coleta seletiva de Natureza
disposicao residuos no local da ETE.
inadequada dos
residuos Corretiva
biossélidos e Todos os residuos gerados deverdo ser
sélidos. encaminhados para o0 adequado destino final,
de acordo com a sua classificacdo dos Prazo
residuos solidos.
Longo
Tabela 135: Alteracdo da qualidade do ar.
ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL

Alteracd@o nos
niveis de ruidos.

~ B o Fisico
Execucao das operagdes mais ruidosas,
principalmente durante o periodo diurno.
Natureza
Preventiva
Sele¢do de equipamentos também pelo nivel Prazo
de ruidos.
Curto

Tabela 136: Alteracdo da qualidade das 4guas superficiais.

ACAO

MEDIDA MITIGADORA

FATOR AMBIENTAL

Alteracéo da
qualidade das
aguas superficiais

Fisico
Monitoramento de par@metros de qualidade no
sistema de tratamento de efluentes.
Natureza
Corretiva
Monitoramento da qualidade da agua do Rio
Prazo

Itajai-Acu.

Longo
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Tabela 137: Risco de acidentes.

ACAO MEDIDA MITIGADORA FATOR AMBIENTAL
Fisico
Manter os dispositivos e equipamentos de
seguranca contra acidentes danosos a saude.
Natureza
. . Corretiva
Risco de acidentes Utilizacdo de Equipamento de Protecéo
Individual (EPI).
Prazo
Armazenamento adequado de produtos
guimicos, conforme normas de seguranca
rotuladas. Longo

55 PROGRAMAS AMBIENTAIS CONTROLE E/OU MONITORAMENTO DOS
POTENCIAIS IMPACTOS E VALORACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

O Programa Ambiental objetiva garantir que as medidas mitigadoras ou
compensatoérias dos possiveis impactos ambientais. Mais do que uma obrigacéo
administrativa, constitui um instrumento de regulacdo, orientacdo e conscientizacao
da responsabilidade socioambiental de todos os agentes deste processo, sendo o
empreendedor agente gestor, que deve estar consciente do seu papel, adotando
posturas pré ativas que propiciem beneficios sociais, com respeito ao meio
ambiente.

5.5.1 Programa do Monitoramento erosdo e assoreamento
a) Objetivo e Justificativa

Durante a implantacdo do empreendimento uma parcela de solo estara exposta a
acdo dos processos erosivos que, como consequéncia direta, poderdo causar o
assoreamento dos cursos d’agua. Este programa tem como objetivo indicar as
medidas de controle de processos erosivos pelo acompanhamento da evolugao
durante a etapa de implantacdo do empreendimento. Sendo que os resultados
desse monitoramento poderdo subsidiar as acfes de revisdo dos projetos de
controle ja estabelecidos.

b) Periodicidade do Monitoramento

O monitoramento das medidas de controle ser& constituido por inspec¢fes periodicas
durante o processo de implantacdo, e sempre que houver precipitacbes mais
intensas (implantacao/operacéo).
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Resultados

O resultado do monitoramento sera documentado em boletins com a finalidade de
garantir o acompanhamento das medidas e sua eficacia, podendo promover a
correcéo e re-elaboracédo das medidas adotadas.

5.5.2 Programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

a) Obijetivo e Justificativa

Durante o periodo de implantacdo propde-se o monitoramento da qualidade das
aguas do Rio Itajai-Acu, em funcdo do possivel aporte de sedimentos advindos
dessa etapa, bem como dos efluentes gerados na mesma, provenientes de uma
Estacdo de Tratamento de Efluentes provisoria.

Durante o periodo de operacéo propde-se o monitoramento do Rio Itajai-A¢u para 0s
efluentes tratados da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE).

b) Parametros, Pontos de Monitoramento e Frequéncia

Tabela 138: Parametros a serem monitorados na ETE.

A TANQUE DE -
PARAMETROS UNIDADE |AFLUENTE AERAQAO EFLUENTE | FREQUENCIA
pH X X X Diéria
Temperatura °C X X X Diaria
Condutividade .
Especifica uS X X Quinzenal
Turbidez NTU X X X Diaria
Cor Aparente uC X X Diéria
Cloro Residual livre mg/L X Diaria
Cloretos mg/L X X Quinzenal
Stlidos Su;pensos mg/L X X X Semanal
Totais
Sélidos Suspensos .
Volateis mg/L X X X Quinzenal
Stlidos Suspensos mg/L X X X Semanal
Fixos
Solidos Sedimentaveis mil/L X X X Diaria
DQO mg/L X X Semanal
DBOs mg/L X X Semanal




bec. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO Fii%’

PROJETO EXECUTIVO — RELATORIO |

Emp. PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR-SC
PARAMETROS UNIDADE |AFLUENTE T:SSA%J(EA%E EFLUENTE | FREQUENCIA
Amonia Livre (N-NH3) mg/L X X Quinzenal
Nitrogénio Total mg/L X X Semanal
Nitrogénio Nitrito (NOy) mg/L X X Quinzenal
Nitrogénio Nitrato .
mg/L X X uinzenal
(NO,) g N
Faésforo Total mg/L X X Semanal
Oleos e Graxas mg/L X X Quinzenal
Oxigénio Dissolvido mg/L X X X Diéria
Coliformes Totais NMP/100 mi X X Semanal
E.coli NMP/100 ml X X Semanal

c) Resultados

Os resultados das analises laboratoriais deverao estar consubstanciados em laudos
especificos de cada campanha de amostragem e de cada ponto.

5.5.3 Programa de monitoramento da eficiéncia da estacdo de tratamento de
efluentes

a) Objetivo e Justificativa

Estabelecer diretrizes para a realizacdo das analises de qualidade dos afluentes e
efluentes da Estacdo de Tratamento de Esgoto, para determinacdo de sua
eficiéncia.

b) Parametros, Pontos de Monitoramento e Frequéncia

Tabela 139: Pardmetros a serem monitorados no corpo receptor.

PARAMETROS UNIDADE A MONTANTE A JUSANTE FREQUENCIA
pH X X Diéaria
Temperatura °C X X Diaria
Condutividade Especifica uS X X Quinzenal
Turbidez NTU X X Diéria
Cor Aparente uC X X Diéaria
Cloretos mg/L X X Quinzenal
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PARAMETROS UNIDADE A MONTANTE A JUSANTE FREQUENCIA
Sélidos Sedimentaveis ml/L X X Diéria
DQO mg/L X X Semanal
DBO5 mg/L X X Semanal
Amobnia Livre (N-NH,) mg/L X X Semanal
Nitrogénio Total mg/L X X Semanal
Nitrogénio Nitrito (NOy) mg/L X X Quinzenal
Nitrogénio Nitrato (NO3) mg/L X X Quinzenal
Faosforo Total mg/L X X Semanal
Oleos e Graxas mg/L X X Quinzenal
Oxigénio Dissolvido mg/L X X Diaria
Coliformes Totais NMP/100 ml X X Semanal
E.coli NMP/100 mi X X Semanal

c) Resultados

Os parametros deverdo ser avaliados e revistos, com 0 objetivo de aprimorar a
operacédo da ETE.
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