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2-  APRESENTAGAO

O presente caderno de especificagcbes tem o objetivo de fornecer os elementos técnicos,
especificagdes de servigos e outros documentos necessarios a execugao de servigos e obras em vala
situada na Rua Artur Dorow, localizada no bairro Gaspar Alto.

A regido tem caracteristica rural, possuindo boa parte de sua area classificada como Area de
Preservagdo Permanente (APP) ou Area de Interesse Ambiental (AlA), conforme plano diretor do
municipio.

A rua possui rede de abastecimento de agua potavel em condi¢des para atender a comunidade
local, sem necessidade de manuteng¢ao ou melhorias, conforme informado pelo SAMAE.

3- NORMAS GERAIS DE TRABALHO
3.1 GENERALIDADES
3.1.1 ABREVIAGOES

Onde, na documentagao contratual, forem empregados os termos e abreviagdes abaixo, deverao
ser interpretados como a seguir indicado.

— PMG - Prefeitura Municipal de GASPAR.
3.1.2 TERMOS

— EXECUTORA: A vencedora da licitacado, a qual sera responsavel pela execucao celebrado no
contrato.

— CONTRATO: O contrato de execugao de obras e servigos de rede de drenagem pluvial e obras
complementares, em vias urbanas no municipio de Gaspar, nos termos definidos no Edital.

— MUNICIPIO: O municipio de GASPAR.

— PODER PUBLICO MUNICIPAL ou CONTRATANTE: O municipio, nos termos previstos na Lei
n.° 8666.

— FISCALIZAGAO: A Prefeitura Municipal de GASPAR através do Gabinete do Prefeito.
— CELESC: Centrais Elétricas de Santa Catarina.
— SAMAE: Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto.

3.1.3 CONSIDERAGOES

A EXECUTORA devera ter a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de
execucdo junto ao CREA-SC ou CAU-SC para a obra em questdo, designando também um
profissional para acompanhamento dos trabalhos e contatos com a FISCALIZACAO.

A EXECUTORA devera fornecer a FISCALIZACAO antes do inicio da obra um e-mail, mantendo
ativo e acessa-lo diariamente durante todo o periodo de execug¢ado da obra, onde a FISCALIZACAO
podera enviar comunicagdes, notificagdes ou qualquer assunto referente a obra em questao.

A EXECUTORA deverd submeter-se a FISCALIZACAO bem como aos Projetos de
Pavimentacéo, e sinalizagao viaria.

Os servicos deverdo obedecer ao tragado, cotas, se¢des transversais, dimensoes, tolerancia e
exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela FISCALIZACAO, dos Projetos e das
Especificagbes de Servigos.

Embora as medi¢cées, amostragem e 0s ensaios possam ser considerados como evidéncia
dessa observacao, ficara ao exclusivo critério da FISCALIZACAO, julgar se os servicos e materiais
apresentam desvio em relagcéo ao projeto e as especificagdes de servigos. Sua decisdo, quanto aos
desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A EXECUTORA sera considerada responsavel pelos danos por ela causados nos servigos.

A EXECUTORA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisao adequada, mao-de-obra
e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua concluséo, dentro do prazo requerido
no contrato.
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Todo o pessoal da EXECUTORA e ou das empresas subcontratadas, quando o contrato assim
permitir, devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que
Ihes forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da EXECUTORA, ou de qualquer subcontratante
que na opinido da FISCALIZACAO, nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, dever3,
mediante solicitagéo por escrito da FISCALIZACAO, ser afastado imediatamente pela EXECUTORA.

A EXECUTORA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servigcos. Todos os equipamentos usados deverao ser
adequados de modo a atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade
satisfatoria dos mesmos.

A FISCALIZACAO podera ordenar a remogéo e exigir a substituicdo de qualquer equipamento
nao satisfatorio.

Todos os materiais utilizados deverao estar de acordo com as Especificagoes. Caso a
FISCALIZACAO julgue necessario, podera solicitar da EXECUTORA & apresentacéo de informagdes
por escrito dos locais de origem dos materiais, acompanhados quando necessario, dos ensaios de
laboratério.

A EXECUTORA devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade
dos materiais empregados estda em conformidade com as Especificagdes.

Os ensaios e verificacdo devem ser realizados segundo os Métodos de Ensaios do DNIT e, na
falta destes, devem ser utilizados os métodos de ensaios do DEINFRA ou outros determinados pela
FISCALIZACAO.

A EXECUTORA deve realizar por sua prépria conta, independentemente do controle que venha
a ser realizado pela FISCALIZACAO, o controle de qualidade dos materiais e dos trabalhos a realizar
para a execucgao das Obras. Para tanto, a EXECUTORA, responsavel pela realizacdo e custos dos
ensaios, devera fornecé-los por laboratoristas credenciados, ndo envolvidos na execugao da obra e
com consideravel experiéncia em trabalhos viarios, supervisionados por técnicos com larga
experiéncia neste tipo de controle.

A EXECUTORA devera apresentar os Laudos Técnicos de Controle Tecnoldgico dos servigos, e
apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos conforme
exigéncias normativas do DNIT, esses resultados serdo entregues obrigatoriamente a CAIXA
ECONOMICA FEDERAL por ocasiao do envio do ultimo boletim de medig¢ao.

3.1.4 SEGURANGA E CONVENIENCIA PUBLICA

A EXECUTORA devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operagoes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego. Nos locais onde os projetos
exigirem que qualquer base, revestimento ou pavimento sejam construidos, deverao ser feitos numa
faixa de cada vez e a faixa que nao estiver sendo utilizada pelas obras devera ser aberta ao trafego
publico, sob controle e diregéo Unica, alternadamente visando tdo somente facilitar o trafego.

Se a EXECUTORA julgar conveniente podera, com a prévia aprovacdo da FISCALIZACAO, e
sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das obras e
servico. Devera ainda, conservar em perfeitas condicdes de seguranga, pontes provisérias de
desvios, acessos provisorios, cruzamentos com outras vias, etc.

Quando a FISCALIZACAO exigir, a EXECUTORA devera fornecer sinalizadores, a fim de
possibilitar passagem do trafego, sob os controles de dire¢cdo Unica. Essa exigéncia também nao
gerara nenhum tipo de remuneragéao extra.

S6 sera permitida a circulagdo de qualquer equipamento carregado durante o tempo de
realizagéo das obras, com no maximo 25 toneladas brutas. Passagens isoladas de equipamentos
com peso superior ao permitido, sé serdo autorizadas com a prévia anuéncia da FISCALIZACAO.

N&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao longo
das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao ser imediatamente removidos pela e
as expensas da EXECUTORA.
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As operagdes de construgdo e ou servigo deverao ser executadas de tal forma que causem o
minimo possivel de transtornos e incobmodo as propriedades vizinhas as obras ou servigos.

A EXECUTORA devera prontamente instalar e manter as barreiras necessarias, sinais
vermelhos, sinais de alerta e perigo, sinalizagdo de desvios e outros, em numero suficiente, bem
como tomar todas as demais precaugdes necessarias para a protecdo do seu trabalho e seguranga
do publico. Toda sinalizagdo devera rigorosamente seguir os padrbes da legislagdo vigente e o seu
pagamento nao sera feito diretamente, mas sim através da inclusdo de seus custos nos pregos
propostos para os itens de servigos do contrato.

A EXECUTORA sera responsavel pela protegcao de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissdo de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e outros servigos, ao longo ou
adjacentes ao trecho em servigos ou obras. O 6nus sera exclusivo da EXECUTORA.

3.1.5 RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servigo, do andamento, da interpretagdo dos Projetos e
Especificagbes e cumprimento satisfatério das clausulas do Contrato.

E vedado o inicio de qualquer operagdo de relevancia sem o consentimento por escrito da
FISCALIZACAO ou sem a notificagdo por escrito da empresa EXECUTORA, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias de inspegéo antes do inicio
das operagbes. Os servigos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execugéo do servigo/obra, e devera
ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais e maos de obra empregadas
sdo compativeis com as Especificagdes de Projeto.

A inspecgdo dos servigos/obra nido isentara a EXECUTORA de quaisquer das suas obrigagdes
prescritas neste memorial.

Até que a FISCALIZACAO nao notifique por escrito sobre a aceitagdo e entrega final dos
servigos/obras, a EXECUTORA sera responsavel, pela conservagao dos mesmos e devera tomar as
precaugdes contra prejuizos ou danos que possam ser causados por qualquer tipo de agao
proposital, cujos danos deverdo ser reparados ou restaurados pela EXECUTORA, exceto os
involuntarios ou imprevisiveis, fora de controle humano.

A empresa EXECUTORA s6 podera usar materiais previamente aprovados pela FISCALIZACAO
e nem devera executar qualquer servigo/obra antes que as cotas e alinhamentos tenham sido
satisfatoriamente estabelecidos.

Os servigos/obras executados com materiais fora das Especificagdes/Normas/Projetos, deverao
ser removidos, substituidos ou reparados, obedecendo as instrucbes e a maneira que a
FISCALIZACAOQO determinar, tudo por conta da EXECUTORA.

A EXECUTORA ndo devera realizar qualquer servico/obra de Remoc&o, Desvio ou
Reconstrugdo de Servicos de Utilidade Publica, antes de consultar a FISCALIZACAO, Companhias
de Servigos Publicos, Autoridades e Proprietarios, a fim de determinar a sua localizagao exata.

A EXECUTORA devera notificar por escrito as entidades acima mencionadas, da natureza de
qualquer servigo que possa afetar suas instalagdes, servigos ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servigos de utilidade publica ndo forem essenciais para
prosseguimento dos servicos/obras como projetados, mas for feita por Unica conveniéncia da
EXECUTORA, a mesma respondera por todos os custos incidentes no desvio ou substituicdo.
Quando relocagdo ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o
prosseguimento dos servigos/obras como projetado, a PMG ou a Companhia de Servigos Publicos,
respondera pelos custos decorrentes da substituicao.
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Antes do recebimento final dos servigos, a via urbana devera ser limpa. Todas as Obras de Arte,
valetas, dispositivos de drenagem superficial, deverao ser limpos e conservados de quaisquer
depdsitos resultantes do servigo até que a inspecgao final tenha sido feita.

3.1.6 RESPONSABILIDADE PELOS DANOS A TERCEIROS

Durante a execugdo de servicos de escavagbes de valas em vias e logradouros publicos, a
CONTRATADA devera tomar todas as providéncias legais e cabiveis dos possiveis surgimentos de
rachaduras e trincas nos bens imoveis nas propriedades no entorno, proximo ou muito proximo a
obra. Devera tomar todas as medidas preventivas, efetuando cadastros de todos os imdveis onde
esta prevista a obra. O cadastro dos imdveis podera ser obtido na prefeitura através de solicitagao
por oficio a Secretaria de Planejamento, Setor de cadastros.

A visita técnica em cada imével devera ter a anuéncia e presenca do proprietario ou responsavel
pelo imovel. O registro fotografico devera fazer parte no parecer técnico emitido pelo responsavel da
pericia nos imoéveis e devidamente assinado pelas partes. O perito devera ser um engenheiro civil
devidamente qualificado e capaz no ato da sua fungdo com emissdo da respectiva ART. Para cada
imoével devera ser elaborado o parecer da vistoria, assinadas pelo profissional e pelo proprietario do
imovel.

Caso esse procedimento ndo for executado, toda ocorréncia de sinistro reclamado pelo
proprietario do imoével sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA o qual devera
providenciar a reparagao dos danos decorrentes da obra.

3.1.7 SINALIZAGAO DE OBRA

Os servigos devem ser programados e devem informar aos usuarios ou condutores as
condicdes e proibicdes obrigagdes ou restricdes no uso das vias e areas de acesso. A EXECUTORA
devera apresentar a FISCALIZACAO, para aprovagdo, um Plano de Seguranca da obra, que
contemple a prevengdo de riscos e seguranca dos cidadaos, podendo ser provido em plantas ou
croquis e descrigdo do uso dos equipamentos a serem utilizados para seguranga, ndo somente do
canteiro como também das areas e situagdes afetadas por sua implantagéo.

A sinalizagdo, restricdo e orientacdo dos usuarios da via e areas comuns devem ser feitas
com fita zebrada com cones e/ou cavaletes, para reforgar a agdo dos outros dispositivos e aumentar
a seguranga dos usuarios. A fita deve possui 7cm de largura nas cores branca e laranja ou preta e
amarela, refletiva alternadas. Identificando grave risco a FISCALIZACAO podera exigir equipamento
adicional como telas de protegédo (tapume), delimitando e fechando areas de grande risco. Quando
nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres devem ser orientados a utilizar outro
caminho (calcada oposta, contorno da obra, outra quadra) por sinalizagdo e equipamentos
apropriados.

A circulagdo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos, entulhos,
etc.) e ter no minimo 0,90 metros de largura, garantindo o transito de carrinhos de bebé e cadeiras de
roda.

Serao utilizadas barreiras moveis (cavaletes) para restringir ou transferir o fluxo de veiculos
para desvios e 0 acesso a areas de risco e de trabalho. Também sera utilizado para bloquear o
trafego como barreira fixa. Os sinais e os equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir
obstaculos aos pedestres;

Cones serdo aplicados para canalizar o fluxo em situagées de emergéncia, em servigos de
curta duragdo e em servigos méveis, bem como dividir fluxos opostos em desvios. Deve ser oco para
possibilitar a sobreposi¢cao que facilita o transporte e 0 armazenamento; possuir um orificio na parte
superior para possibilitar a fixagdo de sinalizagdo e ter base quadrada para ganhar estabilidade. Suas
dimensbes s&o: altura de 0,75m, base quadrada com lado de 0,40m de material flexivel, como
borracha ou de plastico, e possuir tarjas horizontais nas cores laranja e branca ou preto e amarelo,
alternadas de material retrorrefletivo.

Devera haver, por meio de placas, adverténcia aos cidadao sobre a presencga de limitagdes
sofridas nas passagens em decorréncias dos trabalhos. As placas e elementos de sinalizagdo tém
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por objetivo dar seguranga aos transeuntes e aos trabalhadores da obra. Compde-se de elementos
que auxiliem a seguranga e anuncio de que o local esta em regime de obras.

Pode ser exigida sinalizagdo luminosa noturna caso a iluminagdo publica seja ausente ou
comprometa a visibilidade e reduza o tempo de acédo do cidadao em frente a obstaculos. Luzes de
adverténcia devem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e veiculos e sinalizar
obstaculos de forma apropriada.

Tapumes serao dispostos nos casos de protegcdo de valas, e protegidos em ambos os lados
caso seja possivel ser acessado. A protegdo das valas também podera ser executada através de
cercas com barrote de madeira e cavaletes com telas de PVC ou fitas plasticas zebradas.

A EXECUTORA sera responsabilizada por perdas e danos causados a motoristas e
pedestres ocorridos em decorréncia da falha, deficiéncia, auséncia incorreta aplicagado da sinalizagao
de seguranga da obra.

Os servigos seréo de responsabilidade da EXECUTORA e serdo medidos por metro de via
sinalizada, condicionada a aprovagdo pela FISCALIZACAO. Podendo, ainda, a FISCALIZACAO
propor e/ou determinar medida complementar ou adicional.

3.1.8 ALUGUEL BANHEIRO QUIMICO

Sanitario e lavatério em quantidade suficiente para satisfazer os operéarios da obra, segundo
Normas de Seguranca e Higiene do MTE.

EXECUGAO

Devera ter localizagdo que respeite as normas de acessibilidade e o cédigo de posturas
Municipal.

Sua conservagdo e seguranga sado de responsabilidade da CONTRATADA. Sua localizagéao
deve satisfazer as especificagcdes aprovadas que serao apresentadas pela PMG.

A instalacdo devera estar em condigdes que possibilite o usufruto pleno pelo trabalhador,
devendo possuir material liquido ou em barra para higienizar as maos e abastecidos constantemente
com papel descartavel. O ambiente deve estar sempre seco e limpo.

3.1.9 SERVIGOS TOPOGRAFICOS

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no terreno de acordo com os
projetos, estes trabalhos dizem respeito a locagcdo e conferéncia de cotas das tubulagcdes a serem
assentadas e da via; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou remanejadas.

A CONTRATADA devera dispor de uma equipe de topografia composta por no minimo, de
um técnico e 2 auxiliares, profissionais esses experientes e capacitados para o servico. Os
equipamentos deverado ser adequados e em perfeitas condi¢gdes de uso para executar os servigcos de
locagdo composta de pelo menos uma estagao total classe 2, além de outros acessorios que se fizer
necessario.

Quando nao existir na RN’s area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com
nivelamento e contranivelamento e implantado novos RN'’s, os quais deverdao ser numerados para a
inclusdo no cadastra existente. Devera ser feita a locagdo da poligonal correspondente ao eixo da
galeria e marcar os dois bordos da vala a ser aberta.

As cotas do terreno e do fundo das valas deverao ser verificadas de 10 em 10 metros, antes
do assentamento da tubulagdo, para que sejam obedecidas as cotas de projeto, quer sejam nos
trechos planos como em aclives ou declives.

Quando for determinado o uso de cruzetas, a ordem de servigco contera a numeragao das
estacas correspondentes ao trecho, com a indicacdo para cada estaca, de todos os elementos
necessarios a execugao dos servigos, ou seja:

-cota do terreno (piquete) (CT)
-cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo) (CP)
-cota do coletor (geratriz superior externa do tubo) (CC)
-cota do bordo superior da régua (CR)
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-declividade (I)

-didmetro interno mais espessura do tubo (J+e)

-altura da cruzeta a ser utilizada (C)

-altura do recobrimento (P)

-altura do bordo superior da régua em relacéo ao piquete (H)

Quando for determinado o uso de gabarito, as réguas deveréo ser colocadas no maximo a 10
m uma da outra e a ordem de servigco contera a numeragao das estacas correspondentes ao trecho e
a indicacao para cada estaca, de todos os elementos necessarios a execugao dos servigos, como:

-cota do terreno (piquete) (CT)

-cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo) (CP)

-cota do bordo superior da régua (CR)

-declividade (i)

-didmetro (Q)

-altura do gabarito a ser utilizado (G)

-profundidade da geratriz inferior interna do tubo coletor (P)
-altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete (H)

A CONTRATADA devera colocar no minimo 4 réguas de cada vez, a fim de possibilitar uma
imediata verificagao por meio de uma linha de visada.

Logo apds o assentamento da tubulagdo, devera ser feita verificagdo da cota da geratriz
superior da tubulagdo, particularmente, nas tubulagées de grande didmetro, A verificagdo dessas
cotas indicara possiveis recalques da tubulagdo, possibilitando assim, quando for o caso, as
corregdes necessarias.

Todas as obras subterraneas encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos
fornecidos a CONTRATADA, deveréo ser locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA, seréo verificados pela
FISCALIZACAO e aqueles encontrados fora das tolerancias serdo obrigatoriamente refeitos.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera fazer pesquisa de interferéncias no
local juntamente com o pessoal das concessionarias, a fim de confirmar o posicionamento correto das
utilidades mostradas nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulagdo e colocadas estacas de amarragéo e RN fora
da area de trabalho, sera iniciada a escavagao para o assentamento dos tubos, ser efetuada de
acordo com as dimensdes e detalhes indicados no projeto.

3.1.10 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Imediatamente apods a liberacdo da Ordem de Servigo a empresa devera mobilizar material,
equipamento e mao de obra suficiente para atender o cronograma fisico-financeiro.

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes
necessarias para a perfeita execug¢ao das obras, incluindo a montagem, transporte e armazenamento
dos recursos e instalagdes necessarios para execugao dos servigos na Obra.

A CONTRATADA devera instalar e relocar os materiais e equipamentos dentro do canteiro
conforme a necessidade de servigo durante a execugéo da obra, incluindo a montagem, transporte e
armazenamento dos recursos e instalagdes necessarios para execugao dos servigos na Obra.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das
maquinas e dos equipamentos da obra, incluindo a montagem, transporte e armazenamento dos
recursos e instalacbes necessarios para execugao dos servigos na Obra. Compreendendo ainda a
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completa limpeza dos locais da obra, reconstituigdo da area utilizada, recompondo no minimo a sua
condigao original.

4- SERVICOS PRELIMINARES
4.1 PLACAS DE OBRA - PADRAO PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

. OBJETIVO

Identificar de maneira clara e objetiva as obras.

Il. MATERIAIS

SUPORTE

-Chapas planas com material resistente as intempéries;

-Chapas metalicas galvanizadas.

lll. EXECUGAO

Devera ser confeccionada com as dimensdes padrao do agente financiador.

A placa devera apresentar superficie lisa, isto €, sem deformacgdes, devidamente fixadas de
tal maneira que néo venha a se soltar do quadro de madeira.

A madeira na qual a placa ficara fixada, devera ser de 12 qualidade (cambara, canela, angico,
peroba), isento de né.

PINTURA
-Tinta a 6leo, ou Tinta esmalte.

As placas deverdo satisfazer as especificagbes aprovadas, sendo de conformidade com
desenho e dimensbes que serdo apresentadas pela PMG e do agente financiador que podera ser
obtido no “site”.

As placas deverzo ser fixadas pela CONTRATADA em local indicado pela FISCALIZACAO,
em local visivel, preferencialmente localizada no acesso principal ou voltadas para a via que fornega
melhor visualizagdo das mesmas.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a integridade
dos padrboes de cores, durante todo o periodo de execugdo das obras, substituindo-as ou
recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagao da
FISCALIZACAO.

4.2 DEMOLIGAO E REMOGAO DE PASSEIOS

Deverao ser demolidos os pisos cimentados e contra pisos dos locais a serem executadas as
calgcadas.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem como as canalizagdes de
esgoto e aguas pluviais deverdao ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e
determinacdes das empresas concessionarias de servigos publicos. Precaugbes especiais serao
tomadas, se existirem instalagdes elétricas, antenas de radiodifusédo e para-raios nas proximidades.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZACAO, informacgdes
descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto e estabelecendo os procedimentos
a serem adotados na remocao de materiais reaproveitaveis.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo e organizado,
removendo todo o entulho.

A demoligao sera executada mecanicamente através de escavadeira hidraulica. Tomando-se
cuidado para nao atingir ou afetar as propriedades. Proximo As edificagdes a devera ser realizada
acabamento com cortadora para concreto nas divisas, para que seja dado acabamento o necessario.

A demolicdo do piso préximo as edificacbes devera ser realizada com rompedor, martelete,
ou talhadeira manual, provendo-se ainda remogao manual dos detritos.
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Sao de responsabilidade da CONTRATADA os cortes, rasgos, desabamentos e demoligbes
de paredes e pisos fora da area projetada ou que afetem as propriedades particulares e deverao ser
recompostos conforme o padrao existente.

Os servigos serdo aceitos apds a efetiva demolicdo definida no projeto e a posterior remogao
da totalidade dos entulhos resultantes.

A execucao de servigos de Demoligcao devera atender as especificagdes da NBR 5682, NR 18 e
demais normas e praticas complementares.

4.3 DESMATAMENTO E LIMPEZA

Em toda area especificada em projeto destinada a implantacdo de calgada, devera ser
procedida limpeza do terreno que compreendera capina, rogada, destocamento e raspagem do
terreno e demolicdo de construgdes. O material removido devera imediatamente ser removido do
canteiro e levado para bota-fora.

A completa limpeza do terreno precedera a implantagdo do canteiro de obras e sera feita
dentro da mais perfeita técnica tomando-se todos os cuidados para evitar danos a terceiros.

A construtora executara, através de instrumentos e de acordo com o desenho de implantagéao,
afericdo das dimensbes dos alinhamentos, dos &ngulos e de quaisquer outras indicagdes
constantes do projeto com as reais condigdes encontradas no local. No caso de discrepancia, devera
ser comunicada a Fiscalizagao, a quem competira deliberar a respeito.

4.4 REMOGAO E RECOLOCAGAO DE LIXEIRAS

Deverao ser cuidadosamente removidas as lixeiras existentes, desde que interfira na
execucao dos aterros e passeios e, ainda, ndo se possa aproveitar a estrutura existente, a fim de
preservar o objeto a ser executado.

As cavas de fixagao dos suportes deverao ser preenchidas com concreto estrutural, moldado no
local, com recobrimento compactado, a fim de que o sinal permanega na posigdo recomendada.

5- ESPECIFICAGOES TECNICAS
5.1- SERVICOS DE TERRAPLANAGEM
5.1.1- ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL.

. OBJETIVO

Fixar as condigbes exigiveis para as operacdes de escavacgado, carga, transporte e classificagdo
dos materiais escavados para a implanta¢ao da plataforma, em conformidade com o projeto.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-ES 278/97 - Servigos preliminares
— DNER-ISA 07 - Instrugbes de Servico Ambiental
— Manual de Implantagcéo Basica - DNER, 1996

lil. DEFINIGAO

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

— Material de 12 categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 15 mm, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

- Material de 22 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
rocha ndo alterada, cuja extragdo se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo
do maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extragdo eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagado os blocos
de rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de diametro médio entre 0,15m e
1,00m.

- Material de 32 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a
rocha nao alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou
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superior a 2m3, cuja extragao e reducgdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o
emprego continuo de explosivos.

IV. MATERIAL

Procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteragao de rocha, rocha ou
associagao destes tipos.

O material escavado devera obedecer rigorosamente os critérios normativos quanto a sua
classificagdo para que o mesmo possa ou nao ser reaproveitado em substituicbes em areas de solos
inserviveis.

As areas identificadas como solos inserviveis (borrachdes) deverdo ser escavados até a
profundidade necessaria e substituidos por materiais de 12 e 22 categoria devidamente compactados
a 95% PN.

Os servicos de remogao serao medidos em metros cubicos x distancia média de transporte em
quildmetros (DMT). Considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo das seguintes taxas de
empolamento segundo tabela da EMOP (Empresa de Obras Publicas — RJ):

http://www.riocusto.com.br/default.asp?pagina=downloads&menu=342&menusecao=Default

Empolamento e Fator de Conversao dos Volumes de Terra
Fonte: Manual da Caterpillar

kg/m® no % Fator kg/m® de mat.
Material corte de de em
(estado natural)] empolamento | conversdo | estado solto
argila seca 1.620 40 0,72 1.170
argila molhada 2.100 40 0,72 1.500
carvao antracito 1.560 35 0,74 1.140
carvao betuminoso 1.350 35 0,74 990
terra seca 1.020 15a 35 0,87 a 0,74 750
terra molhada 2.100 25 0,80 1.680
pedregulho seco 1.470 10 a 15 0,87 a 0,74 750
pedregulho molhado 2.340 10 a 15 0,91a0,87 2.130
gesso 2.580 30 0,77 1.980
minério de ferro 2.760 18 0,85 2.340
pedra calcarea 2.640 65 0,60 1.590
areia seca 1.320 10 0,91 1.140
areia molhada 1.470 a 2.340 10 a 15 0,91a0,87| 1.290a2.130
pedra arenosa 2.400 65 0,60 1.440
picarra 2.640 65 0,60 1.590
escoria de minério 1.740 65 0,60 1.050
escoria de fundigao 1.560 65 0,60 930
porfiro (marmore) 3.000 50 0,66 1.980
Desta forma, serdo considerados para os seguinte materiais a taxa de empolamento:
Areiamolhada.........cccooooveiiiiiiiii. 12%
Terraseca........coceueeeeueieeeieeeeeeee e, .20%
Terramolhada...........ccoeeeeeivieeinnnnnnne. .25%
Brita 1€ 2. 5%
Rach&0.......ccoueiiieie e 15%
Pedra detonada...........cccoceevvvevevnnnnnnnn. 15%
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A medigao considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serao medidos de
acordo com os critérios seguintes:

— Os servigos serdao medidos no corte ou aterro em m? executados.
V. EQUIPAMENTO

A escavacgao do corte sera executada mediante a utilizagao racional de equipamento adequado,
que possibilite a execugao dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.

A selegdo do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operacgao incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras,
para escarificagdo, manutencado de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de
tratores empurradores ("pushers").

b) Escavagao de vala — utilizagdo de tratores retroescavadeira sobre rodas ou
escavadeira hidraulicas sobre esteiras com poténcia e tamanho da concha adequada
para cada tipo de servigo.

VI. EXECUGAO
As operacgodes de cortes e abertura de valas compreendem:

— Escavagao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicag¢des
técnicas de projeto. Constitui-se escavagao superficial precedida de uma escarificagao, a fim de obter
um rebaixamento do greide em torno de 20 ~ 50 cm, definindo a caixa de rolamento com aplicagdo de
camadas de sub-base e base devidamente compactada a 95% P.N.

— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

— Retirada de camadas de ma qualidade (borrachdes — solo com CBR < 8%) visando preparo
da fundacgao dos aterros, de acordo com indica¢ées do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo a nao causar
transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

— O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizagdo adequada, ou da rejeigéo
dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles
que, pela classificagdo e caracterizagdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as
especificagdes da execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

— Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos
cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serdao depositados em local
previamente escolhido para sua oportuna utilizagao.

— Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em
excesso, removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderao ser
integradas aos aterros, mediante compactagao adequada, constituindo alargamentos de plataforma,
com suavizagao dos taludes ou bermas de equilibrio.

— As massas excedentes, que nao se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo
objetos de remoc¢ao, de modo a nao constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiao.

— Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
organicos, promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e execugéao
de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagdo nas Especificagbes
Complementares.

— Nao sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em
risco a segurancga do transito.

— Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagao
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
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diferenciais.

— As valetas de protecdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,
independem das demais obras de protegéo projetadas.

VII. INSPECAO
CONTROLE DA EXECUGAO
Geomeétrico

a) levantamentos topograficos apontardo se a altura e largura da plataforma nos cortes
atendem a secgao transversal especificada no projeto;

b) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apés operacéo de terraplanagem, a inclinagédo
indicada no projeto.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagédo da secdo transversal
indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagao de altura maxima, para o eixo e bordos:
— cortes em solo: 0,05m;

b) variagdo maxima de largura de + 0,20m para cada semiplataforma, ndo se admitindo
variagao para menos.

ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, ou com as tolerancias
admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.
IX. CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo medidos de
acordo com os critérios seguintes:

— Os servicos serdo medidos no corte ou aterro em metros cubicos (m?) executados.
X. PAGAMENTO
Sera pago apo6s a medigao do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagbes e encargos para a execugdo dos
cortes.

5.1.2- COLETA DE RESIDUOS

Os residuos que nao poderao ser reaproveitaveis para reaterro de area em bota- fora terao
que ser coletados por empresa especializada no recolhimento de Entulho, que sera responsavel pela
retirada e transporte de entulhos gerados na obra através de cagamba estacionaria.

Deverao ser descartados em cagamba, para coleta especial, os componentes ceramicos,
revestimento argamassa e concreto de processo de fabricagcdo e/ou demolicdo. Ndo é permitido
conter residuos perigosos, tintas, solventes, éleos, outros materiais contaminados, cagambas néo é
permitido colocar residuo industrial, quimico, lixo doméstico, detrito organico e animais. Esses
residuos deverdo ser destinados a reciclagem ou aterros licenciados pelos drgdos responsaveis para
rejeitos de construgao.

Serao exigidos da CONTRATADA a apresentagéo, pela prestadora de servigos, de copias da
Lao - Licenga Ambiental de Operagdo (FATMA-SC), Alvara Sanitario Municipal, Alvara de
funcionamento, e MTR — Manifesto de Transporte de Residuo.
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6- AGUAS PLUVIAIS
6.1- ESCAVACAO E REATERRO DE VALA
6.1.1- ESCAVACAO MECANICA DE VALA

I. OBJETIVO

Fixar as condigbes exigiveis para as operagbes de escavagdo, carga, transporte e
classificagdo dos materiais escavados para a implantagdo da rede de drenagem, em conformidade
com o projeto.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
-DNER-ES 278/97 — Servigos preliminares;
-DNER-ISA 07 - Instrugdes de Servico Ambiental;
-Manual de Implantagao Basica - DNER, 1996.
lll. DEFINIGAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

Material de 1? categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Material de 22 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagédo
do maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extragdo eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagdo os blocos
de rocha, de volume inferior a 2 m*® e os matacdes ou pedras de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

Material de 32 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecénico equivalente
a rocha nao alterada e blocos de rocha, com didametro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou
superior a 2m3, cuja extracao e reducgédo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o
emprego continuo de explosivos.

IV. MATERIAL

Procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha
ou associagdo destes tipos. Devera fazer parte do escopo, os materiais componentes da
pavimentacdo das vias (paralelepipedos, lajotas, C.A.U.Q., paver, etc), nas areas pertinente ao
servico. Estes materiais deverdo ser depositados em locais pré-determinados, de preferéncia em
locais nas proximidades, isto €, no préprio bairro. Devera ser depositadas em “montdes” separadas
por tipo de material.

V. EQUIPAMENTO

A escavagcdo do corte serd executada mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugao dos servicos sob as condi¢des especificadas e produtividade
requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) escavagao em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados retroescavadeira ou tratores
de esteiras equipados com conchas escavadeiras, estes utilizados geralmente para profundidades
maiores que 3,0 m.

b) corte do pavimento asfaltico — devera ser utilizado equipamento apropriado para tal
(policorte), a fim de evitar remogao dos mesmos de forma inadequada, danificando o pavimento e nas
questdes estéticas no seu acabamento.

VI. EXECUGCAO
As operacgodes de cortes compreendem:

Escavagdo compreendera a remoc¢éo dos materiais constituintes do terreno natural até as
linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a carga, transporte e descarga do material nas areas

14/28



ESTADO DE SANTA CATARINA

i PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO TERRITORIAL

e depdsitos previamente aprovados pela FISCALIZACAO e de acordo com as indicagdes técnicas de
projeto cujas larguras das valas deverao obedecer as dimensdes conforme tabela abaixo:

TABELA DE LARGURA DA ESCAVAGAO

Diam. Nom. tubo Espessura da Afastamento Largura Total Vala
(m) Parede Tubo (m) | min. lateral. (m) (m)
0,30 0,04 0,3 0,98
0,40 0,05 0,3 1,10
0,60 0,06 0,3 1,32
0,80 0,07 0,4 1,74
1,00 0,08 0,4 1,96
1,20 0,10 0,4 2,20
1,50 0,12 0,4 2,50

A escavacd@o podera ser manual ou mecanica em fungdo das interferéncias existentes, a
critério da FISCALIZACAO.

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

Retirada de camadas de ma qualidade visando preparo da fundagao dos aterros, de acordo
com indicagdes do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo a nao causar
transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizagdo adequada, ou da rejeigdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificagédo e caracterizagdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificagdes da
execucgao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes,
para a posterior reaterro das valas, serdo depositados em local previamente escolhido para sua
oportuna utilizagao.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderado ser integradas
aos aterros, mediante compactagdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizagao dos taludes ou bermas de equilibrio.

As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo
objeto de remogéo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

Quando, ao nivel da escavagao, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em decomposicao,
ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos,
promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,20m e 0,30m, e execugdo de novas
camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagdo nas planilhas de calculo
denominados reforcos de base das tubulagdes, cujos materiais adotados s&o brita 2 e rachao ou
pedra de méao. Os materiais indicados como reforgo de base, bem como os solos de substituicdo
ou reposicdo, deverdo ter procedéncias comprovadas de jazidas licenciadas pelos 6rgaos
ambientais competentes, mediante apresentacao de cépias das licengas LAl e LAO.

A extensdao maxima de abertura de vala devera observar as limitagbes do local de trabalho,
condigcdes de producdo da CONTRATADA nas operagdes de assentamento, reaterro, etc.
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VII. INSPEGAO E CONTROLE DA EXECUGAO

Mediante levantamentos topograficos apontardo se a altura ou profundidade das valas
atendem a secéo transversal especificada no projeto; o tipo de material empregado e as espessuras
das camadas do embasamento correspondem ao especificado na planilha.

VIIl. VERIFICAGAO DA QUALIDADE

O acabamento da escavagao das valas devera atender a conformagao da segao transversal
indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) Variagao de altura: 10 mm;

b) Variacdo méaxima de largura de + 0,20 m para cada lado n&o se admitindo variagdo para
menos.

IX. ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, ou com as
tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.
X. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos de escavagdo de valas sera medido pelo volume geométrico em m3,
considerando a largura da vala estabelecida previamente no projeto ou solicitada pela
FISCALIZACAO.

Os servigos de remocgao serao medidos em metros cubicos x distdncia média de transporte
em quildbmetros (DMT). Considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo das seguintes taxas
de empolamento:

® ATCIA....eiiiiiiiiie e 15%
e Material aren0So0..........ccceveeiiiieiiiiee e 20%
e Material argiloSo...........coeeiiiiiiiiiiieiee, 25%
® Terra COMUM......ccooiiieiiee et 25%
e Residuo de revestimento asfaltico.................. 30%

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serédo

medidos de acordo com os critérios seguintes:

— Os servigos serao medidos no corte ou aterro em m? executados.
6.1.1- REATERRO APILOADO EM CAMADAS DE 20CM

O reaterro das valas devera ser processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou da forma designada pelos desenhos de projeto e/ou da FISCALIZACAO.

As valas SOMENTE poderéo ser fechadas apos inspegédo da FISCALIZACAO.

O volume a ser aterrado com material de jazida de 12 qualidade devera seguir os seguintes
critérios:

O material do aterro deve ser argiloso, isento de materiais organicos (raizes, gravetos, etc) e
corpos estranhos (pedras, torrdes duros, etc). Esse material devera ser cuidadosamente apiloado em
camadas nao superiores a 0,20 m utilizando-se processo dindmico, “sapo” mecénico ou placa
vibratdria e onde nao for possivel o uso de placa vibratéria podera ser com soquetes manuais.

O material de reaterro podera ser granular, e devera ser compactado em toda a largura da
vala, devendo ser colocado até a mesma cota em ambos os lados da tubulagéo, simultaneamente, a
fim de evitar cargas desiguais e o deslocamento da mesma. A diferenga nas cotas do material de
assentamento em cada lado do tubo nunca devera exceder 0,15 m.

As camadas finais junto a superficie deverdo ser executadas, segundo sua finalidade
(pavimento, calgada, jardim, etc) em atendimento as diretrizes do projeto e/ou de FISCALIZACAO.
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I. CRITERIOS DE MEDIGAO

O reaterro de valas sera medido pelo volume geométrico em metros cubicos por horizonte
(apiloamento manual e/ou mecéanico), considerando quando for o caso, o fornecimento de material de
jazida.

6.1.2- REATERRO COM REAPROVEITAMENTO

No reaterro das valas sera utilizado material proveniente da escavacéo e regularizagdo do
leito do pavimento conforme projeto de Pavimentagéao.

Aplica-se no que couber o disposto no item 6.1.2.
6.1.3- TRANSPORTE PARA BOTAFORA
Aplica-se no que couber o disposto no item 6.1.1.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas
aos aterros, mediante compactagdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizagao dos taludes ou bermas de equilibrio.

Estao inclusos nos servigos de transporte, descarga e regularizagdo em Bota Fora.

O servigo de transporte para Bota-fora sera quantificado conforme volume transportado e
distancia de transporte executada. Caso seja executada distancia de transporte menor que a
projetada, apos aprovada pela FISCALIZACAO, a quantificagao sera aquela realmente executada.

6.2- ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
6.2.1- TUBOS DE CONCRETO

Em geral, os coletores urbanos s&o constituidos por galerias com tubos de concreto, exigindo
para a sua execugao o atendimento a DNER- ES 284/97.

Para ligagao entre as captagdes e os pogos de visita:
-Tubos de concreto armado, classe PS-2 (NBR 8890/2003) nos diametros 0,30 m.
Para rede de drenagem Pluvial:

-Tubos de concreto armado, classe PA-2 (NBR 8890/2003) nos didmetros de 0,4; 0,6; 0,80;
1,00; 1,20 € 1,50 m.

. MATERIAL

Os tubos de concreto deverao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e serdo de encaixe
tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias da EB-6, MB-227, EB-103 e MB-228 da ABNT,
consolidadas pela ABNT NBR-8890/2003.

Qualificagao da tubulagao com relagdo a resisténcia a compressao diametral e adogao de
tubos e tipos de bergo e reaterro das valas.

Para ligagao entre as captagdes e os pogos de visita:
-Tubos de concreto armado, classe PA-2 (NBR 8890/2003) nos diametros 0,30 m.
Para rede de drenagem Pluvial:

-Tubos de concreto armado, classe PA-2 (NBR 8890/2003) nos didmetros de 0,4; 0,6; 0,80;
1,00; 1,20 e 1,50 m.

1. INSPEGAO DOS TUBOS

Os materiais entregues na obra deverdo ser inspecionadas quanto ao seu estado, no ato do
seu recebimento, cabendo a recusa pela FISCALIZACAO no caso de eventuais defeitos que
impegam a sua montagem. Cabera, neste caso, ao fornecedor a obrigagcéo de repor todo material que
posteriormente for avariado ou recusado.

lll. DESCARGA E MANUSEIO DOS TUBOS

Para a descarga dos tubos, deverdao ser utilizados dispositivos de levantamento adequado
icados em posig¢ao horizontal, guiando-os no inicio e final da manobra. Evitar balan¢o, choques com
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as laterais do veiculo ou com outros tubos. Os tubos ndo poderédo ser arrastados no chao ou ser
descarregar diretamente no chao, porém em cima de pneus ou areia. Caso necessite ser mudados de
lugar ap6s serem descarregados, as unidades sé poderdo ser roladas ou igadas, porém nunca
arrastadas.

Independentemente do método de manuseio dos tubos, a CONTRATADA devera tomar as
devidas precaugdes para evitar danos aos tubos e para assegurar que os mesmos estejam sendo
manuseados com seguranca.

IV. ESTOCAGEM DE TUBOS
Os tubos deveréo ser estocados 0 mais perto possivel do local onde seréo instalados.
N&o deverdo ser armazenados em pilhas.
A area de estocagem devera ser plana, limpa e livre de pedras ou objetos salientes.
V. CRITERIOS DE MEDIGAO.

As tubulagbes de drenagem serdo medidas por metro linear efetivamente executado, incluindo
o fornecimento e colocagcdo de materiais, bem como a mao de obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucgao. Serdo computados apenas 0s
tubos inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO e apds o recebimento, quando exigido, dos
resultados dos ensaios conforme as normas NBR 9793/86 e NBR 9794/87.

6.2.2- ASSENTAMENTO DE TUBOS
Os tubos deveréo satisfazer as especificagbes da ABNT NBR-8890/2003.

O assentamento da tubulagcdo devera seguir os trabalhos de aberturas de valas que sera
executado de jusante para montante com a bolsa voltada pra montante. O fundo da vala deverd ser
compactada e nivelada de modo a atender as cotas de projeto e permitir que assentamentos partam
de varias frentes, convergentes ou divergentes sem necessidade de corregdo de cotas. A
FISCALIZACAO efetuara a verificagéo de cotas, antes do assentamento final.

As escavacgbes deverao ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no
projeto e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm.

Os parametros de projeto, declividade e alinhamento dos tubos, deverdo ser feitos
topograficamente, podendo ser executado de duas formas.

e por cruzeta
e por gabarito

A diferenga entre as duas esta em que a cruzeta trabalha sobre o corpo do tubo, enquanto o
gabarito trabalha sobre a geratriz interna inferior do tubo.

Quando o método empregado for o de cruzeta, o “greide” de assentamento da tubulagéo sera
obtido por meio de duas réguas instaladas ao longo do trecho.

Quando o meétodo empregado for o de gabarito, as réguas deverdo ser colocadas no
maximo de 10 m em 10 m, uma da outra, e uma linha de visada sera obrigatoriamente de fio
de “Nylon” ou similar sem emendas.

As réguas, cruzetas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverdo
apresentar perfuragdes a fim de resguarda-los contra empenos devido a influéncia do tempo.

As réguas usualmente sao fabricadas nas larguras de 10 cm a 15 cm em espessura de 3 cm
a 5 cm, e de comprimento superior a largura da vala suficiente para garantir uma boa estabilidade nos
dois suportes.

Suas bordas deverao ser retas e paralelas a fim de nao provocar erros de leitura da mira.

Deverao ser pintadas em cores vivas que apresentem contrastes uma com as outras tais
como preto e branco, preto e amarelo ou vermelho e branco, a partir do seu centro e sua colocagao
alternadamente no campo.

Todo o cuidado devera ser tomado em manter as réguas nas posi¢cdes corretas durante a
execucgao dos diferentes servigos para o assentamento da tubulagéo. Para isto, € imprescindivel que
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sejam fincadas estacas testemunhas para cada régua devendo a cota das réguas ser periodicamente
inspecionada, cujas estacas deverao ser referenciadas aos RN’s anteriormente implantadas.

O eixo dos tubos sera locado através da linha de “Nylon” passando pelo centro das réguas e
que devera coincidir com o centro da vala escavada. Através dessa linha sera suspenso o fio de
prumo a proporg¢ao que prossegue o assentamento que devera coincidir com o fio de prumo.

Antes de serem colocados dentro das valas, os tubos deverdo ser limpos de toda a sujeira e
detritos, e inspecionados verificando-se a ocorréncia de avarias, especialmente nas extremidades
(ponta e bolsa). S6 poderao ser assentados tubos sem defeitos e previamente aprovados.

Quando as operagdes de assentamento estiverem paralisadas, as extremidades opostas da
tubulacao deverao ser fechadas com tampas de madeira, a fim de impedir a entrada de terra, detritos,
animais ou qualquer outra matéria estranha.

Os tubos deverao ser assentados sobre bergo, apoiados pelo corpo do tubo. Deverao ser
posicionados e alinhados, efetuando-se o encaixe entre a ponta de um tubo e a bolsa do tubo
subsequente. Sob as bolsas, devera existir um nicho no berco para garantir que estas ndo se apoiem
sobre o fundo e possa ser feito o rejuntamento da parte inferior da junta.

A tubulacdo devera ser assentada em bergos de brita, rachdo ou solo natural devidamente
regularizada e compactada ou a critério da fiscalizagdo desde que a base de assentamento esteja
perfeitamente compactada e alinhada.

. AS JUNTAS DOS TUBOS

Argamassa de cimento e areia. A argamassa devera ser no traco 1:3, em volume, de
consisténcia seca. Com o uso de um rebatedor, a argamassa devera ser compactada, preenchendo-
se todos os vazios da junta, retirando-se com ferramenta apropriada (rodo) o material excedente na
parte interna do tubo. Esta operagdo de rejuntamento devera ser executada depois de ser feito o
encaixe de trés tubos adiante, afim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de
abalos ou choques nas colocagdes dos tubos posteriores.

Quando da impossibilidade de esgotamento total de 4gua na vala, a argamassa de rejunte
devera ser no trago 1:2 em volume.

Externamente, a juntas deverao ser protegidas por um capeamento de argamassa de cimento
e areia, com uma largura minima de 7 cm, formando-se uma cunha de 45° a partir da extremidade da
bolsa.

No caso do assentamento em que o subsolo contenha agua, o capeamento externo devera
ser feito com argamassa de cimento e tabatinga (composto argiloso), no trago 1:1 em volume.

Para tubos com didmetro igual ou inferior a 0,50 m, deve-se ter o cuidado de colocar uma
porgéo suficiente de argamassa de rejunte na parte inferior da bolsa de cada tubo antes da colocagao
do tubo seguinte.

Quando do assentamento de tubos de didmetros igual ou superior a 1,00 m, para evitar que a
ponta do tubo fique assentada na bolsa do tubo, podera ser utilizada pastilhas de concreto simples na
espessura da junta para evitar tal situagao.

Il. TRANSPORTE

Os tubos deverdo ser calgados lateralmente e nas extremidades de maneira a impedir
qualquer deslocamento.

Os tubos com didmetros nominais iguais ou superiores ao DN (didmetro nominal) 0,40 m
deverao ser apoiados em férmas de apoio (ber¢os).

6.2.3- EMBASAMENTO DO TUBO-BERGO E FUNDAGAO BRITA 2
. OBJETIVO

Obter maior capacidade de suporte aos esforgos verticais ao longo do leito de assentamento
das tubulagdes, garantindo a manutengao da declividade e assegurando o escoamento das aguas,
além de proteger a vida util da rede, atingindo desta forma o objetivo para qual foi executado.
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Il. MATERIAIS
Os materiais que deverao ser utilizados neste servigo deveréo ser:
a) Areia ou p6 de brita;
b) Britan® 2;
¢) Rachao ou pedra de méo;
d) Concreto simples Fck min. 18 Mpa.

Podera ser utilizado outro material similar, desde que justificado e em concordancia com a
FISCALIZACAO, com as mesmas caracteristicas mecénicas e resisténcia do especificado.

lll. EXECUGAO

Completado o servigo de escavagao, devera ser inspecionada a superficie do fundo da vala
para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes de projetos.

Nos locais em que o solo de fundagado ndo apresente condi¢bes satisfatorias, devera ser
promovida a sua substituicdo, conforme especificagdes de projeto e/ou da FISCALIZACAO.

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos. Este devera
se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas em projeto, desprovido de quaisquer
saliéncias ou reentrancias.

O contato entre o fundo e a fundagao na qual ele era assentar-se é o leito do tubo. Todo um
otimo servico de nivelamento e assentamento podera ser perdido, caso ndo seja dada a devida
importancia a base onde se assentara o tubo.

A espessura da camada de embasamento sera variavel e determinada de acordo com a
natureza do terreno. Na execugdo e no acabamento da camada de embasamento deverdo ser
tomadas, pela CONTRATADA, especiais precaugdes para desde aquela ocasido, garantir a
declividade da tubulagao estabelecida no projeto.

O assentamento de tubos sera realizado conforme tabela abaixo:

Tubo Base/Bergo

0,3m Diretamente sobre o fundo da vala, devidamente nivelada e compactada.
menor ou Bergo de 0,10 m de brita n° 2 devidamente regularizada, compactada e uma fina
igual 0,6m camada de areia para auxilio do perfeito assentamento e nivelamento.

Berco de 0,10 m de pedra de mao ou rachao, disposto manualmente, de modo a

0 0.6 tornar a superficie o mais regular possivel e sobre esta, devera ser langada brita n° 2
malor ’ m . . . . . e
misturada com areia com o intuito de preencher os espacgos vazios facilitar o

assentamento do tubo.

BASE EM TERRENO DE FRACA RESISTENCIA

Neste tipo de terreno duas opgdes de solugdo podem ser aplicadas.

a) A primeira, a mais comum, é a de que se a camada de fraca resisténcia tiver uma
espessura de 0,50 m a 1,00 m abaixo do fundo da vala, esta podera ser substituida por pedra de méao
ou rachdo (enrocamento). Retira-se todo o material imprestavel até encontrar o terreno com
capacidade de suporte requerida; em seguida faz-se um enchimento de 0,20 m abaixo do fundo da
vala com pedra de méao e pd de brita e o restante do enchimento sera completado com concreto
simples.
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b) A segunda opg¢do é quando o local ndo permitir a retirada da camada a substituir ou se a
mesma for de grande espessura, o que tornara a retirada antieconémica. O recurso sera a colocagéo
de estacas de eucalipto ou similar. Com isto, transmite-se a carga atuante a camada mais profunda e
em condi¢cdes capazes de recebé-la. As estacas deverdo ter suas cotas de arrasamento abaixo do
nivel d’agua permanente. As camadas subsequentes as estacas e que formardo a base propriamente
dita, deverao ser as apropriadas como em qualquer dos tipos citados anteriormente.

6.2.4- TABUA DE PINUS NAO TRATADA C/ LARGURA VARIADA, COMPRI.=3,00M, ESP.=2,5CM-
INCLUINDO TRANSPORTE.

O assentamento da tubulagdo devera seguir os trabalhos de aberturas de valas que sera
executado de jusante para montante com a bolsa voltada pra montante. O fundo da vala devera ser
compactado e nivelado de modo a atender as cotas de projeto e permitir que assentamentos partam
de varias frentes, convergentes ou divergentes, sem necessidade de correcdo de cotas. A
FISCALIZACAO efetuara a verificagéo de cotas, antes do assentamento final.

Os tubos com diametros superiores a 400mm deverdo ser assentados sobre bergo de
concreto ou tabua de madeira, apoiados pelo corpo do tubo. Deveréo ser posicionados e alinhados,
efetuando-se o encaixe entre a ponta de um tubo e a bolsa do tubo subsequente.

A tabua de madeira devera ser assentada em bergos de brita ou rachdo solo natural
devidamente regularizada.

Os tubos serdo assentados sobre tabuas novas de madeira de pinus ou eucalipto, para uma
melhor colocacdo e facilidade de ajustamento, sendo estas com tamanho de 2,5cmx30cm, e
comprimento variavel.

I. CRITERIO DE MEDIGAO
O volume do bergo sera medido em metros cubicos dos materiais utilizados.

6.3- POGOS DE VISITA, CAIXAS DE LIGAGAO E BOCAS DE LOBO.
6.3.1- BOCAS DE LOBO COM GRELHA DE CONCRETO

. OBJETIVOS

Estabelecer os procedimentos para construgdo de dispositivos de drenagem urbana
envolvendo galerias, bocas de lobo e pogos de visita, destinados a coleta de aguas superficiais e
condugéo subterranea para locais de descarga mais favoravel.

Il. DEFINIGOES
Para os efeitos desta diretriz, sdo adotadas as definicdes seguintes:

—Boca de Lobo com Grelha (BLG) - dispositivos de captagao, localizados junto aos bordos
dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os
defluvios para as galerias ou outros coletores. Por se situarem em area urbana, por razdes de
seguranga, sao capeados por grelhas metalicas ou de concreto.

-Bocas de lobo de canteiro (BLC ou BL)- dispositivos de captacgéo, localizados junto aos
bordas dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os
defluvios para as galerias ou outros coletores. Fica localizado no canteiro a ser executado entre a
guia da pista de rolamento e a guia da ciclovia, com captagao lateral através de “guia chapéu” pré
moldado nos dois lados opostos um do outro.

—Pocos de visita (PV) - caixas iniciais ou intermediarias que se localizam ao longo da rede
para permitir modificagcbes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de quedas e
recebimento das tubulagdes transversais provenientes das bocas de lobos e permite também visitas
para manutengao periddica ou quando houver necessidade de algum tipo de intervencgao.

—Caixas de Ligagdo (CL) — caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para
permitir modificagdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteragbes de quedas além de
permitir o recebimento das tubulagdes transversais provenientes das bocas de lobos, porém nao
permite a visita para a sua manutengao.

-Boca Simples Tubular de Concreto (BSTC) — Obra civil executado no final de rede de
aguas pluviais. Geralmente executada no encontro com ribeirdes ou talvegues existentes.
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lll. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
—~DNER-EM 034/97 - Agua para concreto
—DNER-ES 284/97 - Bueiros tubulares de concreto
—DNER-ES 286/97 - Bueiros celulares de concreto
-DNER-ES 330/97- Concretos e argamassas
-DNER-ES 331/97- Armaduras para concreto armado
—-DNER-ES 333/97- Formas
—-DNER-ES 337/97- Escoramentos
—-DNER-ISA 07 - Instrugdo de Servico Ambiental
—ABNT NBR-12654/92 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto
—ABNT NBR-12655/96 - ABNT - Preparo, controle e recebimento do concreto

—ABNT NBR-8890/2003 - ABNT - Tubos de concreto armado de sec¢do circular para aguas
pluviais

—ABNT NBR-6118/78 - ABNT - Norma para projeto e execucdo de obras de concreto
armado

—Album de Projetos Tipo de Drenagem - DNER, 1988.

-DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos Devera ser
considerada a norma mais recente em caso de atualizagdo de norma pelas instituicbes
regulamentares, referente as especificagées acima citadas.

IV. INICIO DOS SERVICOS

Apbés a autorizagdo emitida pela FISCALIZACAO e nada havendo em contrario, a
CONTRATADA iniciara os trabalhos dando prioridade para realizagdo dos servigos topograficos.

Deverao ser fixadas estacas de madeira nos locais previstos para pogos de visita, caixa de
ligacdo, caixas de inspegao, bocas de lobo, etc...

Ao longo dos servigos topograficos serdo observadas as diretrizes basicas do projeto com
relagédo as declividades longitudinal e transversal e sentido de escoamento das aguas pluviais.

V. MATERIAL PARA CONSTRUGAO DE BOCAS DE LOBO, POGCOS DE VISITA

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bocas e demais dispositivos de
captagao e transferéncia de defluvios, deverdo atender as prescricbes e exigéncias previstas pelas
normas da ABNT.

VI. EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos sdo: Recomendam-se, no minimo, os
seguintes equipamentos:

— Caminh&o basculante;

— Betoneira ou caminh&o betoneira;

— Retroescavadeira ou valetadeira;

— Serra elétrica para formas;

— Vibradores de placa ou imersao.
VIl. EXECUGAO

I-BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo, as caixas de visita e as saidas deverao obedecer as indicagdes do projeto.
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As escavagbes deverao ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavagao e preparada a superficie do fundo, sera feita a compactagao para
fundagao da boca de lobo.

As bocas de lobo serdo assentes sobre base de concreto dosada para a resisténcia a
compressao (fckmin), aos 28 dias de 15 MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo macigo recozido ou tijolo de concreto,
assentes com argamassa de cimento-areia no tragco 1:3, sendo internamente revestidas com a
mesma argamassa, desempenada e alisada a colher.

A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples, dosado para
uma resisténcia a compressao (fckmin), aos 28 dias de 15MPa, sobre a qual seréa fixado o quadro
para assentamento da grelha.

A grelha devera ser de concreto com as dimensdes e formas fixadas no projeto com
capacidade de sobrecarga no minimo de 15.000 kg. Esta devera ser apoiada e fixada na caixa
coletora de maneira que a sua superficie fique livre de qualquer ressalto, com acabamento nas
bordas alisada com colher de pedreiro e desempenadeira de tal maneira fique no mesmo nivel do
pavimento e nunca acima.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagcbes e devera ser feito com
areia ou outro material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de
15cm, sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz
superior da tubulagao.

Somente apds esta altura sera permitida a compactagdo mecanica, que devera ser cuidadosa
de modo a n&o danificar a canalizagéo. Nao sera permitida a utilizacdo do resultante da propria
escavacgao para o reaterro das galerias, salvo autorizagéo por escrito da FISCALIZACAO.

6.3.2- BOCAS DE LOBO COM GUIA CHAPEU

A boca de lobo simples sera constituida por alvenaria de bloco de concreto estrutural;
argamassa graute; base de concreto; revestimento interno com argamassa de cimento e areia trago
1:3, com uso de polimero impermeabilizante; cinta de amarragéo superior para apoio da tampa;
tampa de concreto para boca de lobo e guia tipo chapéu para boca lobo.

6.3.3- RECUPERAGAO DE CAIXA COLETORA

Sera realizada adequacao de Caixa coletora existente para adequar a cota do pavimento a
ser implantado. A Caixa coletora devera ter seu acesso adequado e fixado a sua estrutura e seguir as
demais indicagbes dos itens 6.3.1, 6.3.2, projetos e detalhes de Drenagem.

6.3.4- TAMPA EM CONCRETO ARMADO

Devera ser promovida a adequagdo de caixas coletoras existente para exercerem
funcionalidade de caixa de passagem. Consiste no fechamento das caixas coletoras especificadas no
projeto através de isolamento, contudo, sem comprometer sua fungédo atual e sem comprometer a
rede existente. A tampa sera assentada sobre a estrutura existente apds sua adequagao e sobre
concreto trago 1:3 cimento e areia

A tampa de concreto armado deve possui 0,80 x 1,00 x 0,07 m, com armadura em tela de aco
5mm de trama com espagamento inferior a 0,10 m.

7- MANEJO AMBIENTAL

Durante a execucéo das travessias de sarjetas ou valetas de drenagem superficial deverao
ser preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

-Todo o material excedente de escavacgao, ou sobras, devera ser removido das proximidades
dos dispositivos evitando o entupimento, impedindo que seja conduzido para os cursos d’agua, de
modo a n&o causar seu assoreamento;

-Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protegéo, de
modo a ndo promover a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua;
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-Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes, ou aterros necessarios a implantagdo das
obras, deverdo ser tomadas medidas que proporcionem a manutencao das condigdes locais através
de replantio da vegetagao ou grama;

-Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao;

-Nas areas de bota-foras ou empréstimos necessarios a realizagao das valas de saida que se
instalam nas vertentes, deverao ser evitados os langamentos de materiais de escavagao que possam
afetar o sistema de drenagem superficial.

Além destas deverao ser atendidas as recomendagdes da DNER-ISA 07 Instrugdo de Servigo
Ambiental referente ao escoamento das aguas e a protegao contra a eroséo.

8- INSPEGAO
8.1- CONTROLE DO MATERIAL

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressao simples, aos 7 dias, obedecendo ao que dispde a ABNT NBR-5739.

Para tal, devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de
concreto e das amostras de aco estrutural, cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagoes referidas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos ensaios preconizados na ABNT NBR-
8890/2003.

Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspegdo, serdo formados lotes para
amostragens, correspondentes cada lote a grupos de 100 a 200 unidades.

De cada lote serao retirados quatro tubos a serem ensaiados.
Dois tubos serao submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com MB 228.

Dois tubos serao ensaiados a compressao diametral de acordo com o MB 113, sendo estes
mesmos tubos submetidos ao ensaio de absor¢gao de acordo com o MB 227.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR- 7223 ou a ABNT
NBR-9606, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados na execugédo da
primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgédo por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos de prova.

8.2- CONTROLE DA EXECUGAO

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacgao hidraulica da canalizagdo.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT NBR-7223, quanto a consisténcia e ABNT NBR-5739, quanto a resisténcia a
compressao.

A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a compressao, ou a flexao,
devera ser feita dividindo-se o trabalho em lotes.

No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao, ou a
flexdo, o numero de determinagdes sera definido em fungao do risco de rejeicao de um servigo de
boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:
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TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n (5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 [17 |19 |21

k [155(141(136(131(125(1,21(1,19|1,16|1,13|1,11{1,10|1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

a |045)|035|0,30|0,25|0,19|0,15|0,13 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

8.3- VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugéo das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo com as
quais sera feito o acompanhamento da execucéo.

As dimensdes das sec¢Oes transversais avaliadas ndo difiram das de projeto de mais do que
1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de + 10% em
relacdo a espessura de projeto.

8.4- ACEITAGAO E REJEIGAO
Sera controlado o valor minimo da resisténcia a compresséo ou a flexdao do concreto, com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:
Se X —k.s < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo

Se X —k.s > valor minimo admitdo = aceita-se o servico

sendo:

yo2X > (x-xf

= 5§ =
n

n—1
onde:

X; valores individuais

X média da amostra

s desvio padrao

k  coeficiente tabelado em fungéo do numero de determinacées

n numero de determinagdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatdrios periddicos de acompanhamento.

9- “AS BUILT” - COMO CONSTRUIDO

O as built (como construido”) nada mais € do que um relatério final contendo o projeto
atualizado, representando fielmente aquilo que foi executado, com todas as alteragdes que se fizeram
necessarias durante o decorrer da obra ou servico, inclusive aquelas relativas a locacdo. E
conhecido, também, como o Catalogo de Projetos elaborado pela executora da obra, durante a
construgdo ou reforma, que retrate a forma exata de como foi construido ou reformado o objeto
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contratado.

Para qualquer intervengao futura de manutengao corretiva e preventiva é imprescindivel que os
projetos e memoriais descritivos sejam documentos fiéis em relagdo a construgdo (empreendimento).
Por essa razéo procedimentos sistematizados devem ser adotados para que sejam registrados toda e
qualquer alteragao ocorrida durante a execugao.

Ao final das obras e antes do levantamento da caugdo e do recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera especificar circunstanciadamente nos projetos, todas as modificagdes e
alteragdes, introduzidas no plano inicial da obra, para o que sera fornecido, ao CONTRATANTE, um
jogo completo de plantas de arquitetura, estrutural e de instalagdes.

A ndo exigéncia do as built faz com que ndo se tenha cadastros confiaveis das obras
executadas, sobretudo, aquelas enterradas: drenagens, redes de distribuicdo de agua, de coleta de
esgoto, de distribuicdo de gés; ou um hospital, um edificio, a implantagdo de uma rodovia
pavimentada e suas obras de arte especiais, etc.

O as built é de fundamental importéncia para o 6rgdo CONTRATANTE, deve ser um dos
requisitos para emissédo do Termo de Recebimento Definitivo.

A elaboragao do as built devera ser de responsabilidade da CONTRATADA, que o entregara ao
contratante na conclusao da obra. Em havendo supervisdo contratada, esta sera responsavel por sua
elaboracgao.

Sua elaboragao deve estar prevista expressamente no edital de licitagdo, tendo em vista que
esta ja faz parte do orgamento da obra ou do orcamento da responsavel pela supervisao.

O Relatério ou Projeto as built — “Como Construido”, devera ser composto de:

a) Todos os elementos graficos (desenhos) e descritivos (memoriais e especificagdes)
constantes do Projeto Executivo, com as alteragbes que ocorrerem durante a execugdo, 0s quais
integrardo o Projeto as built, constando no selo a denominagéo “Como Construido”.

Quando nao ocorrerem alteracdes, ao final da obra o Projeto as built sera o Projeto Executivo,
constando no selo, ou préximo a este, a denominagéo “Como Construido”.

Em qualquer das duas situagbes, deve ser aposto nos elementos do projeto grafico (em todos os
documentos) o nome, a assinatura, o nimero do registro no Crea do responsavel técnico e, a data
atualizada.

b) Relatdrio descritivo, contendo dentre outros:

- as informagdes gerais do empreendimento (localizagdo, divisdo em etapas de projeto,
principais marcos e datas de implantagéo);

- quadro-resumo que apresente os quantitativos previstos em projeto e aqueles efetivamente
executados;

- analise dos relatérios de controles tecnolégico e topografico das obras e comentarios gerais
sobre a execugao das obras;

- qualificagao completa da empresa executora da obra;

- nome do representante legal da empresa executora da obra;

- qualificagao completa do responsavel técnico;

- numero das respectivas ART do projeto executivo original, de execugéao e de fiscalizagéo;

- data da assinatura do contrato e data da ordem de servico;

- data dos termos de recebimento provisério e definitivo;

- registro de todas as medidas recomendadas nos licenciamentos ambientais, quando for o caso;
- informacgdes relevantes para manutencgao e conservacgao da obra; e

- informagbes sobre situagbes observadas que possam contribuir para o aprimoramento de
futuras obras similares.

O relatério descritivo sera assinado pelo representante legal da empresa contratada e pelo
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responsavel técnico pela obra.

c) Podera fazer parte, como anexo, cépia do Diario de Obra ou Registro de Ocorréncias (ou Livro
de Ordem).

d) Elaboragéao do as built:

Para a elaboragdo do as built, imediatamente apds a conclusdo de cada etapa fisica dos
servigcos, ou seja, apds a conclusdo de cada fase construtiva, devem estar registradas todas as
alteragdes havidas com os respectivos croquis ou os proprios desenhos integrantes do as built, se for
possivel.

Mesmo que a executora da obra ndo seja a responsavel pelo as built, devera proceder ou
auxiliar nos registros e croquis necessarios a confeccao do documento final.

Portanto, para elaboragao do as built &€ necessario:
- conhecimento integral dos projetos executivos;
- conhecimento integral das especificagbes técnicas e memoriais descritivos;

- disponibilizagdo de toda a documentagdo do projeto executivo junto a obra, e em meio digital
no formato dwg, permitindo a execugdo das corre¢cdes sem necessidade de elaboragdo de novos
desenhos;

- acompanhamento permanente para confronto do previsto com o executado, registrando todas
as alteracdes em relatérios e croquis (ou desenhos finais);

- as alteragdes implementadas pelos responsaveis pelo projeto e equipe técnica de execugao
devem ser documentadas nos relatérios de acompanhamento e Didrio de Obra (ou Livro de Ordem);

- a adogdo de especificagbes diferentes das recomendadas no projeto executivo devem ser
registradas, juntamente com as justificativas pertinentes;

- todas as interferéncias e remanejamentos definitivos devem ser documentados,
independentemente de constarem dos projetos executivos; e

- na elaboragdo do as built ndo exime o responsavel pela sua confecgdo da verificagdo e
inclusao de obras que, apesar de nao fazerem parte do projeto executivo em atualizagao, interferem,
integram ou foram executadas simultaneamente, mesmo que por terceiros.

No ultimo més da execucdo da obra, devera estar previsto o inicio da elaboragdo desse
documento final, sendo possivel a remuneragao de uma equipe técnica para tal. Salvo em situagao
em que a prépria executora da obra o fara ao longo da execugao do empreendimento, ou que as
alteragdes sejam nenhuma ou insignificantes e, no caso, sera o préprio projeto executivo, com o
registro “Como Construido”.

O as built devera ser apresentado da seguinte maneira: os desenhos em dwg, o relatério em A4
e, os eventuais anexos na forma encontrada.

Todo o material produzido devera ser entregue, também, em meio digital.

Cabe destacar que normas da ABNT disciplinam a elaboragédo do as built, como por exemplo:
NBR NBR14645-1, NBR14645-2 e NBR14645-3.

I. ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com a especificagéo, ou
com as tolerancias admitidas, e serao rejeitados em caso contrario.
Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Il. CRITERIO DE PAGAMENTO

Os custos para elaboragao do “As Built” bem como as despesas com copia impressa e digital, ja
estdo inclusas no célculo do BDI.

10- VISTORIA FINAL
. OBJETIVO
Esta etapa tem a finalidade de conferir e vistoriar com objetivo de confirmar se a execugao da

27128



ESTADO DE SANTA CATARINA

i PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO TERRITORIAL

obra esta de acordo conforme projeto apresentado, planilha de custo e memorial descritivo e verificar
se nao constam problemas, falhas ou presencga de danos devido a ma execugédo ou material aplicado
sem conformidade com o que foi especificado. Constatado algum problema, a CONTRATADA devera
retificar/sanar esta situagao ou servigo inadequado.

11- OBSERVAGOES

Os quantitativos constantes na planilha orgamentaria sdo orientativos e deverao ser verificados
pelos LICITANTES.

O memorial descritivo, a planilha orgamentaria, os projetos e demais documentos referentes aos
servicos descritos sdo partes integrantes de um mesmo objeto e se complementam. No caso de
eventuais contradigdes entre eles, cabera a FISCALIZACAO em conjunto com o autor dos projetos
sanar essas divergéncias.

Gaspar, 26 de fevereiro de 2020:

MARCELO NUNES
Engenheiro Civil
CREA/SC - 160959-9
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