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1. DO OBJETO

Contratagdo de Empresa especializada para Eficientizacdo Energética, Ampliacao, Operacao e
Manutencao do Sistema de Iluminacao Puablica do Municipio de Gaspar, conforme especificagdes
Técnicas deste Termo de Referéncia.

1.1 Sao consideradas parcelas relevantes do objeto:

a) Os servicos de manutencao do sistema de iluminac&o ptiblica, em redes subterraneas ou aéreas,
energizadas ou desligadas;

b) Eficientizagdo Energética e Ampliacaode sistema de iluminagac publica com a substituicao de
luminarias com lampadas de descarga por luminarias de LED, em redes aéreas energizadas;

c) A elaboracao e execugao de Plano e Relatério de Medicao e Verificagao, de acordo com os
procedimentos estabelecidos no  Protocolo Internacional de Medicao e Verificacao do
Desempenho Energético - PIMPV;

d) A elaboragao de projetos elétricos e luminotécnicos para a eficientizagao energética e ampliacao
do sistema de iluminagao publica.

2. DA JUSTIFICATIVA

Num pais em que periodos de estiagem obrigam a entrada em operacao de usinas térmicas a carvao ou
6leo combustivel, a pregos elevadissimos e consideraveis prejuizos ambientais, a adocao de medidas
que promovam a eficiéncia energética, em todas as areas, torna-se cada vez mais, obrigacao do gestor
publico.

A iluminagao publica, a par de sua contribuigac para a seguranca do transito e das pessoas e de sua
importancia para a qualidade de vida nas cidades, é uma grande fonte de desperdicio de energia
elétrica, em fungao do obsoletismo de equipamentos e baixa eficiéncia de fontes de luz.

A eficiéncia energética e a gestao adequada do sistema de iluminacao ptblica contribuirao para reduzir
a demanda por energia elétrica, methorar a qualidade dos servigos e minimizar os impactos sociais e
ambientais decorrentes da implantacao de novas usinas para geracao de energia elétrica.

A introdugao de novas tecnologias no setor de iluminacao publica como as luminarias de LEDs - diodo
emissor de luz, propicia significativa reducao no consumo de energia elétrica, tornando os
investimentos em eficientizacdo energética cada vez mais atraentes. Além de elevada eficiéncia
energética, os LEDs apresentam vida atil bem superior as demais fontes de Iuz, reduzindo o custo dos
servigos de manutencao e de materiais para reposicao.

Com a presente licitagdo, pretende-se assegurar a prestagao do servico de iluminagao publica a todos
os contribuintes, introduzir metodologias de gerenciamento e controle das atividades operacionais
com apoio de sistema informatizado que possibilite ao gestor piiblico o acesso a informagdes
atualizadas em tempo real, via internet, melthorar o desempenho operacional do sistema de iluminagao
publica, reduzir o tempo de reparo de defeitos, e promover uma redugao superior a 35% no consumo
de energia elétrica nos segmentos do sistema que forem alcangados pelo plano de eficientizagdo
energetica

3. NORMAS TECNICAS

Na elaboragdo do presente Termo de Referéncia, foram adoetadas as normas técnicas abaixo, as quais
deverdo ser seguidas na execucao dos servicos e fornecimentos do contrato, para eficientizagao
energética, ampliacdao, operacdo e manutencao de iluminacao publica

/)
ABNT IEC-PAS 62612 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos de //
iluminacao geral - Requisitos de desempenho;

ABNT IEC-TS 62504 - Termos e definicdes para LEDs e os modulos de LED de iluminagao geral; ./ 4

Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar - Edificio Edson Elias Wieser - Centro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | www.gaspar.sc.gov.br
a



MA

VANCA

JEMPODECRESCER
ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletronico C.C. ou C.A. para modulos de LED - Requisitos
de desempenho;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada - Parte 2-13: Requisitos particulares
para dispositivos de controle eletronicos alimentados em C.C. ou C.A. para os médulos de LED;

ABNT NBR IEC 62560 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servicos de
iluminagao geral para tensao > 50 V - Especificacdes de seguranga;

ABNT NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos
contra os impactos mecanicos externos {codigo IK);

ABNT NBR IEC 62031 - Modulos de LED para iluminacdo em geral - Especificacoes de seguranca;
ABNT NBR 5101 - lluminagao ptblica - Procedimento;

ABNT NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 5461 - [luminacao - Terminologia;

ABNT NBR 6323 - Galvanizacao por imersao a quente de produtos de aco e ferro fundido -
Especificacao;

ABNT NBR 11003 - Tintas - Determinacao da aderéncia;
ABNT NBR 14744 - Poste de aco para iluminacao;
ABNT NBR 15129 - Lumindrias para iluminacao publica - Requisitos particulares;

ABNT NBR IEC 62722-2-1 - Desempenho de lumindrias - Parte 2-1: Requisitos particulares para
luminérias LED;

ABNT NBR IEC 61000-4-4 - Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-4: Ensaios e técnicas de
medicdo - Ensaio de imunidade a transiente elétrico rapido/salva;

ABNT NBR IEC 61000-4-5 - Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-5: Ensaios e técnicas de
medicao - Ensaio de imunidade a surtos;

IES LM-79 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products;
IES LM-80 - Measuring Luminous Flux and Color Maintenance of LED Packages, Arrays and Modules;

ANEXO I DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Lumindrias para [luminacao Pablica Viaria;

ANEXO II DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017 ~ Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para
Luminérias para Iluminacao Publica Viaria;

ANEXO III DA PORTARIA INMETRO N.° 20 - Selo de Identificacao de Conformidade;
ANEXO IV DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017 - Classe de Eficiéncia Energética;

PIMPV - Protocolo Internacional de Medicao e Verificacao de Performance, janeiro de 2012 - EVO
10000 - 1:2012;

PEE - Programa de Eficiéncia Energética da ANEEL;
Manual do Programa de Eficiéncia Energética da ANEEL.

S/

{ "4
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4. SOBRE © MUNICIPIO DE GASPAR

4.1 Posicao Geografica

Gaspar é um municipio do Estado de Santa Catarina, localizado na microrregiao do Vale do Itaj

Blumenau e Itajai.
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Figura 1: Posigio do munictp

4.2 Dados Gerais do Municipio de Gaspar

v de Gaspar no Estado de Santa Catarina

A tabela abaixo, apresenta informacdes basicas do municipio:

Tabela 1: Dados Gerais do Municipio de Gaspar

Posicio Geografica

Latitude Sul - 26°55'53" e Longitude Oeste - 485!

18m acima do nivel do mar

Planicies proximas ao rio ltajai-Acu e serras
nos extremos norte e sul

0%

Altitude

Relevo

Clima Temperado
Temperatura Méd

Limites Geograficos

Vias de Acesso
- Distancia a Floriandpolis

Distancia ao Porto de Itajai

1a de 23°C. Maxima 39%
verao

- ha primavera e

Norte {Luis Alves e llhota), Sul (Brusque e
Guabiruba), Leste (Ilhota e Itajai) e Oeste

(Blumenau) ey
BR-470, BR-101, SC-470, SC-411 / 4
127 Km (;/?

40 Km
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Distancia ao aeroporto de 40,1 km, via BR-470
- Navegantes
Area Total 380,776 km?
'~ Area Urbana 75,85 km?
Méb‘lonizagéo Alema, italiana e acoriana
>>>>> Emancipacéao Politica 18 de margo de 1934
Populagao estimada 2017 67.392

\ Unidades Consumidoras da Celesc  27.430

Atividades Economicas Inddastria, Comércio, Turismo e Agricultura
Coeficiente FPM 2,2

Coeficiente ICMS 10,9083

IDH 0,832

4.3 Divisao Territorial

Gaspar é dividido em 21 bairros, listados abaixo:

. Alto Gasparinho

o Arraial Do Quro

o Barracao

° Bateias

o Bela Vista

o Belchior

° Belchior Baixo

o Belchior Central

° Centro

® Coloninha

® Figueira

° Gaspar Grande

. Gasparinho

. Gaspar Alto

o Gaspar Mirim

e Lagoa

® Margem Esquerda

° Macucos

° Poc¢o Grande /
o Santa Terezinha
o Sete de Setembro /

#/
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5. SOBRE A ILUMINACAO PUBLICA DE GASPAR

5.1 Dados das Lampadas

Tipo de lampada Poténcia (W) Quantidade %
Vapor Mercurio 80 7.206
[L\/apor Mercurio ; 125 | 1
Vapor Merctirio 250 318
}f/oat};?r Mercurio "h 65,45%
Vapor Metélico 70 8
Vapor Metalico 100 | 10
Vapor Metalico 1000 | 4
Vapor Metalico l 2000 | 1
Vapor Metalico Total 23 0,20%
Vapor Sodio | 70 | 1427 | |
| Vapor 56dio | 100 ‘ 209 //\
| Vapor Sédio 150 ? 64 ¥ :
Vapor Sodio 250 1.619
;
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Vapor Sodio i 400 512
Vapor Sédio Total | 3.881 33,76%
Mista | 500 1
Mista Total | 1 0,01%
Compacta
fluorescente 59 | 1 .
Compacta | |
fluorescente 45 30

Compacta fluorescente Total 31 0,27%
Incandescente 150 36
Incandescente Total | 36 0,31%
Total Geral 11.497 100,00%

Tabela 2: Tipos, Poténcias e Quantidades de lampadas da iluminacio piiblica de Gaspar

Da tabela 2, acima, observa-se que mais de 98% das lampadas instaladas na iluminacao publica do
municipio sao de vapor mercirio e de vapor de sédio. Estas lampadas, por conterem mercurio e outros
metais pesados em sua composicao, sao classificadas como lixo toxico pela legislacao vigente e por isso,
requerem cuidados especiais no seu descarte, que deve ser feito por empresa especializada na ruptura
da lampada, captura dos vapores de mercario, e descontaminacao dos residuos a niveis aceitaveis pela
legislacao.

5.2 Sobre as Luminérias

Mais de 95% das luminarias existentes na iluminacao publica do municipio sao instaladas em postes da
rede de distribuicao de energia elétrica da Celesc Distribui¢ao S.A. que é a Concessiondria autorizada a
operar no Municipio de Gaspar, pela ANEEL- Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

A Celesc reserva um espago nos seus postes, a 5,90m do solo, especialmente para fixacao do braco de
sustentagao da lumindria. A altura final da luminaria depende do comprimento e inclinacdo do braco e,
em valores maximos, pode ser considerada como sendo os valores da tabela abaixo:

.

1,0m - 6,20 m

1,5m 6,80 m .

3,0m 8,00 m /// //

50m 9,00 m ._/:;/
Tabela 3: Altura de instalacio das lumindrias nos postes da Celesc ¢

Cerca de 70% das luminarias que compoem o parque de iluminacdo publica do municipio sao do tipo
“aberta”, instaladas em ponta de bracos de Im de comprimento, nos postes da rede de distribuicao de
energia elétrica da Celesc.

As lumindarias abertas sao usadas com lampadas a vapor de mercurio de 80 watts ou com lampadas a
vapor de sédio de 70 watts.

Esse tipo de lumindria ndo tem compartimento interno para os acessorios elétricos, por isso utiliza
reatores, com carcaga de aco galvanizado a fogo, presos por cinta ou parafuso, ao poste da Celesc.
Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar - Edificio Edson Elias Wieser - Centro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | www.gaspar.sc.gov.br
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Foto 2: Luminaria Aberta na Rua Pedro Simon: (inodelo predominante no Municipio).

Outro tipo de lumindria de grande incidéncia (cerca de 28%) nas instalacoes de iluminagao publica sdao
as luminarias fechadas, com difusor de vidro. Normalmente sao instaladas em ponta de bracos de 3m de
comprimento e sdo usadas com lampadas a vapor de merctirio ou a vapor de sédio de 250 a 400 watts e
também nao possuem compartimento para acessorios da lampada, sendo o reator afixado ao poste por
meio de parafuso (poste duplo T) ou por cinta (poste circular). Estas luminérias também nao possuem
tomada para relé e, quando seu comando for individual o relé é instalado em uma base propria, presa ao
poste, proximo da luminaria.

Foto 3: Tipo padrio de " Lumindria fechada”, ent ponta de brago de 3m, na Rua Dugque de Caxias

Algumas lumindrias tém design diferenciado, como pode ser visto nas fotos abaixo, correspondem a
cerca de 2% das luminarias do parque.

4
/
/7
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Foto 4: Lumindria fechada, com compartimento para equipamentos auxilinres, em ponta de braco de 5m, na Rua
Aristiliano Rarmos

O comando liga/desliga das luminarias pode ser tanto por chave magnética (comando em grupo)
acionada por um relé fotoelétrico do tipo NA, ou por relé fotoelétrico individual (comando individual),
do tipo NF. Tanto a chave magnética como o relé fotoelétrico, através de sua base, sao fixados aos postes
da rede de distribuicao de energia elétrica da Celesc por meio de cintas ou parafusos.

Foto 5: Lumindrias tipo globo, na escadaria de acesse a igreja Sio Pedro Apostolo

o=

5.3 Postes exclusivos para iluminagao publica
Alguns postes, de propriedade do Municipio de Gaspar, sdo exclusivos para iluminagao publica,

normalmente alimentados por redes subterraneas. Sao postes metalicos retos com bragos decorativos, ou

Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar - Edificio Edson Elias Wieser - Centro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | www.gaspar.sc.gov.br
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postes metdlicos curvos com luminarias de iluminacao pablica, ou ainda, postes de concreto de

conicidade reduzida, com resisténcia no topo de 300 daN, com lumindrias tipo pétalas, como se pode
observar nas fotos abaixo:

TEMPODECRESCE

Foto 6: Poste metilico, com braco decorativo tipo Sextant |R e lumindria decorativn tipo meia-esfera, na ponte
Hercilio Decke

Foto 7: Rua Dr. Nereu Ramos - poste metdlico curvo, duplo, com humindrias fechad

ONTCNCIONAIS
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Foto 8: Poste de concreto, conico-contino, com humindrias tipo petalas, no canteiro da rotatéria na entrada da
ponte Hercilio Decke

5.4 Orgdo Municipal Gestor da [luminacio Publica

No Municipio de Gaspar, o servico de iluminacdo Publica é gerenciado pela Secretaria de Obras e
Servigos Urbanos, cujo endereco e meios de contato sao:

Endereco: Avenida Frei Godofredo, 1635, Santa Terezinha
Telefone: (47) 3332-3502

E-mail: secobras@gaspar.sc.gov.br

Horario de atendimento: Das 8h as 12h e das 13h30min as 17h

O futuro contrato, decorrente desta licitacao, sera fiscalizado por profissionais da Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos.

6. DESCRICAO DO OBJETO

6.1 MANUTENCAOQO DO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA

6.1.1 Objetivo da Manutencao

Com as ag0es a serem desenvolvidas durante o contrato espera-se:
* Assegurar que mais de 95% das lumindrias estejam em operacao normal;
¢ Reduzir o numero de intervencoes para manutencao como decorréncia da instalacao de
luminarias de LED, com vida ttil bem maior que as existentes;
* Efetuar a troca de lampadas queimadas em até 72 horas da notificacao do defeito;
¢ Instituicao de indicadores de qualidade dos servicos e do desempenho da empresa contratada
para prestacao do servigo, com estabelecimento de multas caso as metas nao sejam atendidas. A

\
N

6.1.2 Atividades de Manutencao

Os servigos de manutencao das redes de iluminacao publica tém duas motivagdes principais:

Preventiva - sdo as a¢des destinadas a evitar que ocorram defeitos, caracterizadas pela antecipacao de

intervengbes em pontos que, pelo estado dos equipamentos, ou por sua vida util, sinalizem a

possibilidade de breve ocorréncia de falha.

Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar - Edificio Edson Elias Wieser - Centro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | WWW.gaspar.sc.gov.br
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Normalmente as acdes preventivas sao decorrentes de inspecdes visuais durante as rondas
programadas, ou, a partir do acompanhamento da data de instalacdo do equipamento e da confrontacéo
do tempo de operacado com a sua vida 1til mediana.

Corretiva - Sao as agdes destinadas a corrigir defeitos ocorridos e normalizar a operacdo do sistema de
iluminacao publica.

As agdes corretivas sao originadas por reclamacoes e informacoes dos usuérios e pela constatacao de
defeito em servicos de ronda da equipe de manuten¢ao em campo.

As seguintes atividades sao convencionadas como atividades de manutencao:

v’ Substituicdo de lampada queimada, ou quebrada, por outra de iguais caracteristicas. A
substituicdo da lampada apagada deverd ser precedida do teste do reator com equipamento
adequado (reatest) e ser efetuada tao somente se for confirmado o bom estado operacional do
reator;

Substituicao de reator queimado, por outro de semelhantes caracteristicas;

Substituicao de relé fotoelétrico com defeito por outro de caracteristicas semelhantes;

Substituigao de luminaria danificada por outra similar, caso necessario;

Substituicao de fusivel queimado, por outro de mesma capacidade de corrente e interrupgao;

Revisao das conexdes das luminarias, chaves e bases de relés e reaperto dos conectores, sempre

que for feita qualquer interven¢ao no conjunto;

Limpeza interna e externa da luminaria, sempre que for feita alguma intervencio na unidade de

iluminacao;

v' Substituicdo de base de relé fotoelétrico, por outra de caracteristicas semelhantes, sempre que
houver necessidade;

v' Substituicao de conector danificado, por outro de igual caracteristica;

v’ Substituigdo de receptaculo de lampada, por outro de caracteristicas semelhantes, sempre que for

constatado problema naquele que estiver instalado;

Substituicao de vidro difusor de luminarias danificados, por outros similares;

Poda de galhos de drvores que estejam prejudicando a propagacao da luz e causando sombras;

Substituicao de condutores com isolagao comprometida, ou rompidos, por outros de mesma

bitola ou maior, se necessario;

v' Substituicao de ferragens, como bracos, cintas e parafusos que estiverem danificadas por
€orrosao ou outro fator mecénico

SO K KN

!

NN K

6.1.3 Rondas

Rondas sao atividades programadas de inspecao das redes de iluminacao publica, que deverao ser feitas
pela equipe de manutencao sempre que estiver ociosa, em roteiro mensalmente programado.
Ao final do més a contratada devera emitir relatério com os servicos de ronda efetuados.

6.1.4 Estrutura Minima para Execucao do Contrato
Pessoal

Para manutencao do sistema de iluminagao publica, composto por 11.497 unidades, a contratada devera
dispor de equipes de campo, com regime de trabalho de 44 horas semanais, em hordrio a ser
previamente acordado com a Fiscalizacdo do Municipio, sendo que, ao menos 20 horas semanais
deverao ser trabalhadas no periodo noturno.

A equipe devera ser composta por dois empregados qualificados detentores de certificado de conclusao
dos cursos da NR-10, basico e complementar (exigéncia também da Celesc para servicos em sua rede d§7

distribui¢do onde estdo localizadas a maioria das luminarias que sofrerao manutencao). y
P
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A Contratada devera considerar que, dado ao carédter continuo da prestagao do servico, durante as férias
da equipe de manutencdo, outra equipe devera substitui-la, de tal sorte que os servicos ndo sofram
solucao de continuidade.

No inicio das atividades a contratada devera entregar a Fiscalizacao, a Autorizacao Formal para seus
empregados trabalharem em &rea de risco elétrico, assinada por profissional habilitado, com registro no
CREA-SC. Também devera ser apresentado atestado assinado por médico do trabalho, declarando o
empregado “Apto” para o exercicio da funcéao.

Veiculos

Para servigos de manutencdo em luminarias convencionais, instaladas em altura até 9 metros do solo, a
equipe de manuteng¢do devera contar com um veiculo com as seguintes caracteristicas:

v Camionete tipo pick-up com carga minima 750 daN, equipado com cesto com sistema de
elevacao e sapatas estabilizadoras hidraulicas, para alcance em luminarias instaladas em postes
de rede de distribuicdo de energia elétrica, com carrocaria resistente e armarios laterais para
ferramentas, equipamentos e materiais de reposicao na rede de iluminacao.

O veiculo devera contar com farol direcional para iluminacdo da area na execucao dos Servicos
no periodo noturno, e estar equipado com sistema de rastreamento via satélite e software para
acompanhamento, via internet de seu posicionamento e rota percorrida, instalado no
computador da Fiscalizacao.

A caminhonete devera contar com sistema de localizacao por GPS, com mapa do municipio de
Gaspar, atualizado.

Como existem no Municipio, luminarias instaladas no topo de postes em alturas superiores a 9 metros,
sempre que necessario (estima-se em 5 horas mensais), a Contratada devera disponibilizar veiculo com 4
sapatas estabilizadoras e lanca hidraulica com cesto duplo para servigos em alturas de até 15m do solo.
O sistema hidrdulico da lanca deveréd possuirduplocomando inferior (base) e ser dotadodevalvulas de
seguranca e sistemadeemergéncia para descida manualdoconjunto em contingéncia que
exijamtaloperacao.

Foto 9: Postes metilicos de 15m, com luminarias tipo petala no topo, inistalados no canteivo central da Av. das
Commmnidades rFa
"
Para os servicos de supervisao técnica e apoio administrativo, a contratada devera disponibilizar y
automovel ou veiculo leve. &
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Ferramentas e EPIs do Eletricista de Manutencio

Para cada eletricista a Contratada devera disponibilizar ao menos o ferramental e EPls do quadro abaixo:

ITEM DESCRICAO un QUANTIDADE
MINIMA
1 Alicate Universal com jale 1
Cabolsoladoparab60V
2 Bolsa para Luva daBT joe i
3 Bota de Borracha, padraoCELESC par 2
4 Botina de Couro padraoCELESC par 2
5 Capacete, padrao jale 2
6 Cinto de jole 1
7 Capa de Chuva, padraoCELESC jole 2
8 Chave Ajustavel ol 1

200m, Aberturaaté 26mm(12”)
9 Chave de Fenda 3,3

X150,comprimento pe 1
10 Chave de Fenda 4,5

X150,comprimento e 1
11 Chave de Fenda 6,3

X200,comprimento [ole 1
12 Chave de Fenda Neon(teste) jole 1
13 Canivete para eletricista 218 1
14 Luvas de Raspa padraoCELESC. par 2
15 Luvas de BorrachaBT par 1
16 Luvas de Couro para par 1
17 Lanterna Manual, de LED jale 1
18 Maieta de Couro paraFerramentas 8 1
19 Oculos de pe 1
20 Uniforme, padraoCONTRATADA jogs 1

Tabela 4: Ferramental minimo exigide pela Celesc para o eletricista em servigos na rede de distribuicdo

Ferramentas e Equipamentos de Uso Coletivo

A caminhonete de manutenc¢ao devera ter ao menos as seguintes ferramentas e EPCs:

ITEM DESCRICAO UN QUANTIDADE
MINIMA

1 Alicate Volt/ Amperimetro pe 1
2 Arco de Serra

Ajustavel,comLamina 370 jole 1
3 Bandeirola

paraSinalizacao,padrao ol 4
4 Chave Halley de 6 al2mm ig 1
5 Carretilha para

Icamento,paracorda 16mm, 250kgf pcC 2 "l
6 Corda para Icamentolémm m 20 ' /’7
7 Caixa para PrimeirosSocorros C 2 gl
8 Cone de s 5 &
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16



"JAVANCA

PREFEITURA DE

TEMPODECRESCER
9 Escada
ExtensaoMadeiralLaminada, PS 2
10 EscalaMétrica jols 1
11 Farol de Milha Portatil, 12V jele 1
12 Lima MurcaChata jole 1
13 Martelo Pena 500g comCabo I 1
14 Placa de jole 1
15 Suporte Giratério comEscada pc 1
16 Alicate BicoRedondo jole 1
17 ColeteRefletivo jele 1
18 Escova de Aco Tipo“V” jole 1
19 Reateste E27 e E40, PadraoCELESC jole 2
20 Chave combinada 6 & 22mm ig 1
21 Sistema de rastreamento por satélite, g 1
com software
22 Smartphone ou similar, com cj 1

aplicativos que permitam o

recebimento e transmissao de

informacdes, online, com o sistema

informatizado de gerenciamento
Tabela 5: Conjunto de ferramentas e equipameittos para o veiculo de manutencio (base equipe padrio Celesc para
servigos de manitencdo de 1P)

6.1.5 Materiais de Reposicao

Todos os materiais para reposicac no sistema de iluminacao publica serao fornecidos pela Contratada,
que deverd manter estoque suficiente para nao interromper a continuidade dos servicos de manutencao.
As especificacoes e quantidades dos materiais para manutenc¢ao, para um periodo de 12 meses, constam
da Planilha de Pregos de Servicos e Materiais.

Os materiais deverao ser de fabricantes e modelos aprovados pela Celesc e ter garantia minima de um
ano apos a instalacao.

Em sua proposta a Licitante devera informar o fabricante e tipo ou modelo ou referéncia das lampadas,
reatores e relés fotelétricos, que sdo os materiais de maior importancia técnica e econdmica dentro da
atividade manutencao.

6.1.6 Fluxograma das Ordens de Servicos de ManutencaoFigura 2: fluxograma do servico de manutencio
das redes de iluminagdo publica

FLUXOGRAMA DA MANUTENCAO

Médulo
MANUTENCAO do
RONDAS < Sisterna Da v SUPRIMENTO 07
Gerenciamento D MATERIAIS

Informatizede /
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As Ordens de Servi
de trés vertentes:

¢o de Manutencao (OS.) emitidas pelo sistema informatizado, terdo origem a partir

Teleatendimento

Ao receber uma chamada, a central de teleatendimento deve gerar, automaticamente, um protocolo ao
qual estarao associadas todas as informagdes relativas ao solicitante, servicos, localizacao e data. Estas
informagdes deverao ser enviadas automaticamente pela central telefonica ao sistema de gerenciamento
informatizado;

Rondas

A equipe de manutencao, quando atendidas todas as Ordens de Servigco de Manutencao, efetuara rondas
em roteiros pré-programados e, ao constatar a necessidade de servico de manutencao, devera executa-lo
e apos, através de aplicativo instalado em seu dispositivo mével, informar ao sistema informatizado de
gerenciamento os dados necessarios para particularizar o servico;

Solicitacdo da Fiscalizacdo

A equipe de fiscalizagac do Municipio, através de software que devera ser instalado em seu PC, ou em
contato pessoal com a geréncia do contrato, fara chegar ao sistema informatizado de gerenciamento, os
dados relativos ao servico de manutencao a ser executado.

Recebidas as informacoes das fontes acima, o Sistema Informatizado de Gerenciamento devera emitir a
Ordem de Servico para manutencao, a qual sera enviada, por internet, ao smartphone (ou outro
dispositivo mével) da equipe de campo.
A equipe de campo executara o servico e informara, através de seu smartphone, ao Sistema
Informatizado de Gerenciamento, os tempos de inicio e término dos servigos, os servigos executados, e
0s materiais aplicados, ou, no caso de, por algum motivo, nao ter sido possivel realizar o reparo,
informar as causas que geraram a pendéncia.
Recebida as informacdes da equipe de campo, ¢ Sistema Informatizado de Gerenciamento encaminhara
as seguintes acgoes:
v' alimentard o médulo de suprimento de materiais para aue dé baixa no estoque do material
aplicado e dé entrada nos materiais retirados da rede de iluminacao publica.
v" Alimentara os dados para relatério de servicos executados e controle de tempo de atendimento;
v' Disponibilizard as informacoes ao servico de teleatendimento;
v' Disponibilizara os dados a Fiscalizacao do Municipio para providéncias relativas & fiscalizagao
de servigos;
v Computara os materiais aplicados para a emissdo do relatério mensal de medicao de materiais
aplicados na manutencao

6.1.7 Indicadores de Qualidade do Servico de Manutencao

Para conferir a qualidade dos servigos de manutencao a Fiscalizagdo fard a apuracdo, mensalmente, dos
seguintes indicadores:

6.1.7.1 Indicador de Normalidade Operacional (INO) //
O INO sera ido conforme & acoes abaixo: /
sera obtido conforme as equacdes abaixo 7 /’
i {' LAN)
= ] = =——x
\ AMO
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INO = 0,7 x ILAN + 0,3 x ILAD

Onde

INO = Indicador de Normalidade Operacional

INN = Indice de Normalidade Noturna

IND = Indice de Normalidade Diurna

LAN = Namero de lampadas encontradas apagadas a noite
LAD = Namero de Lampadas Acesas de Dia

AMO = Nuamero total da Amostragem

A amostra consistird de um lote equivalente a um minimo de 2% (dois por cento) das unidades de
iluminagdo publica instaladas, e serao escolhidas mensalmente, pela Fiscalizagao, distribuidas com a
seguinte proporcionalidade:

20% Ruas do centro comercial da cidade;
20% corredores de transporte coletivo
20°% vias de ligacao centro bairros

5% pracas e outros logradouros piiblicos;
35% em areas residenciais dos bairros.

AL

A afericao mensal da normalidade operacional sera feita conjuntamente entre a Contratada e a
Fiscalizacao.

O Municipio de Gaspar estabelece como valor minimo a ser alcancado pela Contratada na apuracao
mensal do Indicador de Normalidade Operacional - INO, o valor de 96, sujeitando-se a Contratada a
penalizagdes conforme descrito adiante, caso o indicador nao atinja este valor minimo no més da
apuragao.

INO pretendido = 96

6.1.7.2 Indicador da Qualidade Do Service

O Municipio de Gaspar pretende que todas solicitacdes de servico de manutencao para reparo de
lampadas apagadas a noite ou acesas de dia, sejam atendidas em até 72 horas contadas do seu
recebimento, excetuando-se situacoes de anormalidades decorrentes de acidentes de transito,
vandalismo, enchentes ou eventos climaticos excepcionais.

A apuracao do indicador seré feita através do relatério mensal do tempo médio de atendimento as
solicitacdes de servicos de manutencao.

Como o Municipio nao tem uma série histérica dos indicadores, nos trés primeiros meses do contrato, 0s
indicadores serao apurados e servirdo apenas como referéncia, nao sendo utilizados para aplicagao de
penalidades caso estejam abaixo da meta.

Tempo Médio de Atendimento £72 horas

6.1.8 Materiais Retirados da Rede de lluminacao Puablica

Luminarias, Reatores, Relés e Ferragens

Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar - Edificio Edson Elias Wieser - Ceniro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | www.gaspar.sc.gov.br
19



PREFEITURA DE |

 TEMPODECRESCER,

Os materiais retirados da rede de iluminacao ptblica por necessidade de substituicao, deverao ser

levados até o almoxarifado da Contratada, classificados e acondicionados, para posterior devolucio ao
] I G

Municipio, em local a ser definido pela Fiscalizacao, apds a inspecdo de cada lote.

Lampadas de Descarga

As lampadas de descarga, que contem mercario e outros metais pesados, sao classificadas como residuos
perigosos (Classe 1) pela Norma ABNT 10.004/04. Por isso, devem ser tratadas com cuidados especiais
nas fases de manuseio (retirada/coleta), acondicionamento, transporte, armazenagem e destinacao final,
em funcao das suas caracteristicas peculiares e dosriscos que apresentam.

A Contratada devera basear-se nos procedimentos recomendados na normativa do PROCEL -
ELETROBRAS - “Descarte de Lampadas de lluminacao Publica”, facilmente obtida na web e do qual faz-
se 0 resumo abaixo:

Manuseio das lampadas: Manuseio de uma lampada é toda e qualquer manipulacao e movimentacao da
mesma, desde sua retirada do ponto luminoso, transporte até a estrutura operacional, entrega e
acondicionamento no almoxarifado até envio para o local do seu tratamento ou disposi¢do final.

Para manuseio de lampadas quebradas (casquilhos), nas fases de movimentacao - retirada,
armazenamento e transporte - devem ser utilizados equipamentos de protecao (EPI’s) adequados.

Acondicionamento de ldampadas: As lampadas inteiras retiradas do parque de iluminagao deverao ser
armazenadas em local seco, preferencialmente em sua embalagem original e acondicionada na caixa
metalica da caminhonete. Na auséncia da embalagem original, a lampada deve ser individualmente
protegida com, por exemplo, pléstico bolha, ou varias folhas de papel.

As lampadas queimadas, inteiras, deverao ser acondicionadas em caixas de papelao, identificadas com a
informagao de quantidade e data de fechamento, e acondicionadas em local diferente ao de estocagem
de lampadas novas, mantendo um controle desse estoque.

As lampadas quebradas (casquilhos) deverao ser separadas das demais e colocadas em tambores
(recipiente portatil, hermeticamente fechado, feito com chapa metalica ou com material plastico - tipo
bombona) revestidos internamente com saco plastico especial, do tipo PET ou PVC que possuem maior
resisténcia e podem suportar a superficie cortante dos casquithos de lampadas, para evitar acidente ou
contaminacgao.

Estocagem: A estocagem deverd ser em area coberta, separada e demarcada, seca e bem ventilada. Os
contéineres e/ ou bombonas devem ser colocados sobre base de concreto ou paletes que impecam a
percolagao (ato de um fluido passar através de um meio poroso) de substancias para o solo e aguas
subterraneas.

O acesso de pessoas estranhas devera ser proibido, e o local serd sinalizado com as palavras “Lampadas
para reciclagem”.

Transporte de lampadas para empresa descontaminadora: O transporte até a empresa responsavel pela
descontaminacao seréa realizado por transportadora habilitada ou pela prépria empresa de
descontaminacao, desde que atenda as exigéncias legais de transporte de produtos perigosos. Cada lote
enviado para descontaminagao devera ser adequadamente identificado e caracterizado.

Ao acionar a empresa descontaminadora, deverao ser preenchidas em duas vias o Manifesto de
Transporte - MTR e a Ficha de Emergéncia pelo Representante da Sustentabilidade. Estes documentos
deverao ser assinados e uma via ficara na estrutura operacional e as demais serdao entregues ao
transportador. ’7
Os veiculos da empresa descontaminadora deverao apresentar, nas trés faces de sua carroceria,  /
informagdes sobre o tipo de residuo transportado e identificagao da empresa. /
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A empresa responsavel pela descontaminacao devera emitir um certificado de descontaminacao e
descarte controlado do lote de lampadas, em nome do Municipio de Gaspar.

6.1.9 Penalidades

Caso o valor mensal do INO ficar abaixo de 96% a contratada sera multada no valor de 1% (um por
cento) da parcela mensal correspondente aos servicos de gerenciamento e manutengao.

Caso o Tempo Médio de Atendimento a solicitacdes de manutencao de iluminacao publica apurado no
més for maior que 72 horas, a Contratada serd penalizada com multa no valor de 1% (um por cento) do
valor da parcela mensal correspondente aos servicos de gerenciamento e manutencao.

6.2 EFICIENTIZACAO ENERGETICA

6.2.1 Definicao

Por eficientizacao energética entende-se o conjunto de acoes com o objetivo de reduzir a demanda e o
consumo de energia elétrica do sistema de iluminacao publica, sem perder a qualidade, ou até mesmo,
melhorando a qualidade da iluminacao.

6.2.2 Plano de Eficientizacao Energética

O Plano de eficientizacdo energética da iluminacao publica de Gaspar focara na substituicdo de
luminérias de baixa eficiéncia e lampadas de baixo rendimento, por lnminadrias eficientes, com
tecnologia de LED, que apresentam elevado rendimento energético.

Também & prevista a substituicao de condutores internos aos suportes da lumindria, das conexdes
elétricas e de suportes e ferragens de fixacao sempre que o0s existentes apresentarem sinais de desgaste.

Com a eficientizacao energetica a ser implementado através da presente licitacao pretende-se:

v" Redugao superior a 35% no consumo de energia nos segmentos do sistema que forem
eficientizados com o uso de equipamentos comn tecnologia LED, de alto rendimento e eficiéncia
energeética, sem perda da qualidade da iluminacao;

v Reducgao do numero de Intervencoes para manutencao no sistema de iluminacao publica com a
aplicacao da tecnologia LED;

v Contribui¢ao com o meio ambiente pela eliminacao de equipamentos de iluminacao que
contenham mercario e outros metais pesados, nocivos ao ser humano e ao ambiente;

v Redugéo das compras de equipamentos de IP e diminuicao dos estoques de materiais para
manutencao;

v" Melhorar as condicoes de visibilidade aumentando a sensacao de seguranca dos pedestres;

v’ Estimular o uso dos espacos urbanos no periodo noturno, beneficiando o comércio, a convivéncia
e o lazer;

v" Embelezamento da cidade e valorizacao dos equipamentos urbanos;

Para a eficientizacao energética do parque de iluminagao publica do municipio de Gaspar, serd adotada
a seguinte equivaléncia entre luminérias com lampadas de descarga (existentes) e as luminarias LED:
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Tabela 6: Equivalencia entre lumindrins para eficientizacdo

Lumindaria de LED Poténcia Maxima Serao Utilizadas na Substituicao de:

LED1 45W Lampadas a Vapor de Mercurio de
80W, Vapor de Soédio 70W, Vapor
Metalico de 70W e Incandescente,
Mista, Fluorescente.

LED 2 80W Lampadas a Vapor de Mercurio 80W,
125W e 250 W, Vapor de Soédio de
70W, 100W e 150W.

LED 3 150W Lampadas a Vapor de Sodio de 250W
e 400W.

LED 4 250W Lampadas a Vapor de Sodio de 250W

e 400W, Vapor Metalico 400W,
1.000W e 2.000W

A especificacao técnica detalhada de cada tipo de luminéria est4 no item 7.4.2. Especificagao Técnica -
Luminéria de LED, deste termo de referéncia.

Estabeleceu-se a eficientizacao das seguintes quantidades; como meta de eficientizacdo:

- 1.084 Luminarias de baixa poténcia (que possuam lampadas a vapor de merctrio 80 W, vapor de
sodio 70W, vapor metalico de 70W e lampadas incandescente, mista, fluorescente);

- 2.657Lumindrias de média poténcia (que possuam lampadas a vapor de mercurio 80W, 125W e
250 W; e vapor de sodio de 70W, 100W e 150W);

- 332 Luminarias de alta poténcia, que possuam lampadas a vapor de sodio de 250 a 400W);

- 526 Lumindrias de alta poténcia, que possuam lampadas a vapor de sodio de 250 a 400W).

6.2.3 Medicao e Verificacao de Performance - Mé&V

Para uma avaliacic das reducdes reais de consumo atingidas com a eficientizacdo do sistema de
iluminacao publica das vias abrangidas pelo projeto, sera efetuado a Medicao e Verificacao (M&V) da
instalagdo, obedecendo as normas e procedimentos estabelecidos no Protocolo Internacional para
Medicao e Verificacao de Performance (PIMVP) elaborado pela EVO - EfficiencyValuationOrganization
(Organizagaoc para a Avaliacdo de Eficiéncia - EVO, 2012), que descreve as praticas de medicao, célculo e
relatorio de economia obtida por projetos de eficiéncia energética. E importante que os procedimentos
recomendados no PIMPV sejam obedecidos a risca e todos os resultados sejam devidamente registrados
pois, caso o Municipio opte por buscar financiamento para acelerar o processo de eficientizacdo
energeética, as instituigdes financeiras tomarao por base em sua decisao, 0s planos e relatorios elaborados
de acordo com as metodologias do PIMPV e exigirao resultados idénticos ou superiores aos obtidos

através do presente processo de eficientizagao parcial do parque de iluminagao publica do municipio de

Gaspar.

/ 7
//

A M&V devers ser feita em dois momentos do processo: /9

/
/

* Periodo da linha de base (ou periodo de referéncia): Periodo escolhido para representar o
funcionamento da instalacdo ou sistema antes da implementacao de uma acao de eficiéncia
energética (EVO, 2012). Trata-se do periodo antes da realizacao das acoes de eficiéncia energética,
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no qual sao realizadas as medicoes das grandezas dos equipamentos que serdo substituidos
(consumo de energia elétrica, tensao, iluminéncia e uniformidade).

e Periodo de determinacao da economia: Periodo que se segue a implementacdo de uma agéo de
eficiéncia energética com relatérios de economia aderentes ao PIMVP (EVO, 2012). Trata-se do
periodo apos a realizacao das aces de eficiéncia energética, no qual sao realizadas as medicoes
dos equipamentos eficientes para se determinar a economia obtida com a realizacdo das acoes de
eficiéncia energética.

6.2.3.1 Diagnéstico Energético

O primeiro passo para a realizacdo dos servicos de Eficiéncia Energética é a realizacao de uma avaliacdo
preliminar (Ex-Ante) das agdes de eficiéncia energética para obter os valores da energia economizada
(kWh) pretendidos. Deve incluir uma estratégia de Mé&V, onde serdo definidas as bases para as
atividades de M&V, conforme segue.

Variaveis independentes

Séo parametros que podem mudar regularmente e impactar significativamente no consumo de energia
de um determinado sistema ou instalacdo. A analise destas varidveis permite estabelecer as mesmas
condi¢des de uso da energia elétrica antes e depois das acdes de eficiéncia energética. Algumas das
variaveis que poderiam causar uma variacao de energia sao: clima, producao, tenséo, ocupacao, etc.

Fatores Estaticos

Séo caracteristicas de uma instalagdo que mudam o padrio de uso da energia elétrica e, quando
monitorados, pode-se identificar mudancas nas condicdes da linha de base. Podem ser definitivos ou
temporarios, podem incluir uma nova variavel independente ou somente alteracao dos parametros do
modelo. Alguns dos fatores que podem alterar o padrdo de uso da energia elétrica sao: alteracoes das
dimensdes fisicas do ambiente, alteracdo na temperatura do termostato, aumento significativo de
pessoas no setor, entre outros.

Fronteira de Medicao

Determina o limite, dentro da instalacdo, onde serdao observados os efeitos da acao de eficiéncia
energeética, isolado por medidores, e eventuais efeitos interativos com o resto da instalacao.

Duracao das Medicoes

As medigbes terdo duracdo minima de 24 horas antes da acao de eficiéncia energética e 24 horas apos a
acao de eficiéncia energética, em cada amostra do sistema de iluminacao a ser eficientizado.

Efeitos interativos

Séo efeitos na energia criados por uma acéo de eficiéncia energetica, mas nao medidos dentro da fronteira
de medicdo. Em outras palavras, efeito interativo ¢ consequéncia da acao de eficiéncia energética fora da
fronteira de medicao.

Opcao do PIMVP

A op¢ao do PIMVP adotada na proposta devera ser obrigatoriamente a op¢dao A ou B do volume I do
Protocolo Internacional para Medicao e Verificacao de Performance - PIMVP, de janeiro de 2012. %

Modelo de consumo da linha de base

Constitui-se de uma analise de regressao entre a energia medida e as variaveis independentes. Se
aplicavel, medir a energia e varidveis independentes até encontrar um modelo da Energia (E) em funcao
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endente (Vi), antes das acdes de eficiéncia energética. Deve-se entdo fazer a analise
de regressao para verificar a correlacao (R?) entre as varidveis onde R2>0,75 representa um bom modelo.
g p 3 \ /

Amostragem

As amostragens deverao ter nivel de precisao de 10% com confiabilidade de 95%. O coeficiente de
variancia (desvio padrac pela média) adotado inicialmente ¢ de 0,5 até que a média real e o desvio
padrao real da populacao possam ser estimados a partir de amostras reais (PIMPVP, Janeiro/2012). O
tamanho da amostra devera ser determinado de acordo com a equagao:

Onde:

® 1 éaestimativa inicial do tamanho da amostra;

® cvéo coeficiente de variancia, definido como o desvio padrao das leituras dividido pela média.

® eéonivel desejado de precisao;

® 2z é o valor padrao de distribuicio normal de acordo com o quadro B-1 do PIMVP, com um
namero infinito de leituras e para o intervalo de confianca desejado.

De acordo com o PIMVP, o tamanho da amostra necessario podera ser reduzido, se toda a populacao a
ser sujeita a amostragem nao for 20 vezes maior do que o tamanho da arnostra. Neste caso, aplica-se o
“ajuste de populacio finita” utilizando-se a seguinte férmula:

noN

n,:,, T !‘\ x’

n

A amostragem devera ser segmentada por tipo de poténcia do equipamento eficiente a ser instalado e, a
cada més, devera ser selecionada uma amostragem dentro das luminarias a serem substituidas no més.

6.2.3.2 Plano de Mé&V

Até dois meses apos a Ordem de Inicio dos Servicos de Eficientizacao Energética, devera ser apresentado
um plano de Mé&V seguindo os procedimentos estabelecidos na estratégia de M&V, devendo incluir a
discussao dos seguintes t6picos, abordados no Capitulo 5, do PIMVP.

Objetivo das a¢des de eficiéncia energética

Descrever, conforme este termo de referéncia, a agao de eficiéncia energética (AEE), o resultado
pretendido e os procedimentos da verificacao operacional a serem utilizados para verificar o sucesso da
implementagao da AEE.

Opgao do PIMVP selecionada e fronteira de medicao

Indicar a opgac do PIMVP, conforme definido neste Termo de Referéncia, que sera usada para

determinar a economia. Esta identificacdo deve incluir a data da publicacao ou o numero da versio e o
namero do volume da edicao do PIMVP a ser seguida (Volume I do PIMVP, EVC 10000-1:2012, por
exemplo). Identificar a fronteira de medicio da determinacao da economia. vl

Linha de base, periodo, energia e condi¢oes (
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MAVANCA

JEMPODECRESCE
Documentar as condi¢oes da linha de base da instalacao e os dados de energia, dentro da fronteira de
1

medigao. A documentacao do perfodo da linha de base necessaria ao Plano de Mé&V deve incluir:

* Identificacao do periodo da linha de base (indicar a data de inicio e término das medicoes);
¢ Todos os dados de consumo e demanda de energia da linha de base;
e Observagdes sobre os Fatores estaticos, conforme este Termo de Referéncia;

Periodo de determinacao da economia

Identificar o periodo de determinacdo da economia;

Bases para o ajuste

Declarar o conjunto de condicoes ac qual todas as medicoes de energia serao ajustadas, se aplicavel.
Procedimento de analise

Indicar os procedimentos para o calculo da economia, conforme orientacdes deste Termo de Referéncia;
Preco da energia

Indicar os pregos da energia que serao utilizados para avaliar a economia;

Especificagoes dos medidores

Especificar os pontos de medicao no periodo da linha de base e no periodo de determinacao da
economia e descrever o tempo estimado de funcionamento conforme orientacdes deste Termo de
referéncia.

Fornecer as seguintes especificacoes dos medidores:

e  Fabricante;

e Modelo/série;

¢ Data e validade da tltima calibracéo;
e Precisdo, erro padrao e incerteza;

Responsabilidades de monitoramento.

Atribuir as responsabilidades de reportar e registrar dados de energia, variaveis independentes e fatores
estaticos dentro da fronteira de medicao, durante o periodo de determinacao da economia;

Precisao esperada

Todas as incertezas relativas aos processos de amostragem, medicao e modelagem deverao ficar abaixo
de 10% a 95% de confiabilidade. Declarar os dados de poténcia obtidos no periodo da linha de base,
contendo:

¢ Valor médio por lumindria (em Watts);
Erro padrao da medicao;
Incerteza da medicao;
Erro padrao amostragem;
Incerteza amostragem;
Erro padrao total;

¢ Incerteza total.
Indicar o tempo de acendimento.

Orcamento
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Indlcar 0 orgamcnto € 0S recursos necessarios para a determinagao da economia, 0s custos iniciais
estabelecidos, e os custos continuos durante o periodo de determinacao da economia;

Formato de relatorio

Indicar a forma pela qual os resultados serao reportados e documentados (ver item 0). Deve ser incluida
uma amostra de cada relatério;

Garantia de qualidade

Indicar os procedimentos de garantia de qualidade que serdo utilizados para os relatérios de economia, e
todos os passos intermedidrios na preparacao dos relatorios.

6.2.3.3 Relatério de M&V

Ap6s serem concluidas as medicoes do periodo da linha de base e do periodo de determinacao da
economia, deverd ser apresentado um relatério de medigao e verificagao de acordo com o capitulo 6 do
PIMVP (EVO, 2012), apresentando:

¢ Os dados observados durante o periodo de determinacao da economia: os momentos de inicio e
fim do periodo de medicao, os dados de energia e valor das variaveis independentes;

¢ Descricao e justificagdo de quaisquer correcdes feitas aos dados observados;

* Os valores estimados acordados;

e Tabela de precos de energia utilizada;

* Todos os pormenores de qualquer ajuste nao periodico da linha de base efetuado. Os pormenores
devem incluir uma explicacdo da alteracao das condicdes desde o periodo da linha de base, todos
os fatos observados e suposicdes e os calculos de engenharia que levaram ao ajuste;

® A economia calculada em unidades de energia e monetarias.

Calculo da ecorniomia

A economia de energia sera calculada por meio da Equacao 1d) do PIMVP 2012:

Economia de Energia
= Tempo estimado (Poténcia da linha de base medida
— Poténcia do periodo de determinacdo da economia medida)

6.2.4 Calculos Luminotécnicos

A licitante devera apresentar o resultado do cdiculo luminotécnico a ser realizado com o uso de software
independente, como Dialux, AGI32, Radiance, ou outro, para comprovacido da adequacao da luminaria
ofertada, as exigéncias de iluminancia e uniformidade requeridas para as vias padrao estabelecidas neste
termo de referéncia. Os parametros vias padrao que estao estabelecidos neste termo de referéncia, se
destinam apenas a avaliacdo das lumindrias ofertadas na proposta da licitante e representando algo
proximo as caracteristicas das vias existentes no municipio, estando de acordo com os parametros

especificados na Tabela 9 (Configuracao da grade de referéncia de acordo com a classe de iluminacao da
via) da NBR 5101:2018.

Para simulagdes necessarias para a elaboracéo deste termo de referéncia, utilizou-se o software Dialux.

O arquivo fotométrico em formato “.IES” da luminaria ofertada, devera ser fornecido juntamente com a /

proposta comercial, para fins de comprovacao dos resultados apresentados.
C

Para comprovar que as luminarias da proposta da proponente atendem as especificacoes técnicas deste

termo de referéncia, juntamente com a proposta, no envelope 2, deverao ser apresentados os
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resultadosdos calculos luminotécnicos para as principais luminarias de LED que serdao empregadas para
eficientizacdo energética, os quais deverdo demonstrar que alcancarao, no minimo, os resultados de
iluminancia e uniformidade da tabela abaixo:

Tabela 7: Valores miinimos de Humindncia e Uniformidade a serent alcancados pelas luminarias da proposta da
licitante

! Tipo da Lumindria | Poténcia ] lluminéncia E Fator
Maxima Meédia (LUX) | deUniformidade
LED 1 45W 8,5 0,30
LED 2 80W 1 10,0 0,30
LED 3 150W 25,0 0,30
LED 4 250W 37,0 | 0,30
)

Parametros para Calculos Luminotécnicos

Para calculos de iluminancia e uniformidade deverao ser utilizados os seguintes parametros para as vias
publicas:

Luminarias LED1

Fator de perdas luminosas (FPL): 0,70

Largura da pista de rolamento: 8,10 metros

Quantidade de faixas de transito da pista de rolamento: 3
Malha de calculo pista de rolamento: 17 x 15

Distribuicao dos postes: de um lado da pista
Espacamento dos postes: 35,00 metros

Altura de montagem da lumindria: 7,00 metros

Avanco da luminaria: 1,50 metros

Angulo de inclinacao do braco: 5°

Numero de luminarias por poste: 1

Luminarias LED2

e Fator de perdas luminosas (FPL): 0,70

e Largura da pista de rolamento: 9,00 metros

* Quantidade de faixas de transito da pista de rolamento: 3

Malha de calculo pista de rolamento: 17 x 15

Distribuicao dos postes: de um lado da pista

Espacamento dos postes: 35,00 metros

Altura de montagem da luminaria: 8,00 metros

Avanco da luminaria: 1,50 metros

Angulo de inclinacido do braco: 5° /] '/
Numero de lumindrias por poste: 1
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Luminéarias LED3

Fator de perdas luminosas (FPL): 0,70

Largura da pista de rolamento: 9,00 metros

Quantidade de faixas de transito da pista de rolamento: 3
Malha de calculo pista de rolamento: 17 x 15

Distribuicao dos postes: de um lado da pista
Espacamento dos postes: 35,00 metros

Altura de montagem da lumindria: 8,00 metros

Avanco da luminaria: 1,50 metros
Angulo de inclinagao do brago: 5°
Numero de lumindrias por poste: 1

Luminarias LED4

Fator de perdas luminosas (FPL): 0,70

Largura da pista de rolamento: 10,80 metros

Quantidade de faixas de transito da pista de rolamento: 4
Malha de calculo pista de rolamento: 17 x 20

Distribuigao dos postes: de um lado da pista
Espacamento dos postes: 35,00 metros

Altura de montagem da lumindria: 9,00 metros

Avanco da luminaria: 2,50 metros

Angulo de inclinacao do braco: 5°

Namero de luminarias por poste: 1

6.3 Ampliacao do Sistema de lluminagao Publica
6.3.1 Definicao

Por ampliagdo entende-se a instalagao de novos equiparmentos de iluminagao em locais que ainda nao os
possuam.

As novas unidades serdo instaladas nos postes das extensoes de rede de distribuicdo da concessionaria,
em novas ruas abertas no municipio pela Prefeitura, em novos espacos e equipamentos ptiblicos e na
iluminagao de monumentos e edificagoes de valor histérico/arquitetonico.

Em novos loteamentos caberd ao proprietério do loteamento providenciar a iluminagao publica das ruas
e areas publicas, devendo a contratada, em nome do municipio, efetuar a fiscalizacdo e o recebimento da
nova rede de iluminacao publica e cadastra-ia.

Cada servigo de ampliagao devera ser objeto de ordem de servigo especifica a partir da qual a contratada
devera elaborar o projeto executivo, submetendo-o a aprovacao da Fiscalizacao. Aprovado o projeto, o
Municipio podera autorizar, ou ndo, a execugac da obra.

6.3.2 PLANO DE AMPLIACAO

Estima-se em 1,5% (um virgula cinco por cento) ao ano, a taxa de crescimento vegetativo do sistema de

iluminacao publica no municipioc de Caspar, em consequéncia da necessidade de instalacao de

luminarias em postes de extensdes de redes da Celesc, para a ilumina¢do de novas ruas ou trechos de

ruas e para iluminacao de novos espacos urbanos colocados a disposicao da populagao, o que implica

que, a cada ano, 172 novas unidades sejam acrescidas ao sistema de iluminacao, assim distribuidas:

Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar - Edificio Edson Elias Wieser - Centro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | www.gaspar.sc.gov.br
28



PREFEITURA DE

e Acréscimo de 100 lumindrias integradas, com reator interno e tomada para relé fotoelétrico, para
lampadas a vapor de sodio de 70W, que serao instaladas em postes das extensodes de redes de
distribuicao de energia elétrica da concessionaria;

e Acréscimo de 20 lumindarias integradas, com reator interno e tomada para relé fotoelétrico, para
lampadas a vapor de sédio de 100W, que serao instaladas em postes das extensoes de redes de
distribuicao de energia elétrica da concessionaria;

TEMPODECRESCE

e Acréscimo de 10 lumindrias integradas, com reator interno e tomada para relé fotoelétrico, para
lampadas a vapor de sédio de 150W, que serdo instaladas em postes das extensoes de redes de
distribuicdo de energia elétrica da concessionaria;

e Extensao de 10 vaos de rede multiplexada de baixa tensao, postes de concreto, com lumindria
integrada com reator interno e tomada para relé fotoelétrico, para lampadas a vapor de sédio de
70W;

¢ Instalacao de 15 postes metalicos decorativos, 10m, com bragos tipo Sextant Jr e luminaria de
LED tipo meia esfera e rede subterranea, semelthante aqueles da ponte Hercilio Decke.

o Instalacao de 10 postes metalicos, 3m, com iuminaria ornamental de LED, tipo tronco-coénico
invertido, e rede subterranea,

e Instalacao de 10 postes metdlicos, 5m, com lumindria ornamental de LED, tipo ctpulae rede
subterranea

O ritmo das obras de ampliacdo serd funcac do crescimento da cidade e das disponibilidades de
recursos, oriundos da COSIP, e seré determinado através da emissao de ordens de servigos especificas,
emitida pelo Municipio.

Fica estipulado que o Municipio nao exigira uma eguipe fixa para projeto e para execucao de obras de
ampliacao, devendo a contratada adequar-se para cumprir os prazos que serao estipulados em cada
ordem de servico, nao cabendo em hipétese alguma, ressarcimento de eventuais improdutividades da
equipe dai decorrentes e sujeitando-se a multas em caso de atraso na entrega dos projetos executivos ou
das obras.

Mensalmente sera feita a medicao dos servicos de ampliacao executados e dos materiais aplicados nas
obras. Uma vez aprovada a medicao pela Fiscalizacdo, a contratada podera efetuar o respectivo
faturamento.

O Municipio exercera severa fiscalizagdo quanto a qualidade dos servicos executados e dos materiais
aplicados, podendo rejeitar materiais que nao obedecam a especificacao técnica do edital ou reprovar
servigos cuja qualidade nao for satisfatoria.

Servigos reprovados deverao ser refeitos pela contratada, sem qualquer 6nus ao Municipio.
Todas as novas luminarias instaladas deverao ser imediatamente cadastradas e identificadas.

6.4 OPERACAO DA ILUMINACAO PUBLICA

6.4.1 Sistema Informatizado

Para o planejamento, programacao, controle e emissao de relatérios técnicos/gerenciais de todas as
atividades contratuais, devera ser implantado um sistema computacional desenvolvido para gestao de
servico de iluminacao publica que associe cada dado ou cada alteracido de dado, com todos as
atividades onde o mesmo tenha influéncia, atualizando-as em tempo real, de tal sorte que, a cada
momento se disponha de dados e informagdes atualizados para a tomada de decisoes.

Devera ser disponibilizado, em ao menos dois computadores da Administracdo Municipal, o acessor
internet, as seguintes informagoes relativas aos servicos contratuais:
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SPA]

Posicionamento da equipe de campo, via rastreamento da caminhonete;

Ordens de Servico de Manutengao de posse das equipes de campo, para execugao;

Pesquisa a situacao de cada protocolo aberto no servigo de atendimento ao cidadao, pelo numero
do protocolo, nome do solicitante, tipo de servico, ou logradouro;

Ordens de servigo de manuten¢do com prazo de atendimento vencido;

Materiais utilizados em cada ordem de servico de manutencao;

Situacao dos estoques de materiais para manutengao;

Programacao e atividades de ronda da equipe de manutengao;

Estagio de cada Ordem de Servigo para Elaboracao de Projeto de eficientizacao ou ampliacao e
detalhes do projeto quando de sua conclusao, inclusive acesso a desenhos;

Estagio de cada Ordem de Servico para eficientizacao, e sua posicao em relagao ao respectivo
cronograma fisico;

Relatorio mensal das unidades de iluminacac publica instaladas no municipio, com tipo,
quantidade, poténcia da lampada e reator, de acordo com o banco de dados de cadastro;

Quadro com o niimero e tipo de unidades de iluminacdo publica retiradas no més e das unidades
acrescidas;

Calculo do consumo de energia elétrica pelo parque de iluminacao ptblica, e do valor a ser pago
a concessionaria com base na tarifa para iluminacao publica (B4a) vigente, incluindo bandeira
tarifaria do més, ICMS e taxas mensais de PIS e COFINS, para confrontar com a fatura de energia
elétrica emitida pela concessiondria (ap6s a conclusao do Cadastro);

Relatorio Mensal de Atividades compreendendo:

o atendimentos telefonicos e através de aplicativos efetuados;

o producgao da equipe de campo, com intervencdes de manutencdo executadas, tempo
médio de atendimento a cada solicitacdo, rondas efetuadas, horas trabalhadas, horas
paradas e seus motivos;
obras de ampliacao concluidas e em curso;
valores de indicadores de qualidade apurados no més;
evolucao do programa de eficientizacdo energética;
unidades de iluminac&o projetadas;
materiais aplicados em manutencao, eficientizacao e ampliacao;
servigos de eficientizacdo e ampliacao executados;
servigos e fornecimentos executados para resolver problemas de abalroamento de postes e
vandalismos;

0O 0 0O 0 0 0 O

O programa computacional devera ter a seguinte formatacao:

Figura 3: Fluxograma do sistema informatizedo
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Até o quinto dia do més subsequente ac da execucdc deverd ser entregue a Fiscalizacdo o Relatério Mensal de
Atividades com as principais informagdes de servicos executados, incluindo o relatério para medicdo de materiais
aplicados e servicos executados.

Ao final do contrato, a contratada deveré fornecer ao municipio, o banco de dados do sistema informatizado, com
todos os dados relativos ao cadastro patrimonial e com os dados de todas as atividades desenvolvidas durante o
contrato.

A contratada devera fornecer, instalar, operar @ manter o sistema informatizado durante todo o contrato,
inclusive fazendo as adequagdes nos relatérios, cu criando novos, conforme for solicitado pelo municipio.

E de responsabilidade da contratada a qualidade, a guarda e a seguranca dos dados relativos a todas as atividades
contratuais, devendo para tanto adotar mecanismos tecnoldgicos de protecdo e seguranca que garantam a
perenidade e inviolabilidade dos dados, além de cépias de seguranca armazenadas em iocal diverso daquele em
que operam os computadores/servidores de uso didrio.

6.4.2 Cadastro Patrimonial

O municipio de Gaspar pretende dispor de cadastro completo e confidvel de seu parque de iluminacio
publica através do qual:

- O Municipio disponha de minuciosas e confidveis informacoes qualitativas e quantitativas sobre
0 seu patrimdnio imobilizado nas redes de iluminagao publica;

- Seja possivel conferir o faturamentoc mensal de energia consumida pelo sistema de iluminacio
publica, e sustentar discussoes com a Concessionaria sobre eventuais divergéncias.

- Seja possivel visualizar a distribuicao das lumindrias, cada tipo com cor especifica, dentro de um
bairro ou de uma rua ou de um logradouro publico;

- Seja possivel. através de mapas temadticos; elaborar planos de melhoria e modernizacdo da
iluminagao publica;

- Seja possivel aperfeicoar o atendimento ao usuario e contribuir para a solugdo de problemas
existentes;

- Possam ser planejadas agoes de manutencao preventiva, pela substituicao de equipamentos em
final de vida atil;

- Seja possivel exigir a substituicdo sem dnus 20 Municipio, de material defeituoso, caso 0 mesmo
esteja dentro do periodo de garantia;

- Seja possivel detectar pontos escuros e corrigi-los;

- Seja possivel associar os mapas cadasirais da iluminacao publica com mapas de transito e de
seguranca publica, buscando aumentar a contribuicao da iluminacao publica para o conforto e
seguranca do usuario.

As agbes relativas ao cadastramento do parque de iluminacao priblica devem ser precedidas de reuniao
entre a Contratada, a Fiscalizacao e a Celesc, para definirem metodologia e cronograma, para que ao
final do trabalho, o servico seja aceito pelas partes.

O municipio convidara a Celesc a se fazer presente no processo de cadastro do parque de iluminagao
publica, para acompanhar e contribuir na fiscalizacdo dos levantamentos em campos e bem como/
disponibilizara todos os dados para auditoria da concessionaria.

Para a obtencao de informacGes confiaveis sobre o patrimoénio imobilizado no sistema de iluminacao
publica, a contratada devera realizar minucioso levantamento em campo dos dados de cada unidade
instalada, a inclusao destes dados num grande banco de dados, e a manutencao e atualizacao desses
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dados a cada modificacdo que seja feita em qualquer unidade de iluminacdo, ou a cada retirada de
unidade instalada ou a cada instalacdo de nova unidade.

No levantamento em campo deverao ser verificadas e registradas as caracteristicas fisicas, geograficas e
elétricas de cada uma das unidades de iluminacao priblica existentes no municipio.

Além disso, cada unidade de iluminagao publica recebera um numero de identificacao patrimonial e,
junto a ela, serd fixada plaqueta com este numero, que deverd ser legivel do solo, para facilmente
identificar a unidade.

Os dados de cada unidade serdo armazenados em banco de dados, desenvolvido em plataforma de uso
comum no mercado e compativel com o sisterna de informatica do municipio (Windows).

Através das coordenadas de latitude e longitude de cada luminaria, obtidas em campo por GPS, dos
dados cartograficos do municipio e de softwares de georeferenciamento, a contratada devera permitir a
Administragdo Municipal, a visualizacdo de mapas com a distribuicdo das luminarias por tipo e
logradouros, bem como de cada unidade em funcac de seu ntimero cadastral.

O cadastro de cada ponto de iluminacaoc publica devera contemplar, no minimo, os seguintes dados:

- Numero cadastral da unidade de iluminacao;

- Nome do Bairro;

- Nome do logradouro {conforme cadastro do Municipio);

- Numero do im6vel mais proximo do ponto (conforme cadastro do Municipio);

- Tipo de rede de energia (aérea ou subterranea);

- Rede do Municipio ou da Concessionaria;

- Dados do poste: material e dimensoes (altura);

- Dados do brago ou suporte (material e dimensdes);

- Tipo de luminaria ou projetor (aberta ou fechada, alto ou baixo rendimento, integrada ou nao);

- Para luminérias de Led: poténeia total, nimero de LEDs, fluxo luminoso, temperatura da cor,
dados do driver, garantia;

- Dados da lampada (potencia, tipo, base; data de instalacdo e garantia);

- Dados do reator (interno/externo, F.P., perdas, poténcia, data de instalacao, garantia)

- Comando individual ou em grupo com dados do relé e da chave;

- Coordenada georeferenciada (localizacao por GPS);

- Anotacao quanto ao faturamento de energia: Se a unidade dispde de medicao de energia ou se o
consumo de energia é calculado com base na Resolucao Normativa 414/2010, da ANEEL.

O inventario deverd ser executado por profissionais com expertise para identificacdo dos diversos tipos
de equipamentos, os quais utilizarao coletores de dados, do tipo com tecnologia 3G ou 4G e com
softwares desenvolvidos para este fim, previamente configurados, que contenham o0s campos para cada
um dos dados a serem coletados, com aiternativa para pesquisa/consulta e escolha do item desejado. Os
dados obtidos em campo serao transmitidos ao sistema informatizado em tempo real. Se em algum
momento, em razac da auséncia de sinal de rede para transmissao de dados ou outro motivo, a
transmissao de dados nao puder ser feita, o software devera armazenar os dados da coleta diretamente //
no aparelho e transmiti-los automaticamente assim que o sinal de rede for restabelecido, ou ao chegar ey//)
escritorio. e
O sistema informatizado deverd atualizar, automaticamente, qualquer dado alterado em servj;bs de
manutencao como troca de lampada, relé, reator, etc., a partir do preenchimento em campo da Ordem de
Servico de Manutencao, registrando a vida dtil e tempo de garantia da peca instalada, para que o
Municipio néo pague pela substituicao de pecas que apresentarem defeito durante o periodo de garantia
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e permitindo que o Municipic planeje acdes de manutencdo preventiva ao final da vida atil do
equipamento.

Todas as unidades que sofrerem intervencdes para eficientizacdo deverdo ter seu cadastro
imediatamente atualizado.

Novas unidades instaladas deverao ser cadastradas e aquelas suprimidas da rede devem ser baixadas do
cadastro e deverao ter seus dados mantidos em arquivo especial e separado.

Cada ponto cadastrado devera ser identificado com plaqueta de aluminio, pintada em amarelo, com
digitos na cor preta.

As plaquetas deverao ser instaladas em ocal apropriado, conforme abaixo:

- Pontos em poste da Concessionaria: no brago da luminaria
- Pontos em poste do Municipio: diretamente no poste
- Pontos em nivel do solo: diretamente na luminéaria ou projetor

Os servigos de cadastro somente poderdo ser iniciados apos a emissao da respectiva Ordem de Servigo
pelo Municipio.

6.4.3 Atendimento ao Usuério

A futura contratada devera ter consciéncia, permanentemente, que representa a Administracdo
Municipal perante os municipes ¢, para tanto, deverd trata-los com cordialidade, educacao e eficiéncia.

As equipes de campo deverdo vestir-se, portar-se e comportarem-se de forma a engrandecer o servigo
publico municipal, tendo como objetivo maior, a satisfacdo do usuério do servico de iluminacao publica.

A contratada deverd instalar e operar um servico de leleatendimento gratuito e, além disso, possibilitar a
comunicagao do usuario através de aplicativos e midias sociais,

O atendimento telefonico devera ser feito através de atendentes treinados, e estar disponivel de segunda
a sexta-feira, no horario das 8:00h as 12:00h, e das 16:00h as 22:00h, tendo em vista que nestes horarios o
servico € mais solicitado. Nos dernais hordrios podera ser implantado um sistema de gravacdo de
mensagem, que permita ac usudric informar seu nome, telefone, motivo da ligagado e local do servigo
solicitado e informar o nimero do protocolo ac usuario.

-

Cada contato do usuario com a contratada devera originar um protocolo, no qual constardo as
informagoes relativas a:

- Data e horario;

- Nome do usuério;

- Telefone para contato (ou e-mail);
- Endereco do local do servico;

- Motivo da ligacao.

Os protocolos, quando referentes a servigos de manutencao e reparos, deverdo ser acessados, via sistema
informatizado, pela equipe técrica responsave! pelo planejamento e programacao do atendimento que,
apos andlise, emitira uma Ordem d= Servigo para Manutencao. As Ordens de Servico para Manutengéy”
serdo despachadas, via internet, para a equipe de campo, parasolucdo do problema, e apds, procederety
ao fechamento da ordem de Servico de Manutencao. Vi

O sistema informatizado associarda os nameros do protocolo e da ordem de servico de manutencao

possibilitando ao atendente, acessar a posi¢éo instantanea do atendimento a cada solicitagao.
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Quando referentes a pe‘ud( s de eficientizagdc na rede de iluminacdo publica, os protocolos serdo
organizados pela equipe técnica de planejamento e programacao que os submetera a apreciagao pela
Fiscalizagao da Prefeitura qu pndera rejeita-ios justificadamente, ou autorizar a contratada a efetuar os
levantamentos de campo e projeto executivo. Caso a Fiscalizacdo ndo aceite a solicitacao, o servico de
atendimento ao usudrio devela ser instruido quanto a motivacdo, para que possa ser dada a informagao
ao solicitante. Caso a solicitacao tenha prosseguimerito, a partir do protocolo de atendimento sera gerada
uma Ordem de Servigo para Levantamento em Campo e Elaboragao de Projeto Executivo, que sera
emitida pela Fiscalizac&o e encaminhada a Contratada para programacao de sua execucao.

Devera ser facuitado ao atendente do servico telefénico consultar a situacdo de cada protocolo através
do sistema informatizado, seja com pesquisa pelo nimero, ou pelo nome do solicitante, ou do enderego
ou do tipo de servigo.

Mensalmente deverd ser elaborado um relatorio sobre as atividades do servico de atendimento ao
usuario, contendo:

- Numero de atendimentos telefdnicos e via internet;

- Percentual de atendimentos personalizados e por gravacao;
- Tabela e grafico por tipo de solicitacao;

- Tabela e grafico de solicitagao de manutencio por logradouro;
- Outros que ¢ municipio solicitar ao longo do contrato

A Contratada devera disponibilizar toda a infraestrutura necessdria para a operagdo do servigo de
atendimento ao usudrio, como &area fisica, mobiliario, central telefénica informatizada, hardware e
softwares, redes 16gica, de internet e de energia elétrica

7. MATERIAIS

7.1 Responsabilidade pelo Fornecimento

Todos os materiais necessarios aos servicos de eficientizacdo, ampliacdo, operacdo e manutencao do
sistema de iluminagao estao especificados e \iuanhf cados na Planilha de Precos de Servicos e Materiaise
deverao ser fornecidos pela onhatada e serdo pagos mediante comprovada aplicacdo dos mesmos e
aprovagao pela I 1sLahLagao.

7.2 Almoxarifado e Administracio

A contratada devera manter um almoxarifado exclusivo para guarda e acondicionamento de materiais e
equipamentos de iluminagao ptblica.

Nesse almoxarifado serao depositados tanto materiais novos quanto aqueles retirados durante os
servicos de eficientizacdo e manutencao.

Cabera a contratada definir a area total do almoxarifado em funcdo do volume de materiais e
equipamentos a serem movimentados, porém, se a Fiscalizacao entender que a &area é insuficiente,
podera determinar que a mesma seja ampliada.

Esse almoxarifado devera estar devidamente equipado para acondicionamento e movimentagdo dos
materiais, com prateleiras, pallets, armarios, eic, além de dispor de mao de obra qualificada para os
servigcos de movimentacao.

Os materiais deverdo ser armazenados de forma ordenada, adequada e identificada de maneira a
garantir facilidade na localizacdo e manuseio, além da integridade, a conservacdo, o controle e a
fiscalizagao dos estogues. ya)
Toda movimentacao de material deverd ser registrada no sistema informatizado. r
O estoque de materiais para manutencao sera \_hmen sionado pela contratada e devera asstgi;uar a
continuidade da realizagao de intervengdes no sisterna de IP, podendo a Fiscalizacao determinar o
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aumento da quantidade em estogue de mate:
continuidade dos servicos de manutencio.
Todos o0s materiais retirados do sistema de I[P serao transportacdos pela contratada para seu
almoxarifado. Ali ficarao temporariamente guardados, e serao classiticados e posteriormente devolvidos
ao parque de I[P ou ao Municipio, quando pertinente.

is que entender serem insuficientes para garantir a

7.3 Descarte de Lampadas de Descarga

O descarte das lampadas de descarga retiradas das redes de IP por manutencao ou eficientizagao, por
conterem mercario, deve ser feito de forma controlada e registrada.

A contratada devera acondicionar e armazenar as lampadas retiradas do sistema de iluminagao publica,
até que atinjam um volume que justifique o seu despacho para empresa especializada no descarte
controlado das lampadas.

O Municipio reembolsara a contratada por lampada descartada através de empresas especializadas na
descontaminacao de residuos, mediante certificado de descarte controlado emitido pela empresa que
executou o descarte.

7.4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

7.4.1 Materiais de Uso em Rede de Distribuicao

Todas os materiais para aplicagao em redes de distribuicdo da concessionaria como cintas, parafusos,
bracos para lumindrias, armacdo secundaria, isoladores, conectores, postes e condutores deverdo
obedecer as normas técnicas da Celesc.

7.4.2 Lumindrias LED

As lumindrias com tecnologia LED para eficientizagdo energética, deverdao atender aos requisitos
minimos abaixo:

Caracteristicas mecanicas

a) Corpo em liga de aluminio injetado & alta pressao 356.0, ou A413-0, ou equivalente da NBR ISO
209G,

b) Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em PO, com protecao contra
radiacdo ultravioleta, na cor cinza ou outra indicada pelo municipio.

c) Dissipadores de calor em aluminio, projetados de forma a nao acumular detritos. Vedado o uso
de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento.

d) Alojamento interno para os equipamentos auxiliares, com acesso livre, sem auxilio de
ferramentas.

e) Possibilidade de substituicao tante dos médulos LED quanto do driver, em caso de falha ou
queima, evitando a substituicdo da carcaca.

f) Fixagdo em ponta de braco com diametro de 48,3mm a 60,3mm.

g) Parafusos, porcas e outras partes de fixacao em aco inoxidavel.

h) Grau de protecado de, no minimo, IP 66 conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR 15129. Caso o
driver possua grau de protecio IP 66 0 seu alojamento podera possuir grau de protecao IP 44.

i) As juntas de vedagdo devem ser de borracha de silicone ou equivalente, resistentes a uma
temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de protecao especificado e conservar inalteradas

suas caracteristicas ac longo da vida util da lumindria. As juntas de vedacdo devem ser fabricadas e

. R - ~ 9 P
instaladas de modo que permanecam ern sua posicao normal nas operacoes de abertura e de fechamentd
da luminaria, sem apresentar deformagoes permanentes ou desiocamento. V/
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i) Grau de resisténcia contra impactos mecanicos de no minimo JK08, verificado de acordo com a
norma IEC 62262.
k) Tomada para relé fotoeletronico.

Caracteristicas Flétricas

a) Tensao Nominal de 220 V, na frequéncia de 60Hz.
b) Poténcia maxima. Este valor inclui as poténcias consumidas pelos LEDs, driver e quaisquer

outros dispositivos necessérios ao funcionamento da luminaria.
Tipo LED1 -45 W
Tipo LED2 - 80 W
Tipo LED3 -~ 150 W
Tipo LED4 - 250 W

) Fator de poténcia minimo de (,92;

d) Distor¢ao Harmonica Total (THD) da corrente de entrada inferior a 20%.

e) A corrente de alimentagac fornecida pelo driver nao deve ultrapassar a corrente nominal do LED
para 100% do seu fluxo luminoso.

f) Imunidade a sobretensdes transientes (surtos de tensao) conforme normas IEC 61000-4-4 e IEC
61000-4-5 ou IEEE C.62.41-2-2002, classe de operacao A.

g) Fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensao (DPS) do tipo uma porta, limitador de

tensao, classe 1I, capaz de suportar impulsos de tensao de pico de 10.000 V (forma de onda normalizada
1,2/50us), e corrente de descarga de 10.000 A (forma de onda normalizada 8 /20us), tanto para o modo
comum como para o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir
ligacdo em série com o driver. Esta medida impede o suprimento de energia para o driver em caso de
fim de vida util do Protetor de Surto.

h) Os componentes da luminaria devem ter vida média minima de 50.000 horas, garantindo-se a
substituicao sem a necessidade de troca do Corpo (carcaga).

i) O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas ambiente entre -10°C e +40°C.
) A temperatura no ponto mais préximo da juncdo do LED, no ponto de solda, do LED de mais

alta temperatura na luminéria, ndo deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado de ensaio de
durabilidade feito pelo fabricante do LED, em conformidade com a norma IES LM 80. As temperaturas
devem ser medidas de acordo com a norma NBR IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com
selo sensivel a temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7mm), o
mais proximo possivel da base do LED (no ponto de solda - Ts). Com as medidas de temperaturas (Ts), o
fabricante da lumindria deve apresentar os calculos da temperatura de juncao (Tj) dos LEDs, em funcao
da resisténcia térmica, temperatura ambiente de 35°C e poténcia total dissipada nos LEDs.

k) Resisténcia de isolamento em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1.
1) Protecéo contra choque elétrico, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1 ¢ NBR 15129.
m) A luminaria deve ter um porito de aterramento, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1

e NBR 15129, conectado aos equipamentos eletronicos e partes metalicas, através de cabos de cobre de
L5 mm2, 450/750 V, isolados com PVC para 105°C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde ou
verde e amarela.

n) A fiacdo interna e externa da luminaria deve estar em conformidade com a norma ABNT NBR
15129.

0) As passagens de fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e outros

rosca total sem cabega nao devem sobressair nas passagens dos fios. /

&
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P) As luminérias deverao ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo todos
0s seus componentes e assessCrios, prontas para serem instaladas na rede de iluminacao publica.

Caracteristicas Fotomeétricas

a) Temperatura de cor de 4.000 K - 5.000 K.
b) Eficiéncia luminosa minima de 120 Im/ W,
c) Fluxo luminoso minimo:

Tipo LED1 - 4.950Im
Tipo LED2 - 8.800Im
Tipo LED3 - 15.400im
Tipo LED4 - 27.500Im

d) Indice de Reproducic de Cor minimo de 70.

e) A manutengao do fluxo luminoso da luminaria deve ser maior do que 70% apés 50.000 h de
operagdo. A comprovacao da manutencao do fluxo luminoso deveré ser feita por meio da apresentacao
do relatorio IESNA LM-80 e da temperatura medida ISTMT. A manutencdo do fluxo devera ser
calculada conforme TM21 L70;

f) A fotometria da lumindria devera ser ensaiada e certificada segundo a norma IES LM-79
(IESNA);

g) O LED deve ser ensaiado e certificado segundo a norma [FS LM-80;

Identificacao

A luminaria deverd possuir identificacdo na face externa, em local de facil visualizacao, em
conformidade com as disposicdes da ABNT NBR 15129 e da ABNT-NBR [EC 60598-1, de forma legivel e
indelével com, no minimo, as seguintes informacoes:

Marca ou nome do fabricante (c6digo ou modelo);
Data de fabricagao {més e ano};

Grau de protecao;

Poténcia, tensao e frequéncia nominais;

Tipo de protegac contra chogue elétrico.

7.4.3 Luminarias para Lampadas de Descaroa
& (e]

As lumindrias para lampadas de descarga, para uso na manutencao do sistema existente, deverao estar
em conformidade com as normas NBR 15129 ¢ NBR IEC 60598-1 - Luminarias, Requisitos gerais e
ensaios -, bem como a portaria n® 20, de 15/02/2017, do INMETRO, e ter as seguintes caracteristicas
minimas:

Caracteristicas Mecanicas:

- Corpo e alojamento para equipamentos auxiliares em aluminio injetado a alta pressao;

- Placa de fixacao dos equipamentos auxiliares em chapa de aco galvanizada a quente, removivel;

- Parafusos, porcas e arruelas em aco inoxidavel ou latao;

- Protegao contra penetracao de liquidos e solidos: IP66

- Abertura e fechamento sem uso de ferramentas:

- Fixagao: em ponta de bragos, suporte ou topo de poste com diametro externo de 48 a 60 mm:; b

Rua Sao Pedro, 128, 2° Andar ~ Edificio Edson Elias Wieser - Centro | 89.110-082 - Gaspar/SC | (47) 3331-6300 | www.gaspar.sc.gov.br

37



PREFEITURA DE

TEMPODECRESC

- Identificacdo da luminaria na face externa do seu corpo, em local de facil visualizacao, de forma legivel
e indelével, devendo constar no minimo ¢ nome ou marca comercial do fabricante, o modelo ou tipo da
luminaria, 0 més e ano de fabricacio, o grau de protecao, e Identificacdo individualizada da luminaria
por numero ou por caracteres alfanumeéricos.
- Embalagem: a luminaria deve ser acondicionada adequadamente ao transporte rodoviario, ferroviario
ou maritimo e as operagdes usuais de manuseio e de armazenamento, e devera suportar um
empilhamento minimo de 05 caixas, devendo conter na parte externa e identificacdo do produto,
informacgoes relativas a armazenagem, tais como peso bruto, posicao e empilhamento maximo, e as
informacdes relativas aos impedimentos tais como calor, luz e umidade.

Caracteristicas Elétricas/fotoméiricas

- Poténcia:
a. Tipo VS1 = 70W
b. Tipo VS2 = 100W
c. Tipo V53 = 150W
d. Tipo V54 = 250W
e. Tipo VS5 = 400W
- Tensao nominal de entrada:220 VCA, 60 Hz;
- Fator de poténcia minimo: 0,92;
- Refletor em chapa unica de aluminio de alta pureza, anodizado e polido;
- Difusor em vidro transparente, temperado;
- Base para rele fotoelétrico incorporada na parte superior do corpo;
- Porta lampada em porcelana vitrificada, rosca E27 para lampadas até 70W e E40 para as demais;
- As lumindrias deverdo ser dimensionadas de acordo com a poténcia da lampada, que podera variar
entre 70 e 400Watts;
- As passagens de fios na luminaria devem ser lisas ¢ livres de bordas cortantes, rebarbas, saliéncias e
outros defeitos andlogos que possam causar abrasao na isolacao da fiacao.
- Partes como parafusos metdlicos de rosca total sem cabeca nao devem sobressair nas passagens dos
fios;
- Rendimento fotométrico da luminaria devera ser de igual ou maior que 70%.

7.4.4 Demais materiais

Deverao atender as caracteristicas minimas exigidas neste Termo de Referéncia/ Planilha de Precos de
Servicos e Materiais.

8. FISCALIZACAQ

Fica a cargo do Municipio definir os critérios de fiscalizacao da contratada, devendo esta permitir tais
atividades, facilitando o acesso as suas dependéncias, veiculos e documentos relativos a comprovacao de
recolhimento de encargos sociais e trabathistas e estoques de materiais.

A acao da Fiscalizacido nao isenta a responsabilidade tnica, integral e exclusiva da contratada, no que
concerne ao objeto contratado e as suas consequéncias e implicacoes.

A Fiscalizagdo podera rejeitar os servicos executados pela contratada, ou os materiais adquiridos ou
aplicados, no todo ou em parte, em funcéo de inconformidades ocorridas. Neste caso, a parte rejeitada
deverd ser refeita sem 6nus para ao Municipio.
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9. OBRIGACOES DA CONTRATADA
A contratada devera manter estrutura técnica e administrativa para apoio as equipes operacionais, e
para planejamento e controle das atividades contratuais e dispor de instalacdes e meios adequados a
realizagao dos servicos.

Preferencialmente as equipes técnica e adminisirativa estardo instaladas num mesmo imével, no qual
também serd instalado o almoxarifado com area coberta e patio a céu aberto, e abrigo para os veiculos.

Além disso, obriga-se a Contratada a:

N

e Obter, previamente & assinatura do contrato, credenciamento junto & Celesc Distribuicao S.A.
para execucao de manutencac e instalagdo de unidades de iluminacdo publica em suas redes
aéreas de distribuicao, deverido manter este credenciamento ao longo de todo o contrato.

e Comunicar ao Municipio todas as circunstancias ou ocorréncias que, constituindo motivos de
forca maior, ndo permitam a correta execucio dos servicos.

e Submeter-se a todas as exigéncias normativas e legais pertinentes a Seguranca e Medicina do
Trabalho e, em especial as norrnas regulamentadoras do TEM - Ministério do Trabalho e Emprego, do
Brasil, abaixo:

NR 6- EQUIPAMENTO DE PROTECAQC INDIVIDUAL - EPI,

NR 7- PROGRAMA DE CONTROLE MEDICC DE SAUDE OCUPACIONAL,
NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE,
NR 12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS.

* Assumir integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos servicos que efetuar, de
acordo com o presente, berm como pelos eventuais danos decorrentes da realizacao incorreta dos
referidos trabalhos.

o Zelar pelc patriménio puablico municipal, objetc do presente memorial, assumindo
responsabilidades pela suz integridade, bem como pelos eventuais danos causados pelos seus
funcionérios.

¢ Executar toda a movimentacao necessaria de equipamentos e materiais, inclusive os materiais
retirados, e manter atualizada toda a documentagao do sistema de IP, devendo comunicar por
escrito as alteracGes gque vierem a ocorrer.

e Fornecer gratuitamente e obrigar o uso de equipamentos de protegao individual e coletiva a seus
empregados e aplicar a legislacao referente a seguranca, medicina e higiene no trabalho.

» Efetuar Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART, perante o CREA- RS, imediatamente ap6s
a assinatura do contrato. Empresas de outros Estados da Federagao deverdo fazer o registro no
CREA-RS até a assinatura do contrato.

o Comunicar e obter a anuéncia da Fiscalizacdo, quando houver necessidade de interacao com
outros 6rgaos publicos ou concessionarios de servicos publicos como Concessionaria de Energia
Elétrica, Policia Militar do Estado de Santa Catarina, Policia Rodoviaria Federal ou Estadual,
concessionarias de telefonia, TV a cabo, rcdovias e demais, havendo necessidade de obter
autorizacao ou apoio para o desenvolvimento dos trabalhos. A responsabilidade de solicitar os
servigos de apoio sera da Contratada.

10. SUBCONTRATACAC

Nao serdo permitidas subcontratacoes de atividades para as quais foram exigidas comprovacio de
habilita¢do no processo iicitatério, sendo aceitéveis apenas a subcontratacao de atividades secundarias
como descarte controlado de lampadas de descarga, etc, limitados a 30% (trinta por cento) do valor do
contrato.
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11. RECOMENDACOES PARA EXIGENCIAS NO EDITAL

e~ (7,—

11.1 Relativas a comprovagio de CAPACIDADE TECNI

Para assegurar a contratacdo de empresa efetivamente capaz de atender aos anseios do Municipio,
resguardando-o de eventuais aventureiros, com o cuidado de ndo restringir a participagao de empresas
que retinam condi¢des de prestar o servigo, recon*ler-_da-se que se exija a comprovagao de qualificacao
técnica abaixo:

A proponente deve possuir em seu quadro permanente de pessoal, na data prevista para entrega da
proposta, engenheiro eletricista, detentor de atestado de capacidade técnica, fornecido por pessoas de
direito publico ou privado, devidamente registrado no Conselho Regional de Fngenharia e Agronomia -
CREA, e acompanhado da respectiva CAT - Certiddo de Acervo Técnico, emitida pelo CREA,

relativamente & execucdo de servicos de obras de iluminacao publica em logradouros publicos, onde
conste:

- Eficientizagdo Energética de Sistema de Iluminacao Publica _compreendendo a elaboracao de
Plano e Relatério de Medicao e Verificacdo, aderente ao PIMVP (Protocolo Internacional de
Medu;ao e Verificacio de Performance ) para a comprovacao dos resultados das acdes de
eficiénicia energétice”

- Instalacdo de luming piiblica com tecnologia de diodo-emissor de luz (LED);

- Operacaoc e Manutencéo de sistema de iluminagdo publica.

ald Luindng g.«

rias para hur

Obs.: O engenheiro responsavel técnico apresentado para atender este item do edital, nao podera ser
contratado em periodo de experiéncia ou por prazo explicito em contrato inferior ao necesséario para o
cumprimento do prazo do cronograma deste edital, ficando a licitante, nessas condicoes, inabilitada.

11.2 Relativas a documentagéo técnica a anexar & proposta
11.2.1 Resumo dos Calculos Luminotécnicos

Para comprovacao de que as lumirarias ofertadas atenderao aos valores minimos de iluminancia média
horizontal (Eméd) e o fator de uniformidade da iluminancia (U = Emin/Eméd), exigidos neste termo de
referéncia, as proponentes deverao apresentar em papel impresso, anexo a sua proposta de precos, e no
mesmo envelope da proposta de precos, sob pena de desclassificacao o calculo luminotécnico conforme
item 0, devidamente assinado mi( seu responsavel técnico, com indicagde do nome completo, titulo
profissional e namero de registro na entldade profissional. Os calculos deverao ser feitos com o uso de
softwares independentes, nao sendo aceitos calculos efetuados através de softwares desenvolvidos para
uso direcionado das luminarias do préprio fabricante.

11.2.2 Arquivos fotométricos das luminarias

As licitantes deverao anexar a proposta de precos o arquivo de dados fotométricos das luminarias no
formato IES (IluminatingEngineering SOQtfv) em meio magnético (CD ou DVD), devidamente
identificados, com caneta de tinta indelével, ou etiqueta e alta aderéncia, com a razdo social da licitante,
CNP] e o numero da licitacdo, das luminarias ofertadas para o item acima. Esta providéncia é
indispensavel para que o Municipic possa conferir ¢ calculo luminotécnico apresentado, que é o
garantidor de que as luminarias ofertadas podem levar a resultados que atendam as normas brasileiras
de iluminagao publica. A falta dos arquivos IES deverd ensejar a desclassificacao da proponente.

Gaspar, 25 de outubro de 2019
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