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PREFACIO

O presente Caderno aborda os procedimentos adotados pelo COMITE DE OBRAS E
SERVICOS, que deverdo ser utilizados pelos prestadores de servicos ao Estado para a
apresentacdo de projetos com a Modelagem da Informagao da Construcao (BIM), bem
como demais documentagdes pertinentes aos projetos elaborados e contratados pelo Estado
no ambito do Poder Executivo.

A razao da publicagdo desse Caderno é dirimir pontos criticos que dificultam a analise
e interpretacao das informacgdes referentes aos projetos e suas obras, principalmente pelos
seguintes fatores: omisséo de informacdes; apresentagao de sistemas/elementos proprios de
cada escritério/empresa; falta de itens apresentados nos projetos; nomeacao de arquivos sem
referéncia; cotas editadas; escalas modificadas; problemas em impressdes, entre outros.
Nesse sentido, busca-se organizar e agilizar os processos de comunicagao, além de facilitar
o arquivamento dos projetos em BIM e os documentos por eles gerados e vinculados.

Esse Caderno é o Documento Base que contém/normatiza/descreve os procedimentos
para desenvolvimento de projetos com BIM, e deve ser utilizado como anexo em editais, para
contratagdo de projetos desenvolvidos através desta tecnologia. Nele, estdo definidas a
padronizacdo e a formatagdo que devem orientar o desenvolvimento dos projetos em BIM,
para que sejam adequadamente entregues ao Governo do Estado de Santa Catarina.

De forma sistémica, as definicdes e os parametros para a padronizacao e apresentagao
dos elementos parametrizados constam neste caderno, assim como os elementos de projeto
com informacgao construtiva e a forma de apresentagao da documentacgéao referente ao projeto.
Esse conjunto de informagdes contribuirda com a construgdo da biblioteca digital com objetos
BIM para uso do Estado em futuras licitagdes e contratos de projetos em BIM. A defini¢éo,
padronizacdo e apresentacédo de elementos minimos que compdem as varias disciplinas de
um projeto de arquitetura e projetos complementares, com suas respectivas fases, permitira
a elaboragédo de Modelos Digitais da Construgdo em 3D, 4D, 5D ou “n” D. Este documento

também abrange outras informacgdes alinhadas com a ISO - 16739:2013.

Para a elaboracdo deste Caderno, tomou-se como referéncia: as Bases de Dados e
Sistemas de Nomenclaturas elaboradas pela Associagdo Brasileira dos Escritorios de
Arquitetura (AsBEA), a NBR 13.532 (1995) sobre Elaboragéo de Projetos de Edificagbes —
Arquitetura, a NBR 13.531 (1995) sobre Elaboracado de Projetos de Edificagcdes — Atividades
Técnicas, o Manual de Instrugdes de Apresentacdo de Projetos da Parana Edificagdes e a
Coletanea de Cadernos Orientadores para Contratagdo de Obras e Servicos de Engenharia
da Secretaria de Infraestrutura e Logistica e da Procuradoria Geral do Estado do Parana.

Assim, o COMITE DE OBRAS E SERVICOS passa a adotar os procedimentos e
instru¢cdes constantes do presente Caderno, para a padronizagdo da apresentacéo dos
projetos de edificagdes elaborados e contratados pelo Estado no ambito do Poder Executivo.
Dessa forma, indica-se uma padronizagéo para elementos de modelagem e desenho que
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fazem parte de arquivos gerados em softwares BIM, tais como: sistemas/elementos, cotas,
fontes, leiaute de apresentacgao, carimbo e nomenclatura de arquivos.

Para seguir as instrugdes desse caderno, os projetos passarao por um novo processo
de desenvolvimento e compatibilizagédo, proporcionando obras mais eficientes e econdémicas,
devido ao melhor controle das fases de elaboragéo e execucgao.
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1. INTRODUGCAO

BIM é a sigla em inglés para Modelagem da Informagé&o da Construgdo. Existem varias
defini¢cdes a respeito do que significa 0 acrénimo, e, ao mergulhar na sua histéria, entende-se
como ferramentas e conceitos de modelagem estdo atrelados. A modelagem da informacao

da construgdo € mais que um modelo 3D parametrizado, € uma forma de coordenar
informacdes através de bancos de dados.

A ilustracdo 1 apresenta os niveis de maturidade de um projeto em BIM e suas
respectivas/futuras mudangas.

llustracdo 1 - Niveis de Maturidade do BIM. Fonte: A report for the Government Construction Client Group -
Building Information Modelling (BIM) - Working Party - Strategy Paper, march 2011.
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Informagbes de relevo, solo, hidrografia, vinculadas aos respectivos cadastros de
patriménio e Plano Diretor permanecem armazenadas em um banco de dados que ao mesmo
tempo tem a propriedade da espacialidade (3D). Essa caracteristica abre oportunidade para
o desenvolvimento de trabalhos onde se torna imprescindivel a presenca de equipes
multidisciplinares.

E importante frisar que o conceito do BIM ndo é recente. A industria quimica e a
automobilistica, entre outras, ja trabalham dessa forma ha muito tempo: a primeira porque
precisa simular sistemas, e a segunda, por questdes de competitividade, precisa ser assertiva
na gestdo do tempo e de matérias.

O conceito BIM para a area da ARQUITETURA, ENGENHARIA e CONSTRUGAO
CIVIL (AEC) serve de embasamento para as ferramentas que permitem simular o
desenvolvimento de um bairro, de uma cidade; o comportamento de uma edificagéo frente a
questdes climaticas, de seguranga, energética e de consumo de materiais; ou seja, permite
simular o ciclo de vida da benfeitoria, conforme llustragéo 2, seus impactos, interferéncias e
ganhos sociais. Com o BIM as fases de projeto destacam-se por sua importancia, pois
possibilitam realizar andlises mais acuradas da viabilidade econémica, urbanistica, ambiental
e social, no curto, médio e longo prazo, ou seja, da sustentabilidade da benfeitoria.

Além das possibilidades de simulacdo e dos reflexos na execugdo (por permitir a
minimizacdo de conflitos e problemas), BIM também permite a gestdo de operagédo e
manutencéo de forma mais eficiente e agil. Uma vez que as informacgdes do “As Built' tenham
sido lancadas e estejam corretas; a troca de uma valvula, a compra de lampadas, a pintura
de uma parede, a localizacdo de bens (computador, mesa, entre outros), a gestdo e a
manutencédo da benfeitoria tronam-se mais eficientes, pois o simples cruzamento de uma
curva ABC com o tempo de vida util de materiais e equipamentos permitira compor um fluxo
financeiro mais realista para o gestor dessa benfeitoria.

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento
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llustragdo 2 - O BIM e o ciclo de vida da edificagdo. Fonte: Autodesk, adaptado Manzione (2013).
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2. MODELAGEM DA INFORMAGAO DA CONSTRUGAO - BIM

Segundo a National Institute of Building Standards, organizacdo ndo governamental
norte americana, Building Information Model € “uma representacao digital das caracteristicas
fisicas e funcionais de uma instalagdo e um recurso de compartilhamento de conhecimento
para obter informag¢des sobre uma instalagédo, formando uma base confiavel para decisées
durante o seu ciclo de vida; definido desde a sua concepc¢éo até a primeira demolicdo”.

O conceito BIM é embasado, essencialmente, em uma metodologia de troca e
compartilhamento de informacgdes durante todas as fases do ciclo de vida de uma edificagao
(projeto, construgdo, manutengédo, demoligdo e reciclagem), ao permitir explorar e estudar
alternativas desde a fase conceitual de um empreendimento, mantendo o modelo final
atualizado até a sua demolicdo, conforme a llustragdo 2. Com efeito, o BIM € uma base de
dados logica e consistente, com toda a informacéo da edificacédo, constituindo um repositério
de dados e conhecimentos partilhado durante todo o ciclo de vida do empreendimento.

Segundo Eastman et al. (2008), BIM é uma tecnologia de modelagem e um conjunto de
processos associados para produzir, comunicar e analisar modelos de edificios.

Underwood e Isikdag (2010) definem as caracteristicas dos Building Information Models:

1) Orientados a objetos;

2) Ricos em dados e abrangentes: os modelos s&o ricos em dados e abrangentes
enquanto cobrem e mantém as caracteristicas fisicas e funcionais e os estados
dos elementos do edificio;

3) Tridimensionais: os modelos representam a geometria do edificio em trés
dimensdes;

4)  Espacialmente relacionados: as relagdes espaciais entre os elementos do edificio
sdao mantidas nos modelos de maneira hierarquica;

5) Semanticamente ricos: os modelos mantém uma grande quantidade de
informagédo semantica sobre os elementos do edificio; e

6) Modelos capazes de suportar vistas: as vistas do modelo sdo subconjuntos ou
instantaneos do modelo que podem ser gerados com base no modelo principal.
Essas vistas podem ser automaticamente geradas, resguardando as
necessidades do usuario.

Os modelos de edificios sdo caracterizados pelos autores como componentes
representados digitalmente através de objetos que “sabem” o que sado e que podem ser
associados atraves da computagdo grafica, possuindo propriedades, atributos e regras
parameétricas. Os componentes incluem dados que descrevem como eles devem se
comportar: de forma coordenada, consistente e ndo redundante.

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento
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2.1. PADRAO ABERTO INTERNACIONAL PARA BIM - IFC

O desenvolvimento de um modelo de dados de edificios é relativamente novo, de acordo
com Khemlani (2004). A primeira aplicagdo concebida com esse conceito — pela companhia
hungara Graphisoft - foi o ArchiCAD. Em seguida, outras aplicagcées para modelar edificios
surgiram, ou foram sendo atualizadas para esse fim. E o caso das solucdes Bentley, com o
AECOsim, da Autodesk, com os médulos para arquitetura que funcionam em conjunto com o
AutoCAD, além do Vectorworks e do SketchUp, entre muitos outros. A mais recente é o Revit,
cuja companhia responsavel pelo seu desenvolvimento, a Revit Technology Corporation, foi
comprada pela Autodesk em 2002.

De acordo com Manzione (2013), todas essas aplicagbes possuem suas estruturas
internas de dados no “formato proprietario”, isto &, elas ndo podem compartilhar suas
informacgdes entre si, a menos que exista um tradutor para isso.

O IFC (Industry Foundation Classes) pode ser usado para trocar e compartilhar dados
de BIM entre aplicativos desenvolvidos por diferentes fornecedores de software. Assim, é o
modo mais adequado para que se possa abrir e examinar tais dados sem necessitar dos
softwares nativos usados por cada parceiro de projeto. Como um formato aberto, o IFC nédo
pertence a um unico fornecedor de software, é neutro e independente.

Eastman et al. (2008) explicam que o IFC foi desenvolvido para criar um grande conjunto
de dados consistentes de forma a representar um modelo de dados de um edificio, com o
objetivo de permitir a troca de informagdes entre diferentes fabricantes de software para AEC.

A buildingSMART (2012) define o IFC como um esquema de dados que torna possivel
trocar informagdes entre diferentes aplicativos para BIM. O esquema IFC é extensivel e
compreende informagdes cobrindo as muitas disciplinas que contribuem para um edificio
durante seu ciclo de vida: desde a concepgéo, o projeto, a construcdo até a reforma ou
demoligéo.

O IFC esta registrado pela Intemational Organization for Standardization (ISO) como
ISO-PAS-16739 (2005) e encontra-se em processo de se tornar uma norma oficial. Cada
implementacdo de troca em IFC precisa seguir o que se entende por “requisitos de troca”
(exchange requirements). Esses requisitos especificam a informacdo que precisa estar
presente em uma troca de dados em determinado estagio de um projeto, prevenindo
incertezas. O desenvolvimento atual do modelo IFC esta sob a responsabilidade do Model
Support Group, coordenado pela buildingSMART (2012b).

Por intermédio do IFC, é possivel também a criagdo de “vistas de informac&o”, ou
subconjuntos de dados, apenas com os dados necessarios para determinado dominio,
através do processo de Model View Definitions (MVD).
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O IFC esta sendo desenvolvido desde 1997, quando foi langada a verséo 1.0, e apds
sucessivas e regulares atualizagdes encontra-se hoje na versao IFC4, langada em margo de
2013. As versdes vao sofrendo modificagdes e incrementos para que possam representar,
cada vez mais, entidades e relagdes no edificio e no seu ciclo de vida.

Por ser um formato de dados neutro e aberto, o IFC esta disponivel para as empresas
de software desenvolverem exportagdes de dados no formato. Para isso, a aplicagdo precisa
ser compativel com IFC, um processo de certificagdo fornecido pela buildingSMART.
Atualmente, existem aproximadamente 150 softwares certificados como compativeis com IFC.

2.1.1. Visao Geral da Arquitetura do IFC

A ilustragdo 3 aborda um esquema conceitual de forma a gerar o entendimento da
arquitetura do IFC como um todo. Para a descrigao simplificada dessa estrutura foram revistos
e resumidos os conceitos de Eastman et al. (2008), e o site de referéncia do IFC da
buildingSMART (2012).

Na estrutura estdo representadas quatro camadas que estdo descritas a seguir, na
sequéncia de baixo para cima: Camada dos Recursos — Camada do Nucleo —» Camada de
Interoperabilidade: Elementos Compartilhados — Camada dos Dominios.

2.1.1.1. Camada dos recursos

Essa camada é a base, composta por entidades comumente utilizadas nos objetos
da AEC, como geometria, topologia, materiais, medidas, agentes responsaveis,
representacao, custos, etc.

De acordo com Eastman et al. (2008), como os dados em IFC s&o extensiveis,
essas entidades que estdo na base podem ser especializadas permitindo a criagdo de novas
subentidades.

2.1.1.2. Camada do nucleo

Todas as entidades dessa camada derivam da raiz do IFC e contém entidades
abstratas que sao referenciadas pelas camadas mais altas da hierarquia. A camada do ntcleo
€ subdivida em quatro subcamadas de extens&o: Controle, Produto, Processo e Nucleo.

10 GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento
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llustragéo 3 - Visdo geral do esquema IFC4. Fonte: BuildingSmart, adaptado Manzione (2013).

Camada dos Dominios

Camada de interoperabilidade: elementos compartilhados

Camada do nicleo
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Data e hora Material axterns geometrica geomatrico Geometria
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Representagdo
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GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento |Diretoria
de Planejamento | Comité de Obras Publicas

il



Caderno BIM
Apresentacao de Projetos de Edificacées em BIM

A subcamada nucleo (representada por um tridangulo amarelo) fornece a
estrutura de base, que séo as relagdes e os conceitos fundamentais comuns para todas as
especializagdes adicionais em modelos especificos, nos quais sédo definidos conceitos
fundamentais como grupo, processo, produto, relacionamentos.

O esquema de extensdo do produto (representado por um retangulo de cor laranja
no centro) define componentes de construgdo abstratos, como espaco, local, construgéo,
elemento.

O esquema de extensdo de processo (representado por um retangulo de cor
laranja do lado direito) capta ideias sobre o mapeamento de processos em uma sequéncia
l6gica do planejamento e programagdo de trabalho e das tarefas necessarias para a sua
conclusao.

O esquema de extensdo de controle (representado por um retangulo de cor laranja
do lado esquerdo) trabalha com os conceitos relacionados ao controle do processo.

2.1.1.3. Camada de elementos compartilhados ou de interoperabilidade

Essa camada compreende as categorias de entidades que representam os
elementos fisicos de um edificio. E utilizada para compartilhamento de especialidades e de
aplicacdes de manutengédo e contém os elementos fisicos de um edificio.

Ela possui definicdes de entidades como vigas, colunas, paredes, portas e outros
elementos fisicos de um edificio, assim como propriedades para controle de fluxos, fluidos,
propriedades acusticas, entre outras.

2.1.1.4. Camada dos dominios

Essa ¢ a camada de nivel mais alto e abrange entidades de disciplinas
especificas, como Arquitetura, Estrutura, Instalagdes, entre outras.

2.2. SISTEMAS DE CLASSIFICAGAO DA INFORMAGAO DO EDIFICIO

Para auxiliar a organizagdo dos processos da AEC do BIM foram criados sistemas de
classificagéo da informagao do edificio. A importancia de um sistema de classificacdo em BIM
€ que todos os objetos de um edificio se vinculem de modo a facilitar a interoperabilidade.

2.2.1. Classificagao OMNICLASS

Segundo Manzione (2013), a Omniclass & um sistema de classificagao das informagdes
geradas no contexto da AEC. Ela se destina a ser uma base unificada para todo o ciclo de
vida de uma edificagéo, e o objetivo do seu desenvolvimento é ser um meio para organizar,
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classificar e recuperar as informagdes em aplicativos baseados em bancos de dados
relacionais.

A base da Omniclass € a norma ISO-12006-3 (2007) ja traduzida para o portugués,
ABNT-NBR-ISO-12006-2 (2010), como “Construcdo de edificacdo: Organizacdo de
informacdo da construgdo — Parte 2: Estrutura para classificagéo de informacgéo”.

O sistema Omniclass mescla elementos e componentes a sistemas e conjuntos,
fornecendo uma estrutura para base de dados que aborda desde a organizacéo de bibliotecas
de materiais e produtos, até a organizagao sobre o projeto.

2.2.2. Classificagao UNIFORMAT

O Uniformat € um sistema de classificagcdo para a organizagdo de informagbes de
construgéo, com foco nos sistemas funcionais de um edificio organizados em uma ordem e
sequéncia padronizada, sem a preocupacgao de identificar as solugbes técnicas de projeto que
as compéem. Sendo esta, a norma ASTM-E1557-09 (2005) desenvolvida e mantida pelo
Construction Specifications Institute (CSl) e pelo Construction Specifications Canada (CSC).

O sistema é organizado em trés niveis. O nivel 1 compreende os maiores grupos de
elementos do edificio; o nivel 2 detalha os maiores grupos em grupos menores; e o nivel 3
chega ao nivel de cada um dos elementos individuais do edificio.

Na progressdo do modelo, o nimero de detalhes e informacgdo dos atributos de um
elemento BIM pode variar e aumentar no decorrer do projeto. A ilustragdo 4 aborda os
elementos BIM e a evolugdo das suas propriedades.

2.2.3. Exemplos de classificagao

Os codigos de classificagdo deverdo ser criados como parametros nos Dados de
Identidade dos objetos. Desta forma, por exemplo, uma porta sera classificada em:

1)  Custo/Valor de Servigo:
a) DEINFRA: 42696
b) SINAPI: 00011194

2) Sistemas/Elementos AEC:
a) OMNICLASS: 23-17 11 00
b) UNIFORMAT: B2050.

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento |Diretoria 13
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llustrac&o 4 - Elementos BIM e a evolug&o das suas propriedades. Fonte: Manzione (2013) e Level of
Development Specification.
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3. GESTAO DAS FASES DE PROJETO DE EDIFICAGOES

As fases de um projeto de edificagdes sdo entendidas como um fluxo em um processo
técnico para a obtengdo do projeto final proposto (construgdo nova, ampliagdo, reforma,
demolicdo e escaner). Desta forma, faz-se necessario organizar as fases e etapas de
desenvolvimento dos projetos executivos.

Dentre as fases e etapas estdo compreendidas as atividades de levantamento de um
conjunto de informagdes juridicas, legais, técnicas e programaticas para definicdo ou
estabelecimento das restricbes/exigéncias; passando pelo desenvolvimento do partido
arquitetdnico e demais elementos necessarios a verificagdo de sua viabilidade fisica, legal e
econdmica, permitindo assim, a realizagdo das analises de riscos sobre o objeto; bem como
execucéo do detalhamento de todos os elementos do objeto inicialmente proposto.

De acordo com os diversos objetos de contrato envolvendo projetos, foram
estabelecidos os itens pertinentes a apresentagédo de acordo com a etapa em que se encontra
o projeto, conforme Quadro 1.

Em se tratando de projetos desenvolvidos com uso de tecnologias em BIM, quando por
exigéncia ou por rotina do escritorio de projetos, os documentos requeridos e especificados
em contrato serdo sujeitos a aceitagado pelo COMITE DE OBRAS E SERVICOS.

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento |Diretoria 15
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Apresentacao de Projetos de Edificagées em BIM

3.1. ETAPAS EM CADA FASE DE PROJETO DE EDIFICAGOES

A seguir estao discriminadas verificagdes e atividades a serem desenvolvidas em cada
etapa inseridas nas cinco fases de projetos de edificagdes, indicadas e sugeridas pela ABNT,
AsBEA, Lei n. 8.666/1993 e Lei do Regime Diferenciado de Contratacdo — RDC (exceto
contratacao integrada)

FASE: CONCEPGAO DO PRODUTO

ETAPA 1: LEVANTAMENTO DE DADQOS (LV)

Disponibilidade orgamentaria e grau de prioridade da obra;
Levantamento dos locais com potencial para o desenvolvimento do projeto;
Informacao sobre a localizagao e acessos;
Informacdes fotograficas do imovel;
Servigos publicos existentes e localizagao;
Levantamentos cadastrais:
*= Matricula de registro de imoveis;
» Alvaras/Habite-se (ampliagdo/reforma);
= Consulta prévia a Prefeitura Municipal do local do projeto;
= Averbagdes, doagéo, cedéncia, etc.
Levantamentos planialtimétricos:
=  Topografia.
Levantamentos geologicos:
= Sondagens;
Levantamentos hidricos;
Levantamentos ambientais;
Levantamentos climaticos.
Levantamentos legais:
* Ambientais (Licenca Ambiental Prévia — LAP, Autorizacdo de Corte — AuC,
Licenca Ambiental de Instalacdo — LAI, Licenca Ambiental de Operagéo -
LAO, Autorizagdo Ambiental — AuA, Certiddes, Estudo de Impacto
Ambiental/ Relatério Impacto Ambiental EIA/RIMA, entre outras);
= Urbanisticas, como o Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV;
= Arqueoldgicas e Cultural (Tombamento); entre outras.
Analise do grau de complexidade por localidade.

ETAPA 2: PROGRAMA DE NECESSIDADES (PN)

Identificacdo da finalidade da obra ou edificagéo;
Identificagdo dos futuros usuarios;

Definicao das dimensdes necessarias;

Padrao de acabamento pretendido;
Equipamentos e mobiliarios a serem utilizados;

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento |Diretoria
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e Definicdo da area de influéncia do empreendimento na populacédo e na regido a
serem beneficiadas;
e Definicdo das restrigdes sociais e legais ao empreendimento:
* Relagdo de ambientes / usuarios / atividades / equipamentos / mobiliario;
s Caracteristicas;
= Exigéncias e restrigdes (Legisla¢des e normas);
e Organograma funcional;
¢ Fluxogramas;
o Desenhos esquematicos;
e Memorial/Documento de recomendacgdes gerais e da analise expedita dos custos.

ETAPA 3: ESTUDO DE VIABILIDADE (EV)

e Avaliagdo das alternativas para implantagdo do projeto;

e Exame preliminar do impacto ambiental do empreendimento;

¢ Analise do impacto socioeconémico do empreendimento;

e Analise da Sustentabilidade;

e Avaliacao expedita dos custos de cada alternativa;

¢ Relacao custo x beneficio, sopesando-se recursos disponiveis com necessidades
da populagao a ser beneficiada;

o Elaboracgao de relatério com a descrigéo e avaliagcao da opg¢éo selecionada;

* Escolha do terreno ideal para a obra pretendida (dimensdes e localizagao);

= Analise de aspectos do terreno que podem encarecer a obra (acesso a
materiais de construcdo e mao-de-obra, necessidade de terraplanagem,
necessidade de ampliagcdo da rede de energia, agua, telefone e esgoto,
condi¢gbes das vias de acesso).

e Estudo das condi¢des de acessibilidade ao edificio publico;

e Verificagdo dos aspectos referentes a legislagdo do uso do solo e ao cédigo de
obras do municipio;

e Aspectos registrais do imével. Verificagdo da documentagdo e da titularidade
(terreno devera estar na propriedade do Estado).

= Alternativas: desapropriagao, regularizacao registral, cessao, etc.

e Elaboragao de croqui do terreno com as caracteristicas e dimensdes necessarias
ao empreendimento, com coordenadas georreferenciadas e documentacao
fotografica do imdvel;

e Verificar a necessidade de execucdo de movimento de terra, de pavimentagao de
ruas, de remogao de obstaculos e demoligdes, de retirada de painéis de anuncios,
de remocéo de eventuais ocupantes, de canalizagéo de corregos;

o Consulta prévia ao érgdo municipal competente (verifica se existe ou n&o restricao
a construgao no imével pretendido para o fim perseguido);

e Consulta prévia ao érgdo ambiental, especialmente se o empreendimento constar
entre as atividades sujeitas ao licenciamento ambiental (Resolugéo n. 13/2012 do
CONSEMA);

18

GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento
|Diretoria de Planejamento | Comité de Obras Publicas



Caderno BIM
Apresentacao de Projetos de Edificagées em BIM

Verificar a disponibilidade financeira para o objeto pretendido;
Estudos de viabilidade contendo:

» Esquemas graficos;

= Diagramas;

= Histogramas;

= Anélise Riscos;

= Relatoérios; e/ou

= Pareceres aprovando ou ndo a concepgao do projeto.

FASE: DEFINIGAO DO PRODUTO

ETAPA 1: ESTUDO PRELIMINAR (EP)

Programa de necessidade final;

Planta geral de implantagao;

Planta dos pavimentos;

Planta de cobertura;

Cortes (longitudinais e transversais);

Elevacdes;

Detalhes construtivos (se necessario);

Memorial de justificativas;

Perspectivas (quando solicitado);

Maquetes (quando solicitado);

Elaboragéo do termo de referéncia:
= Termo de referéncia;
= Definicdo do objeto da licitagao;
= Definicdo do prego maximo do projeto na licitag&o;
= Definicdo do prazo maximo de execugao;
= Critérios de habilitagdo dos proponentes;
= Cronograma de entrega; e/ou

Plano Executivo BIM — PTB,;

FASE: IDENTIFICAGAO E SOLUGAO DE INTERFACES

ETAPA 1: ANTEPROJETO (AP)

Planta geral de implantacgéao;

Planta de terraplanagem (se necessario),

Cortes de terraplanagem (se necessario);

Planta dos pavimentos;

Planta de cobertura;

Cortes (longitudinais e transversais);

Elevacdes;

Detalhes de elementos da edificagdo e componentes construtivos;
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e Memorial (is) descritivo (s);

e Orgamento;

e Perspectivas (quando solicitado); e/ou
¢ Maquetes (quando solicitado).

ETAPA 2: PROJETO LEGAL (PL)

e Desenhos e textos exigidos em leis, decretos, portarias ou normas relativas aos
diversos 6rgéos publicos ou companhias concessionarias de servicos.

e Aprovagao do projeto legal na prefeitura municipal;

e Aprovacgdo da vigilancia sanitaria (quando necessario);

e Aprovacgao do corpo de bombeiros;

o Aprovagao na CELESC ou equivalente;

e Aprovagéo ambiental (quando necessario) para obtencédo de LAP.

ETAPA 3: PROJETO BASICO (PB)

o Consolidagao clara de todos ambientes, suas articulagées e demais elementos do
projeto, com as definicdes necessarias para o intercambio e integragao entre todos
envolvidos no processo, bem como manter a garantia da interoperabilidade entre
os sistemas utilizados para consolidar o projeto.

e Planta geral de implantacgao;

¢ Planta de terraplanagem (se necessario);

o Cortes de terraplanagem (se necessario);

¢ Planta dos pavimentos;

e Planta de cobertura;

¢ Cortes (longitudinais e transversais);

e Elevagoes;

¢ Detalhes de elementos da edificagdo e componentes construtivos;

e Memorial (is) descritivo (s);

e Caderno de encargos;

e Orgcamento;

e Perspectivas (quando solicitado); e/ou

e Maquetes (quando solicitado).

FASE: PROJETO DE DETALHAMENTO DE ESPECIALIDADES

ETAPA 1: PROJETO EXECUTIVO (PE)

¢ Memorial (is) descritivo (s) / calculo (s);
e Planta geral de implantacéo;
¢ Planta de terraplanagem (se necessario);

20
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e Cortes de terraplanagem (se necessario);

e Planta dos pavimentos;

e Planta de cobertura;

e Cortes (longitudinais e transversais);

¢ FElevacdes;

¢ Planta de paginagao de piso;

s Planta da edificagao existente (Ampliagdo/Reforma);

e Plantas de modificagbes propostas, com legendas: existente/ a demolir/ a construir
(Ampliacéo/Reforma);

o Plantas, cortes e elevagbes de ambientes especiais (banheiros, cozinhas,
lavatorios, oficinas e lavanderias);

¢ Detalhes de elementos da edificagdo e componentes construtivos;

¢ Memorial quantitativo (composi¢des de insumos e servigos, BDI etc.);

¢ Orgcamento;

e Cronograma fisico/financeiro;

e Planejamento de execugao da obra;

e Copia da(s) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e/ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) de todos os projetos;

e Atualizacdo de alvaras de aprovagdo, junto a Prefeitura Municipal, Vigilancia
Sanitaria (quando necessario) e Corpo de Bombeiros;

e Aprovagdo ambiental (quando necessario) para a obtencao de LA,

e Perspectivas (quando necessario); e/ou

e Maquetes (quando necessario).

FASE: POS-ENTREGA DO PROJETO

Nesta fase, da-se inicio & Gestdo das Fases de Obra, ou seja, o projeto € integrado ao
processo licitatério para a contratagéo da execugédo da construgcdo. Sdo gerados projetos de
“As Built’ e manuais apds a obra concluida. Neste caso, inicia-se a Gestdo das Fases de
Operacéao e Manutencdo da Edificacdo.
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4. NiVEIS DE DESENVOLVIMENTO DA MODELAGEM DA INFORMAGAO
DA CONSTRUGAO

Com o objetivo de obter um produto final coerente e exequivel, as etapas e fases de
projetos e a sua representagéo grafica estdo associadas a um Nivel de Desenvolvimento (ND)
da modelagem em BIM, para que haja uma perfeita coordenacéo entre as etapas as disciplinas
de projeto, conforme Quadro 1 ja abordado.

Cada etapa entregue consiste em um conjunto de elementos do modelo BIM. Cada
elemento € a representagdo das caracteristicas fisicas e funcionais de um componente ou
conjunto de componentes a ser utilizado na construgdo do edificio. Um importante aspecto do
BIM é a sua capacidade/disponibilidade de conter informacdes do edificio. Essas informacdes
sao definidas em relagéo aos atributos geométricos e ndo-geométricos do elemento, conforme
exemplificado no Quadro 2.

bk

| Tamanho Dados de desempenho do produto

Volume Especificagbes técnicas e de atendimento as normas

Forma Custo

Densidade Cor, marca, detalhes técnicos
Area Sistema de classificacdo (DEINFRA, Uniformat, Omniclass, SINAPI (...

S

4.1. PROGRESSAO DAS ETAPAS DO PROJETO BASEADAS NA EVOLUGAO DO
NIiVEL DE DESENVOLVIMENTO DO MODELO EM BIM

A progressdo das etapas de projeto de edificagbes em relacdo ao Nivel de
Desenvolvimento (ND) se baseia em uma estrutura conceitual, fundamentada na quantidade
e na forma da informacéo necesséaria a modelagem do projeto virtual, e esta associada ao
escopo do certame em fungéo da gestédo das fases de projeto de edificagbes e seus objetivos
(llustragao 4).

Na gestdo das fases de projeto de edificagdes, é possivel identificar de forma macro as
Etapas de evolugao do projeto. Ao final de cada estagio, faz-se a analise critica a partir das
informacdes extraidas diretamente do modelo BIM, ou do projeto 2D que da apoio ao modelo
BIM.

Nas etapas projetuais, ha a evolugdo do projeto ao longo do tempo e a ela novos
agentes vao sendo agregados, acumulando mais informagbes e tornando o processo
complexo, exigindo que o fluxo de informagdes seja melhor monitorado e controlado.
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As etapas projetuais, como representadas na ilustragdo 4, estdo associadas ao ND
especificado. Elas sdo cumulativas e evoluem do ND 100 — na Fase de Concepcao, até o ND
400, que corresponde ao projeto concluido e detalhado para a geragdo da documentagao a
construgéo. Por ultimo, tem-se o ND 500, que caracteriza o que foi realizado (como foi
construido — “As Built’).

Nessa evolugdo, cada elemento construtivo € incrementado de atributos geométricos e
ndo geométricos. A ilustragao 4 representa essa ideia: os niveis de desenvolvimento variam
de 100 até 500, e sdo associados aos diferentes tipos de atributos que podem ser criados
pelo usuario. Isso ocorre em fungéo do tipo de uso pretendido para o modelo BIM e é aplicado
aos objetos do edificio que serdo categorizados conforme um sistema de classificagéo.

Em cada estagio da gestdo das fases de projeto de edificacbes, os objetivos sdo
configurados e confrontados com os resultados obtidos no estagio anterior. Nesse sentido é
possivel, no processo de decisdo e na condugdo da gestéo, criar Indicadores Chave de
Desempenho (ICD), que servem tanto como base para as tomadas de decisdo como para
diagnosticar o processo de projeto, atuando como ferramentas de retroalimentacdo ou de
diagnostico. Ou seja, a analise critica a partir dos dados dos ICD formaliza o que acontece, e
garante a comunicagéo entre todos os interessados, de forma que a responsabilidade seja
compartilhada com todos os participantes.

4.2. ND 0 - CONCEPGAO DO PRODUTO

No ND 0 tem-se o levantamento de dados para responder: O que? Por qué? Quem?
Como? Onde? Quando? Quanto?

Nele, é possivel estabelecer o programa de necessidades e verificar a viabilidade do
produto proposto. Nesse momento, apenas um esbogo é elaborado a fim de contribuir com a
analise de viabilidade.

4.2.1. Escopo de Atividades

1)  Levantamento de informagdes (urbanistica, ambiental, fundiaria e
econdmica);

2) Identificagao das necessidades;

3)  Vistoria no local proposto;

4)  Reunido preliminar para levantamento das diretrizes de projeto e andlise das
interferéncias do entorno do futuro empreendimento; e

5)  Esboco.
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4.3. ND 100 — DEFINIGAO DO PRODUTO - ESTUDO PRELIMINAR (EP)

O ND 100 inclui elementos do projeto, como objetos 3D que s&o usados para estudos
de massa. Esses elementos podem ser representados graficamente com um simbolo ou outra
representacao genérica. Devem ser suficientes para os estudos preliminares e conceituais, e
orientativos para o planejamento do projeto.

4.3.1. Escopo de Atividades

1)  Vistoria no local definido para a obra;

2)  Definicao de cronograma de projetos;

3) Reunido preliminar para apresentagcdo das diretrizes de projeto e
apresentacdo do programa de necessidades elaborado pela
CONTRATANTE, além da proposta de solugao das interferéncias do entorno
do futuro empreendimento;

4) Estudo Preliminar;

5) Reunido para apresentagado volumétrica do Estudo Preliminar; e

6) Modelos BIM do Estudo Preliminar.

4.4. ND 200 - DEFINIGAO DO PRODUTO — ANTEPROJETO (AP)

No ND 200, os elementos conceituais sdo convertidos em objetos genéricos com a
definicdo de suas dimensdes basicas. Essa fase permite desenvolver o partido arquiteténico
e demais elementos do empreendimento, definindo e consolidando as informacgbes
necessarias a fim de verificar sua viabilidade técnica e econémica. Esse conjunto possibilita
a elaboracao dos projetos legais.

4.41. Escopo de Atividades

1)  Anteprojeto Arquitetdnico basico;

2) Reuniao de aprovagao do anteprojeto, com assinatura de ata de aprovacgéo;

3)  Anteprojeto Estrutural com base no Anteprojeto Arquitetonico;

4)  Climatizagdo com base nos Anteprojetos Arquitetdnico e Estrutural;

5) Instalagdes hidraulicas, elétricas e sistemas com base nos Anteprojetos
Arquiteténico e Estrutural; e

6) Compatibilizagdo de Anteprojetos: Arquitetdnico x Estrutural x Climatizagao
x Instalagdes.

4.5. ND 300 — DEFINIGAO DO PRODUTO - PROJETO LEGAL (PL)

No ND 300, os elementos do modelo sao graficamente representados como um sistema
especifico, objeto ou conjunto em termos de quantidade, tamanho, forma, localizagéo e
orientagao.
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4.51. Escopo de Atividades

1)  Projetos Legais (aprovagdo e acompanhamento);

2) Reunido de aprovagdo dos Projetos Legais, com assinatura de ata de
aprovacgao;

3)  Projeto Estrutural com base no projeto Arquiteténico;

4)  Climatizagdo com base nos projetos Arquitetonico e Estrutural;

5) Instalagdes hidraulicas, elétricas e sistemas com base nos projetos
Arquiteténico e Estrutural; e

6) Compatibilizagao de projetos legais: Arquitetdnico x Estrutural x Climatizagao
x Instalagdes.

7)  Solicitar por oficio, para a CONTRATANTE, a Licengca Ambiental Prévia
(LAP), quando necessario; e

8)  Solicitar por oficio a supressao de vegetacéo, quando necessario.

4.6. ND 350 — IDENTIFICAGAO E SOLUGAO DE INTERFACES — PROJETO BASICO
(PB)

No ND 350 os elementos genéricos sao transformados para os elementos finais, com
visdo da construcdo e da identificagdo das interfaces entre as especialidades.

Essa etapa permite consolidar claramente todos ambientes, suas articulagdes e demais
elementos do empreendimento, com as definicées necessarias para o intercambio entre todos
envolvidos no processo. A partir da negociacao de solugdes de interferéncias entre sistemas,
o projeto resultante deve ter todas as suas interfaces resolvidas, possibilitando a avaliagao
dos custos, métodos construtivos e prazos de execuc¢ao.

4.6.1. [Escopo de Atividades

1)  Projetos Basicos Arquitetonicos;

2) Projetos Basicos de todas as disciplinas (complementares);

3) Compatibilizagao total entre todas as disciplinas;

4)  Aprovacado formal dos projetos basicos, através de termo de aprovagao
expedido pela CONTRATANTE; e

5) Memoriais Descritivos e de Calculo.

4.7. ND 400 — PROJETO DE DETALHAMENTO DE ESPECIALIDADES — PROJETO
EXECUTIVO (PE)

Esta etapa contempla o desenvolvimento final e o detalhamento de todos os elementos
do empreendimento, de modo a gerar um conjunto de informacgdes suficientes para a perfeita
caracterizagédo das obras/servicos a serem executadas, bem como a avaliacdo dos custos,
meétodos construtivos e prazos de execucgdo. Sao elaborados todos os elementos do
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empreendimento e incorporados os detalhes necessarios de producéo, dependendo do
sistema construtivo. O resultado deve ser um conjunto de informacdes técnicas claras e
objetivas sobre todos os elementos, sistemas e componentes do empreendimento.

O modelo BIM nessa fase tem precisdo acurada e informagbes completas para a
execucgao da obra.

4.71. Escopo de Atividades

1) Modelos BIM finais;

2) Desenhos;

3)  Quadros;

4)  Animagao, renderizacdo externa e interna, gerados a partir do modelo;

5)  Orgamento;

6) Composicdo de Custos. Deve estar baseado no planejamento de execucao
da obra e na modelagem do projeto;

7) Cronograma fisico-financeiro;

8)  Planejamento preliminar da execugdo da Obra;

9) Caderno de Encargos;

10) Descrigdo detalhada de todos os itens constantes no memorial descritivo e
na planilha orgamentaria, na modelagem e informacgdes do projeto, bem
como das técnicas aplicadas; e

11) Reuniédo de aprovacao final do projeto.

4.8. ND 500 - POS-ENTREGA DA OBRA — OBRA CONCLUIDA

Nesta etapa, tem-se o fim da gestédo das fases de obra, e o fim da gestao das fases
de projeto da edificagdo com a geragao do projeto de “As Built’ e manuais.
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5. REQUISITOS PARA A MODELAGEM DA INFORMAGAO DA
CONSTRUGAO

51. REQUISITOS GERAIS

Os requisitos gerais se aplicam para todos os modelos BIM independendo do objetivo
do modelo de informagéo que sera adotado (projeto, planejamento, construcao, entre outros)
e estao no Quadro 3.

mseri 30 \do(ikeéui’si‘tb

Modelo BIM: modelo digital tridimensional da construgéo, baseado em objetos
parameétricos e inter-relacionados, utilizando formatos universais e abertos
como a entrega principal do objeto da contratacgéo.

Isso implica que a ferramenta de modelagem a ser adotada pelos autores dos
projetos devera dar suporte aos requisitos baseados em padrées abertos, que
serdo definidos na presente especificagao.

O modelo BIM deve ser desenvolvido de acordo com os objetivos explicitos
ou implicitos, definidos no certame do edital de licitagao.

Se algum requisito ndo puder ser atendido pelos autores dos projetos, o
CONTRATANTE devera ser notificado e alguma solugéo devera ser sugerida
pelo autor para providenciar a informagéo que deveria ser entregue junto ao
modelo BIM.

O modelo BIM devera ser entregue em midia DVD, pendrive, ou qualquer
outro dispositivo de armazenamento compativel com o padrdo USB nos
seguintes formatos:

a. Formato nativo dos softwares de modelagem adotados, quando
estabelecido em edital. (A ferramenta de modelagem adotada pelos
autores dos projetos devera ser capaz de importar e exportar
eficientemente o formato aberto IFC. O formato IFC é uma
especificagéo da ISO/PAS 16739.)

b. Formatos IFC 2x3 ou IFC4.

c. As especificagdes desses formatos estdo disponiveis no seguinte
website: http:.//www.buildingsmart-tech.org/

Entrega do Modelo BIM

Objetivo do BIM

Formatos do modelo BIM a
serem entregues
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o dB Requisito

Ao inicio dos projetos, o Coordenador de Projetos devera informar ao
CONTRATANTE as ferramentas de modelagem que ser&o utilizadas
pelos autores dos projetos das diferentes especialidades. Tais
ferramentas devem garantir a geracdo do modelo de dados IFC,
conforme definido no tépico 3.

Deveréo ser fornecidas as seguintes informagdes:

a. Nome comercial das ferramentas de modelagem BIM e numero
da versé&o utilizada.

b. Caso tenha sido utilizado algum “plug-in” para a geragéo do
formato IFC, devera ser fornecido o nome e versdo do mesmo.

c. Plataforma utilizada (p.ex.. Windows 7 64bits).

d. Quando couber, os autores devem informar previamente se
estdo planejando fazer atualizagdo dos softwares e das
plataformas, € em caso positivo, deveréo informar as
modificacdes previstas, a data e como sera feito o processo de
atualizacgéo.

e. O CONTRATANTE devera ser informado previamente caso os
autores dos projetos pretendam trocar de ferramenta de
modelagem. Porém devem manter o formato IFC.

Os autores deverao fornecer os arquivos no formato IFC, e no nativo,
guando previsto em edital, dos softwares de modelagem utilizados
{(p.ex.. RVT do Revit, PLN do ArchiCAD ou DGN do AECOsim, entre
outros), incluindo todas as bibliotecas de objetos utilizadas nos modelos.
As unidades de medida do projeto devem estar definidas no modelo no
nivel IfcProject (atributo UnitsinContext).

Para o desenvolvimento dos projetos, a CONTRATADA devera adotar
as seguintes unidades de acordo com a disciplina de projeto:

a. Unidade linear: de acordo com o projeto (mm, cm, m);

Unidade de medida de area: metros quadrados (m?);
Unidade de medida de volume: metros cubicos (m?);
Unidade de inclinagdo: percentual (%);

Unidade de declividade: metro/metro (m/m);

f.  Unidade angular: graus decimais (xx°);

Devera ser definido e utilizado durante todo o desenvolvimento do

Ferramentas de
modelagem BIM

Formato nativo do modelo
BIM a ser fornecido para o
CONTRATANTE

Unidades do projeto

00T

Definicao e | projeto uma origem comum — “zero” - do projeto com as coordenadas

georreferenciamento  do | xy,z.

zero do projeto Essas coordenadas dever8o ser georreferenciadas no sistema
geodésico SADB9.

Um, e somente um, nome de objeto para projeto (/fcProject) devera
existir para cada projeto contratado. Todos os arquivos do mesmo
projeto deveréo ter o mesmo GUID (Global Unique Identifier) e o mesmo
Identificacdo do Projeto Nome para a entidade /fcProject definida no projeto de Arquitetura.

Os Nomes de Projeto serdo definidos pela abreviatura do nome da
unidade em questdo, conforme definidos no Caderno Técnico de
Projetos.
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Um, e somente um, nome de objeto para o local da obra (/fcSite) devera
existir para cada projeto.
Local da obra Caso seja necessaria a criacdo de modelos parciais (p.ex.: para edificios
separados), os mesmos deverdo conter o mesmo GUID e Name para o
IfcSite.
Todos os edificios ou blocos a serem construidos ou reformados
deveréo estar nomeados adequadamente na entidade /fcBuilding.
Recomenda-se adotar as seguintes regras para criacédo do /fcBuilding:

a. Blocos ou edificios separados: IfcBuilding separados.

b. Extenséao de edificio projetada imediatamente acima, abaixo ou

adjacente: usar o mesmo /fcBuilding do edificio existente.
¢. Extensé&o de edificio existente, mas com uma clara separagao:
IfeBuilding separado.

O numero de niveis de pavimentos do edificio, incluindo pisos parciais
Pavimentos como mezaninos, deverdo estar representados na entidade
(IfeBuiding Storey).
Os espagos devem ser modelados com objetos do espago
tridimensional (/fcSpace). Devem existir espacos para todas as areas
que representam uma fungdo definida, independentemente do espago
ser delimitado por paredes fisicas / lajes, cubiculos ou espacos verdes.
Os espacos técnicos devem ser modelados (/fcSpace) logo no inicio do
desenvolvimento do projeto arquitetbnico e nas demais disciplinas
quando necessério. Exemplos de espacos técnicos:
Refrigeracéo, Calor, Centrais de agua gelada, Centrais de Ar
Condicionado, Salas de Caldeira, Centrais de gases, Salas de
geradores, Salas de transformadores, Data centers, etc.
Os espacos entre forros e piso (ou pisos e forros) devem ser modelados
Espacos ~ entre forro e | (/fcSpace) no inicio do desenvolvimento do projeto arquitetdnico e nas
piso demais disciplinas quando estes tenham relacdo com “As Built’ e
“Facilities Management’ - FM.
Para cada pavimento deverdo estar incluidas as informacdes relativas a
Espacos - areas brutas area bruta — que expressa a area total do pavimento incluindo todas as
paredes.
As areas externas deverdo ser modeladas como espacos (/fcSpace),
mesmo que nao delimitados por paredes, etc.
Os requisitos dos componentes fisicos do edificio estdo relacionados
aos requisitos BIM de cada uma das disciplinas.
As zonas (lfcZone) séo consideradas como agregados de espacos
(IfcSpace) ou outras zonas. Um espaco pode ser um "membro” de vérias
zonas diferentes ao mesmo tempo. As zonas devem ser utilizadas para
expressar o agrupamento de espacos para diferentes fins (zonas de
fogo, zonas de seguranga, zonas funcionais, acessibilidade, térmicas,
de iluminagéo, zona acustica, etc.)

Edificios

Espacos - em geral

Espacos técnicos

Espacos — areas externas

Componentes do edificio

Zonas
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| Descrigo do Requisito _
Os sistemas (/fcSystem) sdo combinacdes de partes relacionadas
dentro de um edificio, para um propoésito, fungéo ou servigco comum. O
uso do IfcSystem muitas vezes se aplica a representacdo de sistemas
como os de instalagdes hidraulicas, elétricas, ar condicionado entre
outros.

Salvo disposigdo em contrério, o uso do /fcSystem deve em geral ser
aplicado a todos os sistemas do edificio, desde a fase de concepgdo do
projeto até o “As Buil’

Os Sistemas/Elementos para CAD

(/fcPresentation Sistemas/ElementosAssignment) deverdo seguir a
regulamentacéo de Sistemas/Elementos estabelecida neste
documento, ou guando néo especificado, os da AsBEA, salvo
indicacéo em contrario.

Sistemas

Sistemas/Elementos para
CAD

5.2. REQUISITOS ESPECIFICOS

Todos os arquivos de modelos BIM devem conter as definigdes de elementos de projeto,
anotacdes e todos os demais elementos necessarios para a composi¢ao do projeto, de acordo
com cada disciplina, todos os modelos BIM devem conter os parametros de Dados de
Identidade (informagdes do objeto que serdo usadas para gerar as planilhas de quantitativos
e materiais).

Nos Dados de Identidade devem ser criados um ou mais parametros, de acordo com o
objeto do contrato, sendo que o contrato deve prever, obrigatoriamente, o uso de pelo menos
um destes "sistemas de classificacdo”, sendo um projeto pode néo estar de acordo com o
caderno por causa de uma formalidade que ndo implica em prejuizo real ao sistema:

1)  DEINFRA;

2)  SINAPI;

3) Uniformat;

4) Omniclass;

5) Os campos supracitados serdo usados para a composicdo dos Quadros de
quantitativos e deverao ser preenchidos pelo projetista de acordo com a disciplina
em desenvolvimento;

6) Durante o desenvolvimento do projeto, a CONTRATANTE podera solicitar a
inclusdo de novos parametros, conforme julgar necesséario para melhor
identificacdo e quantificagéo dos objetos de projeto. S&o apresentados, a seguir,
alguns exemplos de elementos contendo suas informagdes em fungdo do ND
onde se encontram. Observa-se que o acumulo de propriedades é crescente
conforme o avango do projeto, conforme Quadro 4, e fases construtivas dos
projetos por disciplinas, conforme Quadro 5.
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Informacgdes

Tipo e espessura
Restricdo da base

x

Deslocamento da base
Deslocamento do topo
“Restricao do topo

ﬁehmitadm' de cémodo

HKIX|IX XXX IXIX|X
XIX X X IX|IX XXX

Res stén ia acustzca
Resisténciaaofogo

32
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Informagdes

ND 300

ND 350

ND 400

Tipo e dimensdes da folha
(dimens&o da alvenaria e dimensao de
acesso)

x

Nivel do pavimento.

Material da folha

Tipo e dimensdes dos batentes

Material dos batentes

Tipo e dimensodes das guarnigdes

X IX | X | XX

XX | X | X |X

Acabamento da folha

Acabamento dos batentes

Acabamento das guarnigbes

Fabricante

| Classificacéo DEINFRA

Classificagcéo SINAPI

Classificacdo Omniclass

Classificagéo Uniformat

X [ X IX X

Representacéo de solucéo

X | X [ X | X |X

Resisténcia acustica

Resisténcia ao fogo _

Custo por unidade

Fase construtiva

Informacgdes

XXX IR XX XXX XXX IXIX XXX X

Tipoe dimensdes da folha
(dimens&o da alvenaria e dimenséo de
acesso)

Funcéo

Material da folha

Tipo e dimensodes da moldura

Fabricante

Marca das ferragens

Tipo e espessura do vidro

Classificacdo DEINFRA

Classificacéo SINAPI

Classificacdo Omniclass

Classificagado Uniformat

XIXIX X IX|X|X|X|X]|X

Representacéo de solugcdo

XAIX IX XXX [|X[X|[X]|X}|X

Resisténcia acustica

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

Fase construtiva

MAXPX XXX XXX IX XX XXX
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Informacodes

Tipo e dimensdes

x

P Fungéo

Material

Fabricante

Marca das ferragens
Classificacdo DEINFRA

Classificagéo SINAPI

Classificacao Omniclass

Classificagdo Uniformat

XIEX | X | X X|X]| X]| X

XX | X | X | X|{X|X|X]|X

Resisténcia acustica

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

Informacoes

9%6:&390 e complemen

z
(@)
><><><><><><><><><><><><§~

Tipo e dimensdes

Fungéo

Material

Fabricante

Classificagdo DEINFRA

Classificacgo SINAPI

Classificagdo Omniclass

LCiassiﬁcagiéo Uniformat

XKIX|X]|X|XIX]|X

Representagdo de solucéo

XXX | XX} X]|X|X]|X

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

XIXIXIX | XX XX X|X|X

Fase construtiva

L

X

X

X

X

X

Observacgao 1: Os referidos itens, quando consumidores de energia elétrica, deverdo trazer a informagéo de
poténcia (W, kW, VA, kVA), corrente (mA, A) e tenséo (V).

Observacao 2: Para os referidos itens, deverdo ser consideradas as informacdes fundamentais acerca do
elemento em quest@o. Ex.. tubulagdes devem trazer informagdes adicionais de diametro e classe de presséo.

Observacao 3: Se for preciso, a CONTRATADA devera criar novos parametros para classificar os elementos
e materiais do projeto a serem extraidos para cada Quadro.
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Construgao Existente Levantamento do existente

Os cédigos dos objetos a demolir na construgdo deverao seguir os padroes
dos Cédigos de classificacdo apresentado no Caderno Técnico de Projetos,
no sistema de orcamentos DEINFRA, SINAPI (caso n&o encontrado, buscar
na TCPO), Omniclass e Uniformat.

Demoligao

Construgao Nova

Provisério Implantag&o da obra

5.2.1. Escalas

As escalas de projeto deverdo ser definidas de acordo com fase em desenvolvimento,
conforme Caderno Técnico de Projetos e quadro 6 abaixo:

|

Concepeao - Estudo de Viabilidade Livre
ND 100 Estudo Preliminar 1:100
ND 200 Definicdo: Anteprojeto 1:100
ND 300 Projeto Legal 1:100
ND 350 Projeto Bésico 1:50
ND 400 Projeto Executivo - Conclus&o e geracéo da documentacéo 1:50

No desenvolvimento do projeto, a escala adotada ira definir o nivel de detalhamento da
vista, sendo:

1) Até 1:100 — Nivel de detalhe baixo;
2) De 1:100 a 1:75 — Nivel de detalhe médio;
3) De 1:75 a 1:1 — Nivel de detalhe alto.

56.2.2. Codificagao

Atualmente, encontra-se em desenvolvimento a Norma Técnica relativa a codificagdo
para projetos desenvolvidos em BIM e que devera ser atendida imediatamente apds sua
publicacao.

Até que a referida norma seja publicada, deverao ser adotadas as diretrizes do Caderno
Técnico de Projetos e as diretrizes gerais para a intercambialidade de projeto em CAD,
segundo a Associacdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura (AsBEA).
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6. CONDICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
EDIFICAGOES EM BIM

Para o adequado cumprimento e atendimento das etapas projetuais, seguem as
condigdes necessarias a esse objetivo, sendo que o detalhamento dessas etapas e fases sera
encontrado no decorrer do Caderno.

O modelo BIM devera conter todas as informacdes, dados e outros elementos
fundamentais e necessarios para compor os quadros de quantitativos e orcamento. Para
quantificar adequadamente um servico, deve-se observar o que dispde o caderno de
encargos ou a especificagdo técnica sobre a forma de medig&o e pagamento previstos
para a execucao dos servicos.

» Os projetos arquiteténicos e os projetos de engenharia devero, obrigatoriamente, ser
desenvolvidos com o uso softwares em BIM, de livre escolha da contratada, devendo ser
entregue nos seguintes formatos: IFC 2x3 ou IFC4 — por ser a extensio publica para o
Gerenciamento e Interoperabilidade de informacdes e dados de projeto, conforme
definicdo da ISO-PAS-16739:2013 — e no(s) formato(s) nativo(s) do(s) software(s) de
modelagem utilizado, quando estabelecido em edital. Os softwares escolhidos devem
importar e exportar corretamente as informagées para IFC.

* Os modelos em IFC devem conter elementos editaveis e nao objetos n&o editaveis.

e Todos os projetistas, de acordo com suas disciplinas de projetos, deverdo desenvolver o
arquivo de projeto em BIM, devendo cada um deles se preocupar em garantir a
compatibilidade do seu trabalho com o dos demais membros e suas equipes e entre as
equipes responsaveis pelas outras disciplinas, colaborando com a coordenagao e
compatibilizagéo dos projetos.

e Os arquivos deverdo ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos
(quando estabelecido em edital) e no formato IFC. Os modelos das disciplinas
complementares deverdo ser relacionados e associados (federados) ao modelo de
Arquitetura, através da definigdo de um ponto de referéncia Gnico que serve de origem
para o sistema de coordenadas que orienta o projeto, de maneira a permitir a visdo de um
modelo central, apresentado na llustracdo 6. Esta modelagem devera, ao final, estar
totalmente compativel com as solugées desenvolvidas pelos projetos complementares.

» O coordenador de projeto, designado expressamente pela contratada, sera a ligagéo entre
a contratada e a contratante durante a execugéo do contrato e sera o responsavel pela
integracéo e compatibilizacdo de todos os projetos. O coordenador devera gerenciar todo
0 contrato e a equipe interdisciplinar que ira desenvolver os projetos. Devera participar de
todas as reunides referentes ao objeto contratado, junto a fiscalizag&o da contratante. Tem
como responsabilidade forecer a fiscalizagdo e a sua equipe técnica: cronogramas;
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relatorios técnicos; fluxogramas relativos ao desenvolvimento dos trabalhos; mantendo
atualizadas todas essas informagdes.

llustrag&o 6 - Conceito de modelo federado. Fonte: Manzione (2013).

CLENTES

s
. %}E@

MODELO bsy:
FEDERADO

4

% ** ARGUITETURA

INSTALAGOES
Z

Aruiteto

Projetista A

Projetista 8

O coordenador de projetos devera:

a. Integrar o quadro permanente da contratada;

b.  Serdevidamente qualificado e ter pleno conhecimento de todos os projetos,
para dirimir duvidas e prestar esclarecimentos a contratante;

e} Garantir o cumprimento dos prazos estipulados no cronograma fisico-
financeiro, de acordo com as etapas de progressédo do processo de projeto
de edificagbes, fases do modelo BIM e o ND do modelo do projeto de
edificacdes;

d.  Garantir a perfeita integragdo e compatibilizagdo entre o projeto de
arquitetura e os projetos complementares, atentando para as inter-relacdes
e necessidades mutuas, bem como entre os projetos, caderno de encargos
e planilhas orgamentarias;

e. Quando, por motivo qualquer, o coordenador de projeto venha a ser
substituido, a informacgé&o deve ser transmitida imediatamente, com a devida
substituicdo de ART e/ou RRT.
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6.1. COMPATIBILIZAGAO

E responsabilidade da contratada e do coordenador do projeto garantir que todos os
projetos estejam compativeis. Ademais quanto & compatibilizagdo devem ser observadas as
seguintes orientagdes:

o A contratada devera coordenar a conceituagio e a caracterizacéo de todos os
elementos do projeto do certame, com definicdes claras e necessarias ao projeto
e a todos da equipe técnica nele envolvidos, com o objetivo de garantir um projeto
executivo sem problemas de integridade;

o A contratada devera fazer a compatibilizagdo multidisciplinar a partir dos arquivos
de cada disciplina modelada em BIM:;

o Cabera a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento de modelagem
do projeto de sua competéncia em BIM. A compatibilizaco dos projetos em BIM,
conforme as etapas de progressdo dos projetos, serd supervisionada pelo
coordenador de projeto, de modo a promover e facilitar as consultas e o fluxo de
informacgdes entre os autores dos projetos e solucionar as interferéncias entre os
elementos dos diversos sistemas da edificagéo;

o A contratada sera responsavel pelo levantamento dos equipamentos basicos que
utilizam instalagdes elétricas, hidrossanitarias e que afetam na climatizagéo;

o A contratada devera definir no Plano Executivo BIM — PTB, o cronograma de
compatibilizagao dos projetos da edificagdo;

o A contratada devera fazer a compatibilizagdo por Nivel de Desenvolvimento (ND)
do projeto em BIM, de acordo com o Quadro 1 - Fases, Etapas e Nivel de
Desenvolvimento (BIM) de projetos de edificagao;

e A compatibilizagdo sera realizada com base na interferéncia entre as distintas
disciplinas, considerando atributos geométricos e ndo-geométricos, utilizando-se
de regras por meio de softwares como o Solibri, 0 Navisworks, o Tekla BIM Sight,
entre outros;

o Para a compatibilizagdo por geometria, no minimo e conforme edital, as seguintes
disciplinas deverdo estar com a informacdo modelada em BIM:

a.  Arquitetura (ARQ);

b.  Topografia (TOP);

C. Estrutural (EST);

d. Climatizagdo (CLI) — HVAC;

e. Eletrica (ELE) - tubulagao, calhas, shafts, caixas de distribuicdo e caixas de
Passagem

f. Hidrossanitario (HID) - agua fria/quente, esgoto, drenagem pluvial, residuos
sélidos;

g. Instalacdes Mecanicas (MEC);

h. Circuito fechado de TV e alarme (CTV) - tubulagdo, calhas, shafts, caixas de

distribuicdo e caixas de passagem;
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6.2.

6.3.

53— x%

I Cabeamento Estruturado (AUT) - tubulagdo, calhas, shafts, caixas de
distribuicdo e caixas de passagem:;

Refrigeragdo (SCF) - camara fria;

Redes de Instalagbes de Gases Medicinais (RGM);

Centrais e Redes de Vapor (VAP);

Instalagbes de Sistema de Prevengéo Contra Incéndio (INC); e

Mobiliario (MOB) - sob medida (volumetria base).

A contratada sera a responsavel por toda a compatibilizagdo multidisciplinar entre
todos os projetos:

Arquitetura x Estrutural;

Arquitetura x Estrutural x Climatizacgéo;

Arquitetura x Estrutural x Climatizacdo x Complementares; e
Arquitetura x Estrutural x Locagéo do projeto no terreno.

a0 oo

Em cada reunido da equipe técnica de projeto para fins de compatibilizacéo,
devera ser gerado relatério de conflitos (Relatérios de Clash Detection);

Os relatérios de conflitos deverédo ser compilados ao final do projeto e entregues
a contratante;

A contratada também sera responsavel pela validagéo das planilhas geradas a
partir do modelo BIM dos projetos, bem como de todos os documentos gerados
a partir dos modelos em BIM.

MEMORIAL DESCRITIVO

A contratada deverd compor o memorial descritivo com base nas informacdes
contidas em todos os Modelos BIM;

Sempre que no Memorial Descritivo for mencionado determinado tipo de
composicdo e/ou elemento de projeto, este devera estar citado em quais
pranchas a informagéao esta disponivel e/ou, de preferéncia, criar vinculos com o
Modelo BIM.

FISCALIZAGAO

Para fins de acompanhamento e fiscalizagdo do cronograma das etapas de
progress&o e dos niveis de desenvolvimento dos projetos, a contratada devera
entregar copias de seguranca dos documentos digitais do projeto, incluindo
também acompanhamento do cronograma de desenvolvimento do projeto
atualizado, conforme previsto no edital, ou quando nao definido no edital entregar
a cada 30 dias;

No ato de entrega das copias de segurancas, a contratada também devera
entregar, em formato PDF, o respectivo relatério de conflitos do periodo:;
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e A entrega dos documentos digitais devera ocorrer em meio digital, e com oficio
relacionando:

e Data;

e Projeto;

e Disciplina;

e FEtapas de Progressao do Processo;

e Fases do Modelo BIM e ND do modelo do projeto;

e Conteldo; e

e Relatério de conflitos do periodo dos projetos compatibilizados.

6.4. NORMAS, RESOLUGOES, LEGISLACAO E PADROES DE REFERENCIA

Quanto a normas, resolugdes, legislagao e demais padrées de referéncia, deveréo ser
seguidas:

o A legislagéo (urbanistica, ambiental, do trabalho, civil, entre outras) pertinente,
Cddigos, Portarias e Normas Federais, Estaduais, Distritais e Municipais,
inclusive normas e instrugées de Concessionarias de Servicos Publicos, Corpo
de Bombeiros, Vigilancia Sanitaria, e das demais normas aprovadas no ambito
da contratante, direta e/ou indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato;
inclusive por suas consorciadas e subcontratadas, quando for o caso:

o As Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as normas
regulamentadas pelo Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO);

o As Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE):

. As normas, resolugbes e legislagdo especifica para os projetos afim
(Organizagdo Mundial da Saude, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria,
Ministeriais, entre outras);

. Instrugbes e resolugbes dos o6rgdos do sistema Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA), Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA) e Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU);

. Manual de Obras Publicas — Edificagcdes — Praticas da SEAP:

) Instrugdes do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcao
Civil (SINAPI);

® Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais:

B Manuais de Escopo de Projetos e Servigos para Industria Imobiliaria, organizados
pela AsBEA.

Em caso de divergéncias, salvo quando houver acordo entre as partes, serdo adotadas
as seguintes posturas:

° As Normas da ABNT prevalecem sobre as especificagdes técnicas e estas sobre
o Caderno de Encargos (TCPO) e sobre a ISO e normas estrangeiras;
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6.5.

. Todos os detalhes e servigos constantes no orgamento descritivo e nao
mencionados nestas especificagdes técnicas serdo interpretados como partes
integrantes do objeto; e

o Todos os detalhes e servigos constantes nas especificacdes técnicas e ndo
mencionados no orgamento descritivo serdo interpretados como partes
integrantes do objeto.

BASE DE INFORMAGCAO

) Os projetos desenvolvidos em softwares de modelagem BIM devem ser salvos e
entregues obrigatoriamente em formato “IFC”, e nos formatos nativos ou
proprietarios dos softwares utilizados (‘DGN”; “RVT”, “PLN”, entre outros) quando
especificado em edital;

o Os documentos referentes aos projetos finais devem ser entregues em pranchas
padronizadas (A3, A2, A1 ou AQ), tamanho maximo A0, em 03 (trés) copias
assinadas pelo responsavel técnico e entregues em midia eletrénica, constando
todos os arquivos referentes ao objeto de contrato;

. Deveréo ser anexados os arquivos de desenho, com extenséo PDF, seguindo os
padrdes de impressao estabelecidos neste Caderno;

o O envio de arquivos em PDF n&o exclui a necessidade de apresentacdo de
arquivos em formato IFC, que seréo utilizados para documentagéo, visualizagdo
e compatibilizagao;

® Os documentos devem ser desenvolvidos em programas de edi¢cdo de texto, em
formato do tipo DOC e planilhas eletronicas em formato do tipo XLS, devendo ser
anexadas as correspondentes versées dos arquivos em formato PDF;

e  Asimagens enviadas deverdo apresentar-se com extenso JPG;

® O projeto em formato MODEL deve ser apresentado na unidade centimetros:

o As cotas ndo devem ser editadas, sob pena de sangdes administrativas;

® A fonte adotada como padrédo sera Arial, com altura de texto condizente com a
escala utilizada no projeto, de acordo as especificacdes estabelecidas neste
caderno;

® Podera ser realizado o download dos arquivos contendo a padronizacdo de
simbolos, pranchas, carimbo, e exemplos, a partir do sitio eletronico:
http://www.bim.sc.gov.br e no site da Secretaria responsavel pelo certame;

o As pranchas de projetos entregues devem ser armazenadas em caixas de
arquivo de plastico, e organizadas em plasticos de acordo com o tipo de projeto,
sendo que em cada plastico devem estar no maximo cinco (05) pranchas. Deve
ser entregue em folha oficio um sumario com a identificagéo e localizacdo de
cada prancha;

o Para todos os detalhes modelados em BIM deve ser gerado um cédigo de barra
correspondente, que deve constar ao lado da prancha em que o detalhe se
encontra, no memorial descritivo e onde mais ele for referenciado. O objetivo é
identificar a relagdo entre os desenhos e seus dados relacionados através da
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tecnologia de Realidade Aumentada. Deve ser indicado o aplicativo gratuito a ser
utilizado para visualizagdo da realidade aumentada;

o Todas as vistas dos modelos (perspectivas, elevacdes, cortes, plantas, entre
outras) que aparecem impressas nas pranchas devem ter suas posigbes
correspondentes registradas em arquivos PDF 3D equivalentes. Deve se usar o
maior numero de vistas salvas possiveis dentro de um mesmo PDF 3D. As vistas
salvas no PDF 3D devem ter a mesma identificacdo das suas versdes impressas
em papel devem também ser fornecidas em formato PDF 3D;

. Quando definido em edital, que a contratada devera entregar os arquivos na
extens&o proprietaria ou nativa; na entrega final do projeto a contratada devera
entregar a contratante, um oficio informando que abdica dos direitos autorais
sobre elementos do projeto (ex.: familias e/ou blocos) presentes nos projetos
referentes ao edital e contrato em questao;

o A contratada assume, de antemao, que possui os direitos de uso de quaisquer
elementos de projeto presentes nos modelos e reproduzidos nas pranchas, sejam
os criados por ela ou adquiridos de terceiros, e entende ser a Unica responsavel
por qualquer acusagao de violagdo de direitos autorais que porventura possam
ocorrer, isentando completamente a contratante de participacdo em qualquer
irregularidade.
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7. ELEMENTOS DO PROJETO

7.1.

EXTENSOES

Todos os arquivos de elementos do projeto utilizados no seu desenvolvimento devem

ser estar na extensao IFC.

7.2

7.3.

COMPOSICAO

Os elementos tridimensionais necessarios para a elaboracdo dos projetos
arquiteténico e de engenharia, que néo estejam disponiveis na internet ou em
outro banco de dados, deverdo ser obrigatoriamente, desenvolvidos pela
contratada. Estes deverao possuir caracteristicas fisicas fidedignas com o objeto
a ser criado como dimensdes, materiais, cores, texturas, entre outras, desde que
sejam importantes para coordenagdo, orgcamento, planejamento e “Facilities
Management’ - FM;

Os elementos de projeto utilizados no desenvolvimento do projeto arquiteténico
e de engenharia que estiverem no arquivo BIM deverdo estar ou ser
desenvolvidos de tal forma que a contratante possa utiliza-los livremente em
futuros projetos desenvolvidos ou contratados; e

A contratante podera editar e utilizar os arquivos de elementos do projeto sem
6nus algum para o desenvolvimento de outros projetos ou licitagdes.

TABELAS

7.3.1. Classificagao das Informagdes nas Tabelas

As tabelas de quantitativos de objetos e de materiais devem estar formatadas de
tal forma a extrair as informagdes diretamente do projeto arquiteténico a partir do
arquivo de informagao BIM, e de todos os demais projetos de engenharia;

Em todas as tabelas, quando couber, deve constar a classificagdo definida no
DEINFRA, SINAPI, Omniclass e Uniformat ou quando nao classificado em
nenhum dos grupos anteriores, devera ser utilizada NC (Nao Classificado). As
tabelas deverao seguir o modelo apresentado no Quadro 7;

Devem ser seguidas as seguintes prioridades de classificacao:

a. DEINFRA;
b. SINAPI;

(o Uniformat;
d. Omniclass.

Quando a classificagado for NC (Nao Classificado) sera necessaria a entrega de
trés (03) orcamentos e a definigdo de um novo codigo de classificacio.
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API| UNIFORMAT | OMNICLASS |

Alvenaria de tijolos

. Externa 10cm 42667 B1010 (externa) R$x.xxX,XX
maci¢o 10 cm
Alvenaria de blocos de
concreto vedacao
9x19x39cm — espessur
o PSR edema | oun B1010 (externa) REX.3000XK

9cm assentados com
argamassa trago 1:0,5:11
(cimento, cal e areia)

STEEL FRAME para
parede interna,
fechamento em gesso Interno 10cm C1010 R$X. XXX, XX
acartonado para
ambiente seco

Paredes Corta Fogo Interno 25cm C1010 NCO023| R$xX.XxX,XX

e A contratante podera a qualquer tempo durante o desenvolvimento dos projetos
solicitar outras tabelas pertinentes, ou a inclusdo de outros paradmetros e elementos
que ndo estejam definidas a principio;

Nota 01: Se for preciso a CONTRATADA deveré criar novos pardmetros (Dados de Identidade) para
classificar os glementos de projeto a serem extraidos para cada Tabela, desde que compativel com a ISO
- 16739:2013.

e Os arquivos em formato IFC deverdo conter em seus parametros as informacgdes
necessarias para a geragao das tabelas orientadas pelas disciplinas citadas no Quadro
8.
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Tipo de dado Dado

Nivel

Tipo

Area

Perimetro

Material

Descrigéo

Referéncia de identificagéo
Cddigo de classificagdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

Tipo de dado

Perimetro

Material

Descricdo

Referéncia de identificacéo
| Cadigo de classificacao. DEINFRA, SINAPI, Uniformat € Omniclass ou NC

Tipo de dado | Dado

Tipo

Fungéo

Espessura

Area

Volume

Referéncia de identificacdo

Coeficiente contra incéndio

Resisténcia térmica

Custo por metro quadrado
Cddigo de classificagdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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Tipo de dado

Nivel
Tipo

Contador

Largura ,
Altura

Modelo
Descricéo »,
Referéncia de identificacéo
Coeficiente contra incéndio
Resisténcia térmica
Custo por unidade -
de classificacdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

JANELA

Tipo de dado | Dado

Nivel
Tipo
Contador
Largura
Altura
Modelo
Descricao
Referéncia de identificacéo
Coeficiente contra incéndio
Resisténcia térmica
Custo por unidade
Cddigo de classificacdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

sRis

Tipo de dado

Nivel - -

Tipo

Contador

Largura ___t
Altura

Modelo

Descricéo .
Referéncia de identificagdo

Coeficiente contra incéndio

Resisténcia térmica

Custo por unidade

Cadigo de classificacdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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Tipo
Nivel
Area
Perimetro
Descricéo

Tipo de dado Dado

Nivel

Nome

Area

Perimetro

Volume

Departamento (Zoneamento)
Acabamento de parede

Acabamento de forro !
Acabamento de piso
Ocupagéo

Ocupantes

Tipo de dado Dado

Funcao
Largura
Altura do espelho
Profundidade do piso
Numero de espelhos
Descric&o
Referéncia de identificacdo
Custo

Codigo de classificagdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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Fungéo ~

Largura

Comprimento
Inclinagéo
Descricdo

Referéncia de identificacéio

Custo
Cédigo clasiﬁcagéo' DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou N

Tipo de dado Dado
Area da superficie
Area projetada
Perimetro
Corte
Aterro
Profundidade de escavagéo
Descricdo
Custo metro cubico
Referéncia de identificacdo
Codigo de classificagdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

| PE/ESTMENIQDEPILARES
Tipo de dado Dado

Tipo

Modelo

Contador

Pavimento (Nivel) base

Pavimento (Nivel) topo ‘

Largura .

’ Espessura !

Altura '

Volume

Material

Referéncia de identificacdo

Cédigo de classificacdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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Tipo de dado Dado

Classe de agressividade do ambiente
Tipo

Modelo

Contador

Pavimento (Nivel) base

Pavimento (Nivel) topo

Largura

Espessura

Altura

Volume

Carga

Material Estrutural

Resisténcia do material

Referéncia de identificacgo

Custo por metro ctibico ou (Kg para estrutura metélica)
Cdédigo de classificagdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

Tipo de dado
Classe de a”g_réssividade do ambiente

Tipo

Nivel

A

Modelo
b Contador
Largura

Comprimento
“_‘Al“tura
Volume
Carga
Material Estrutural
Resisténcia do material
Referéncia de identificacdo
Custo por metro cubico ou (Kg para estrutura metalica) T
Cddigo de classificacdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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Tipo de dado Dado

Classe de agressividade do ambiente

Tipo

Nivel

Modelo

Largura

Comprimento

Espessura

Volume

Carga

Dire¢éo de armagéo

Material Estrutural

Resisténcia do material

Referéncia de identificacio

Custo por metro cubico ou (Kg para estrutura metalica)
Cddigo de classificacao: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

Tipo de dado

Tip
Modelo
| Lagua
Comprimento
Espessura
Volume
Carga
Material Estrutural
Tipo de aco
Resisténcia do material
Referéncia de identificacio
Custo por metro cuibico
|Cédigo de classificagéo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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RMADURAS PARA ESTRUTURAS EM CONCRETO
Tipo de aado Dado

Tipo
Nivel
Modelo
Cobrimento
Material Estrutural
Tipo de aco
Resisténcia do material
Referéncia de identificacdo
Custo por Kg
Caodigo de classificagdo: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC

7.3.2. Tabelas dos Projetos de Engenharia e de Arquitetura Complementares
Para os projetos de engenharia e arquitetura complementares, a contratada devera criar
e formatar as tabelas de acordo com as informagdes fundamentais acerca dos elementos em

questdo, além de informagdes necessarias para composigao da planilha de orcamentos.

As tabelas de quantitativos para os projetos complementares devem estar de acordo
com as disciplinas de projeto e subdividas por categorias.

7.3.3. Outras Tabelas de Quantitativos
As tabelas néo citadas nesta segdo deverdo ser criadas de acordo com as tabelas de
orcamentos, ou seja, para cada tabela de orgamento devera existir uma tabela de quantitativo
correspondente nos arquivos do projeto BIM de cada disciplina.

7.3.4. Tabelas de Materiais e Revestimentos

As tabelas de materiais e revestimento deverdo ser compostas de acordo com as
disciplinas de projetos e deverdo conter no minimo as seguintes informagdes.
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Nivel

Local

Tipo

| Descricio
Area
Espessura
Volume
Referéncia de identificaco
Coeficiente contra incéndio
Resisténcia térmica
Custo

Codigo de classificac@o: DEINFRA, SINAPI, Uniformat e Omniclass ou NC
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8. GERENCIAMENTO DO PLANO EXECUTIVO BIM - PEB

8.1. GERENCIAMENTO

Para gerenciamento e fiscalizagdo do desenvolvimento da modelagem das informacgdes
da construgéo para cada disciplina de projeto, devera ser gerado um arquivo Unico em formato
IFC, que devera conter todos os elementos de projeto e vistas.

Os arquivos referentes ao modelo de informagdo da construgdo em formato IFC,
deverédo ser criados pela contratada relacionados com a etapas de projeto, de acordo com o
Quadro 2.

Também deverdo ser entregues os documentos que contenham as seguintes
informacgdes extraidas do modelo, como:

. Detalhes;

o Anotacdes;

. Quadros de quantitativos de objetos;

. Quadros de quantitativos de materiais;
. Lista de pranchas/folhas;

o Lista de revisoes; e

o Pranchas/Folhas.

8.2. AVALIAGAO DE INTERFERENCIAS E CONFLITOS NO MODELO BIM

Para a avaliagdo das interferéncias, conflitos e da integridade do Modelo BIM deveréao
ser gerados arquivos do modelo no formato nativo dos softwares utilizados e no formato IFC.
Os modelos deverao estar ligados através de referencial comum, a ser definido pela disciplina
de arquitetura, de maneira a possibilitar a visdo de um modelo central quando processados
em softwares especificos de analise de modelos, como Solibri, Navisworks ou Tekla BIMsight.
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9. NOMENCLATURAS

9.1. NOMES DIRETORIOS (PASTAS)

A estrutura de diretérios definida a seguir deve ser seguida para organizar os arquivos
de projeto e a documentacgao que serdo entregues em midia digital. O suporte digital entregue
devera possuir uma etiqueta, na qual conste a sigla do 6rgao correspondente acrescida do
nome do projeto.

A estrutura proposta, conforme ilustragdo 7, deve ser mantida em todas as entregas em
meio digital, tanto para fins de fiscalizagéo, quanto para conclus&o do projeto.

llustracéo 7 - Exemplo da estrutura de diretérios para arquivamento.

I, SES-HUG-05407 | “  Nome
| E-PJ-02015-2011
| P-CT-00123-2012
§ v
| 2PN
k DOC
. 3EV
.. DOC
I 4Ep
. ARQ
. 5AP
L 6PL
. ARG
. ELE
. HID
BIM
.. CAD |
. DOC .
L opLT

8 HUG-PL-HID Agua Fria-ROS5.Hc

9.1.1. Diretorio — Raiz

A estrutura do nome do diretério raiz deve seguir obrigatoriamente as seguintes
orientagdes:

. A primeira parte corresponde a abreviagdo do nome da Secretaria em que a
edificagcdo estd diretamente vinculada, conforme quadro do Apéndice A.
Exemplo: SED (Secretaria de Estado da Educacgao);
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. A segunda parte corresponde a abreviacdo do nome da atividade e da edificacao,
conforme Quadro do Apéndice B. Exemplo: HIJG (Hospital Infantil Joana de
Gusmaéo). Cada Secretaria tem sua codificagdo ou abreviagéo préopria e esta é
que deve ser utilizada;

e Altima parte corresponde ao numero do municipio, seguindo o cédigo do IBGE,
Quadro do Apéndice C, onde a edificacdo sera projetada ou esta implantada.
Exemplo: 05407 (Florianopolis);

o As trés partes constituintes do diretério raiz devem ser separadas por hifen, como
no exemplo de nome de diretério raiz: "SES-HIJG-05407” (Secretaria da Saude
— Hospital Infantil Joana de Gusméao — Floriandpolis).

9.1.2. Diretorio — Produto de AEC e Contrato

A estrutura do nome do diretério para produtos de AEC e Contrato deve seguir
obrigatoriamente as seguintes orientagdes:

e A primeira parte corresponde a primeira letra de um dos produtos de AEC, ou
seja, “E” — Estudo, “P” — projeto e “O” — Obra;

. A Ultima parte corresponde ao numero do contrato criado no SICOP. Exemplo:
CT-00123-2005;

o As partes do nome devem ser separadas por hifen; e

0 Exemplo de diretério para produtos de AEC e Contrato: “O-PJ-00129-2012”;

o O diretério para produtos de AEC e Contrato € um subdiretério dentro do diretério
raiz.

9.1.3. Diretério — Etapas de Projeto

A estrutura do nome do diretério etapas de projeto deve seguir obrigatoriamente as
seguintes orientagdes:

° O diretério deve ter apenas um numero e duas letras que correspondem
respectivamente a ordem e as etapas de projetos do quadro do Apéndice D,
como por exemplo, nome de diretério: Etapas de Projeto - “6PL” (ordem: 6 e
cbdigo: projeto legal);

. O diretério etapas de projeto € um subdiretério dentro do diretério para produtos
de AEC e contrato.

9.1.4. Diretério — Disciplinas

A estrutura do nome do diretério disciplinas deve seguir obrigatoriamente as seguintes
orientagdes:
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. O diretoério tem apenas trés letras que correspondem a disciplina de projeto do
quadro do Apéndice E, conforme exemplo de nome de diretério disciplinas -
“ARQ” (Arquitetura);

o O diretério disciplinas € um subdiretério dentro do diretério etapas de projeto.

9.1.5. Diretorio — Tipos de Arquivo

A estrutura do nome do diretério tipos de arquivo deve seguir obrigatoriamente as
seguintes orientagdes:

o O diretério devera possuir apenas quatro tipos que sado formados por apenas trés
letras que sdo: “BIM”, “DOC” ou “PLT”; e

. O diretorio tipos de arquivo € um subdiretério dentro do diretério disciplinas.

9.2. NOMES DE ARQUIVOS

O sistema de nomenclatura de arquivos foi elaborado para que haja unidade na
taxonomia e nomenclatura dos arquivos. Este método sera aplicado nos projetos em BIM
contratados pelas Secretarias de Estado do Governo de Santa Catarina.

9.2.1. Projetos em BIM

Os arquivos de projetos em BIM devem ser nomeados obrigatoriamente conforme as
seguintes orientacdes:

. A primeira parte corresponde a abreviagdo do nome da atividade ou da
edificacdo, conforme quadro do Apéndice B, exemplo: “HRHDS” (Hospital
Regional Hans Dieter Schmidt). Cada secretaria possui sua codificacdo ou
abreviagao prépria, sendo esta a que devera ser utilizada;

o A segunda parte devera possuir apenas duas letras referentes as etapas de
projetos constantes no quadro do Apéndice D. Exemplo: “PL” (Projeto Legal);

® A terceira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do
quadro do Apéndice E. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);

. A quarta parte € opcional, por ser tratar das subdisciplinas ou sistemas/elementos
relacionados a disciplina em desenvolvimento. Neste caso, utilizar a segunda
parte da descrigdo para nomes de sistemas/elementos, conforme sub item 8.3.1.
Exemplo: *_Agua_Fria”;

o A penlultima parte diz respeito ao niumero de revisdes e é composta pela letra “R”
e por dois algarismos numéricos, que podem variar de “00” ao “99”. Exemplo:
“R01”, “R02”, sucessivamente;

. A ultima parte devera ser separada por ponto “.”, refere-se a extensdo do arquivo
de modelagem BIM, sendo obrigatoriamente em ".ifc”, ou quando especificado
em edital na extensao do software nativo, como: “.dgn”, “.rvt”, “.pIn”, entre outros;
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As partes do nome devem ser separadas por hifen com excecao da quarta parte
que segue a orientacdo de nomes de sistemas/elementos. Exemplo de nome de
arquivo de projeto em BIM: “HIJG-PL-HID_Agua_Fria-R05.ifc”.

9.2.2. Projetos para Plotagem

Os arquivos de projeto para plotagem devem ser nomeados obrigatoriamente conforme

as seguintes orientagdes:

A primeira parte corresponde a abreviagdo do nome da atividade ou da
edificacdo, conforme quadro do Apéndice B. Exemplo: “HRHDS” (Hospital
Regional Hans Dieter Schmidt). Cada Secretaria possui a sua codificagéo ou
abreviagao propria, sendo esta a que devera ser utilizada;

A segunda parte devera possuir apenas duas letras referentes as etapas de
projetos constantes no quadro do Apéndice D. Exemplo: “PL” (Projeto Legal);

A terceira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do
quadro do Apéndice E. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);

A quarta parte € opcional, por ser tratar das subdisciplinas ou sistemas/elementos
relacionados a disciplina em desenvolvimento. Neste caso, utilizar a segunda
parte da descri¢cdo para nomes de sistemas/elementos, conforme sub item 8.3.1.
Exemplo: “_Agua_Fria”;

A quinta parte corresponde ao plano de projecao, conforme abreviacao do quadro
do Apéndice F. Exemplo: “DET” (Detalhe Geral);

A sexta parte corresponde a localizagdo dos desenhos com relagdo aos niveis
do projeto conforme abreviagdo do quadro do Apéndice G. Exemplo: "“BAR”
(Barrilete);

A antepenultima parte diz respeito ao nimero de revisées e € composta pela letra
“R” e por dois algarismos, que podem variar de “00” ao “99". Exemplo: “R01”",
“R02”, sucessivamente;

A penultima parte é relacionada a ordem e a quantidade de pranchas, num total
de seis (6) algarismos separados por um ponto. Exemplo: “005.120", é a 52
prancha de 120 no total;

A Ultima parte devera ser separada por ponto
plotagem, como “.pdf”;

As partes do nome devem ser separadas por hifen com excegao da quarta parte
que segue a orientagcao de nomes de sistemas/elementos. Exemplo de nome de
arquivo de projeto para Plotagem: “HIJG-PL-HID_Agua_Fria-DET-BAR-R05-
001.002.pdf”.

“” refere-se a extensao para

9.2.3. Documentos

9.2.3.1. Documentos de projetos
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Para documentos gerados a partir dos projetos ou referentes aos mesmos, estes
seguem a nomenclatura, conforme orientagdo abaixo:

e A primeira parte corresponde a abreviagdo do nome da atividade ou da edificacao,
conforme quadro do Apéndice B. Exemplo: “‘HRHDS” (Hospital Regional Hans Dieter
Schmidt). Cada Secretaria possui a sua codificagcdo ou abreviacdo propria, sendo esta
a que devera ser utilizada;

e A segunda parte corresponde apenas duas letras referentes as etapas de projetos do
quadro do Apéndice D. Exemplo: “PL” (Projeto Legal);

e A terceira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do quadro
do Apéndice E. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);

e A quarta parte € opcional por ser tratar das subdisciplinas ou sistemas/elementos
relacionados a disciplina em desenvolvimento. Neste caso utilizar a segunda parte da
descricao para nomes de sistemas/elementos, conforme sub item 6.3.1. Exemplo:
“_Agua_Fria”;

e A quinta parte corresponde ao tipo de documento, conforme abreviacdo do quadro do
Apéndice H. Exemplo: “MED” (Memorial Descritivo);

e A penultima parte diz respeito ao nimero de revisées e é composta pela letra “R” e
por dois algarismos, que podem variar de “00” ao “99”. Exemplo: “R01”, “R02”,
sucessivamente;

e A Ultima parte devera estar separada por ponto “.”, refere-se a extensdo do software
nativo, como: “.doc”, “.docx”, “.xlIs”, “.pdf’, entre outros;

e As partes do nome devem ser separadas por hifen com exceg¢ao da quarta parte que
segue a orientacdo de nomes de sistemas/elementos. Exemplo de nome de arquivo
de projeto em BIM: “HIJG-PL-HID_Agua_Fria-MED-R05.docx”.

9.2.3.2. Documentos gerais

Para os demais documentos como: Licenca Ambiental Prévia (LAP), Certidao do
Registro de Iméveis (CRI), entre outros, estes seguem a nomenclatura, conforme orientacdo
do quadro do Apéndice H.

9.2.4. Elementos de Projeto

Arquivos de elementos de projeto (blocos, familias e similares) deverdo ser nomeados
conforme a orientagao abaixo:

o A primeira parte corresponde as trés letras referentes a disciplina de projeto do
quadro do Apéndice E. Exemplo: “ARQ” (Arquitetura);

o A segunda parte corresponde aos sistemas/elementos. Neste caso utilizar a
segunda parte da descrigcdo para nomes de sistemas/elementos, conforme sub
item 6.3.1. Exemplo: “_Agua_Fria”.
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® A terceira parte corresponde a uma descrigdo sintética de elemento do projeto.
Exemplo: Té 90° de 25mm: T-90-25mm. Exemplo de Nomenclatura:
HID_Agua_Fria_Descri¢o.IFC.

9.3. NOMENCLATURA E PADRAO DE SISTEMAS/ELEMENTOSS E PENAS

9.3.1. Sistema de Nomenclatura de Sistemas/Elementos e Padriao de Cores

Os projetos em BIM devem apresentar padrées de cores para representagio de
sistemas prediais, sendo necessaria a padronizagao de apresentacao/desenho dos arquivos
digitais e impressos estabelecidos nesse caderno.

Os projetos em BIM devem adotar a nomenclatura, espessuras, cores e
caracteristicas de sistemas/elementos, exposto abaixo, a fim de permitir e facilitar a
manipulag&o dos arquivos por todos envolvidos. A padronizagéo auxilia o processo de gestéo
de produtos de AEC, permitindo um fluxo adequado do escopo do projeto até a entrega da
obra.

Os sistemas/elementos devem ser nomeados, conforme orientagéo abaixo:

A R Q Revestimento

R S e
b Ad sl i
P o denrds
naerine
Abreviagao - Disciplina

Este padréo possibilita a identificagcdo dos sistemas/elementos tanto no modelo
IFC como nos arquivos em PDF 3D. Alguns padrées de “ESTILO DE IMPRESSAO
DEPENDENTE DA COR” estao definidos no Quadro 12 e no Apéndice .

Observagoées:

o A primeira parte do nome refere-se a disciplina em desenvolvimento, e devem
ser usadas as abreviaturas do quadro do Apéndice E. A segunda parte do nome
apbés o underline é a referéncia do sistema/elemento ou da subdisciplina no
desenho. Ex.: “ARQ_Alvenaria”.

e Cabe a cada projetista utilizar a abreviatura da disciplina na nomenclatura de
seus sistemas/elementos. O COMITE DE OBRAS E SERVICOS observando que
a maioria dos projetos complementeres sao gerados por softwares especificos
ou sao baseados no projeto arquiteténico; optou por fazer a seguinte convengéo:
o Projeto Arquitet6nico e os Projetos Complementares deve seguir rigidamente o
estabelecido no Quadro do Apéndice |I. Exemplo, Projeto Hidraulico:

a. Tubulagdes de agua Fria - Sistemas/Elementos: “HID_Agua_Fria”;
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b. Tubulagbes de Esgoto - Sistemas/Elementos: “HID_Esgoto”.

® Cada nome de sistemas/elementos tem estipulado sua nomenclatura, cor da
paleta, cor que sera impressa - determinada pelo Estilo de Impressao
Dependente da Cor conforme Quadro 12 e Apéndice |, espessura e os elementos
que se referenciam o sistema/elemento.

° De acordo com o projeto em questdo pode haver a necessidade de criar novos
nomes de sistemas/elementos, para representacées especiais. Neste caso, cabe
ao projetista determinar a nomenclatura do novo sistema/elemento, desde que
se mantenha o mesmo padréo de identificagdo. Exemplo: “ARQ_Piscina”.

. Se necessario criar novos sistemas/elementos para representar o mesmo tipo de
elemento deve-se acrescer esta diferenca na nomenclatura do
sistemas/elementos. Exemplo: diferenciar grama de arvores. Recomendamos
que seja criado um novo nome de sistemas/elementos para vegetacéo, diferente
para hachuras e preenchimentos com outra tonalidade de cor, a ser chamado de
"ARQ_Vegetacdo_Grama".

. Na criagdo de novos sistemas/elementos deve-se observar a cor e a espessura
do mesmo para impressao.

a. Se aaplicacdo do novo sistemal/elemento se encaixar na cor/espessura de
um sistema/elemento existente, como por exemplo: novo sistema/elemento
= “ARQ_Cobertura” - Cor impressa: Preto. Neste caso aplica-se a cor da
paleta primaria Green N° 03, portanto seleciona esta cor para 0 novo
Sistema/Elemento;

b. Se o novo sistemal/elemento necessitar de uma cor de impressao e
espessura especifica, deve-se determinar a espessura no arquivo.
Ressalta-se que é expressamente proibida a alteracdo do Estilo de
Impressdo Dependente da Cor;

c. Nos casos em que uma disciplina, como por exemplo, paisagismo, nao seja
solicitada, mas o desenvolvimento de um dos seus sistemas/elementos ou
subdisciplinas seja necessario, esta deve ser criada na disciplina
associada, como no caso, na disciplina Arquitetura. Exemplo:
"ARQ_Vegetagcao_Grama". Todavia, as caracteristicas do
sistema/elemento de origem devem-se mantidas.

° As hachuras podem colorir o desenho desde que sigam a identificacdo de
hachuras, “ARQ_Hachura_XX", a cor pode ser definida na paleta de cores;

o Referente a disciplina Topografia os seus sistemas/elementos ou os seus
elementos (subdisciplina) como: curvas de niveis, recursos hidricos, vegetacao,
sistema viario do entorno, sondagem, etc. deverdo seguir as indicagbes do
quadro do Apéndice |, além de serem entregues em formato DXF ou no formato
nativo a contratante. Todavia, ndo se encerra nos quadros do Apéndice | os
nomes de sistemas/elementos;
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o E de responsabilidade do Coordenador de Projeto entregar os arquivos
eletronicos organizados e compatibilizados entre si e no Padrao do GT-BIM.

9.3.2. Estilo de Impressao Dependente da Cor

O quadro 11 aborda as paletas, cores e espessuras de impressao. As cores
primarias do quadro abaixo serdo impressas em Preto (Referéncia: red 01, yellow 02, green
03, cyan 04, blue 05, magenta 06, white 07, 08, 09 e 111). As demais cores serdo impressas
na cor do projeto.

A utilizagdo deste sistema permite que todos os desenhos possuam 0 mesmo
padrao de espessura de pena, com adequagao das normas nacionais e internacionais de
desenho técnico. As escalas possuem um arquivo Estilo de Impress&o Dependente da Cor de
referéncia, que deve ser usado na hora de criagdo dos arquivos de impresséo, documentagao
eletronica e visualizagdo. A tabela de Estilo de Impresséo Dependente da Cor esta disponivel
no site eletrénico: http://www.bim.sc.gov.br, e no site da Secretaria responsavel pelo certame.

Espessura de impresséo
Cor
impressado 1/50 175 | 1/100 | 11125
1/250 11750
i1 Preto 013! 013| 013 0,13| 010} 0,10| 010 0,09 | 009 | 0,09
2 Preto 030 030| 025| 018] 015| 0,15| 0,13 | 0,09 | 0,05| 005
3 Preto 040 040| 035| 030] 020| 0,15| 0,13 | 0,09| 0,09 | 005
4 Preto 050 050| 040| 035| 025| 020| 018 | 0,15 013 | 005
5 Preto 0181 0,18 0,15| 013 | 010| 009 | 009 | 005| 005| 005
6 | Preto 070 065| 065 053 | 045| 040 030| 020 015 013
7 Preto 005| 005| 005 005| 005| 005| 005, 005| 005| 005
8 Preto 005| 005| 005| 005] 005| 005| 005 005| 005| 005
9 Preto 005| 005| 005| 005] 005| 005| 005, 0,05| 005| 005
30 Cor do objeto o18| 0,18| 0,15} 0,13 | 013 | 0,10} 0,10 0,10, 0A0/" 0,40
96 Cor do objeto 018 | 0,18 | 0,15| 0,13 | 0,10 | 0,09 | 0,05 0,05| 005| 0,05
111 Preto 040 | 040| 040| 040| 040 | 040 | 040 0,40 | 0,40 | 0,40
150 Cor do objeto 015| 015 0,15 0,13 | 013} 0,10 | 0,10 0,10 | 0,09 | 0,09

9.4. FORMATO DAS PRANCHAS

As pranchas utilizadas nos projetos deverao apresentar-se no formato conforme ABNT:
A3 (297x420mm), A2 (420x594mm), A1 (594x841mm) e AOQ (841X1189mm). Podera ser
realizado o download das mesmas a partir do sitio eletronico: http://www.bim.sc.gov.br, pelo
arquivo “Pranchas e Carimbo.dxf’.

O sistema adotado baseia se na utilizacdo de arquivos CTB para as diferentes escalas.
O Quadro 12 apresenta de forma sintética a utilizagéo dos arquivos CTB que estéo disponiveis

62 GOVERNO DE SANTA CATARINA | Secretaria de Estado do Planejamento
|Diretoria de Planejamento | Comité de Obras Publicas



Caderno BIM

Apresentacao de Projetos de Edificagées em BIM

no sitio eletrénico: http://www.bim.sc.gov.br. Os CTB s&o idénticos aos criados pela Parana

Edificagbes, autarquia da Secretaria de Infraestrutura e Logistica do Parana.

Escala do desenho principal

ESTILO DE IMPRESSAO DEPENDENTE DA

COR a ser utilizado

Desenho em escala 1/5 ou menor PROJ_esc_5
Desenho em escala 1/10 PROJ_esc_10
Desenho em escalas 1/20 ou 1/25 PROJ_esc_20-25
Desenho em escala 1/50 PROJ_esc_50
Desenho em escala 1/75 PROJ_esc_75

Desenho em escala 1/100

PROJ_esc_100

Desenho em escala 1/125

PROJ_esc_125

Desenho em escala 1/200 ou 1/250

PROJ_esc_200-250

Desenho em escala 1/500 ou 1/750

PROJ_esc_500-750

Desenho em escalas 1/1000 ou maior

PROJ_esc_1000

9.5. CARIMBO PADRAO

Todas as pranchas devem possuir o carimbo padrao apresentado na ilustragdo 8.0
download do mesmo pode ser realizado pelo sitio eletrénico: http://www.bim.sc.gov.br. A
indicagao XXX refere-se a parte editavel do selo. As demais partes nao devem ser alteradas,

inclusive as suas dimensdes.
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llustragdo 8 - Modelo e instrugdes de preenchimento do carimbo padréo.
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9.6. PADRAO DE SIMBOLOGIA, INDICAGOES, FONTES E COTAS

Na ilustracdo 9 abaixo s&o apresentadas algumas representagcdes que devem ser
utilizadas nos desenhos e modelos, bem como nas pranchas para plotagem. O download
pode ser feito pelo sitio eletronico: http://www.bim.sc.gov.br.
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10. DOCUMENTOS ANEXOS AO PROJETO

A empresa contratada devera elaborar como parte do projeto, todos os documentos
necessarios para interpretacéo, conferéncia e execugéo da obra, como memérias de calculos
e orcamentos. Cada projeto devera apresentar sua documentagéo correspondente.

10.1. CADERNO DE ENCARGOS

O caderno de encargos devera conter todas as informagdes que orientam a execugao
da obra, materiais a serem utilizados, unidades de medigao, aceitagdo e/ou recebimento de
servicos e obras de engenharia, bem como os procedimentos a serem observados na sua
fiscalizagdo. Além das informagbes técnicas, o caderno de encargos deve apresentar o nome,
numero de registro do CREA/CAU de todos os profissionais projetistas.

10.2. MEMORIAL DESCRITIVO

e O memorial descritivo devera abranger todo o detalhamento do projeto realizado, como:

a) Conceituagao do projeto;

b) Normas adotadas para a realizacdo dos calculos;

c) Premissas basicas adotadas durante o projeto;

d) Objetivos do projeto;

e) Detalhamento de materiais empregados na obra ou no produto; e

f) Demais detalhes que podem ser importantes para o entendimento completo do projeto.

e Todas as laudas do memorial deverdo estar datadas, conter a numeragdo sequencial de
paginas e identificagdo no rodapé do arquivo ou do projeto (prancha) em que ele esta
vinculado;

e A caracterizagdo dos servigos devera ser realizada de forma clara e detalhada, de modo
a nao suscitar duvidas, devendo ser subdivida em tipo, ambientes e atividades;

e As citacdes de normas técnicas e outras determinacbes legais deverdao, sempre que
possivel, conter a indicagdo do numero do documento, 6rgdo emissor e sua
vigéncia/verséo (ex.. NBR XXXX da ABNT, vig. més/ano);

e FEventuais anexos do memorial deverdo ser numerados de forma sequencial em
algarismos romanos (ANEXO |, II, ...) e sua citagdo no corpo do memorial devera ser feita
de forma a remeter ao anexo facilmente (ex.: subitem 1.11 do ANEXO I);

e No caso de obras envolvendo construgdo de edificacdes novas e reformas/ampliagdes
deverao ser agrupados ao memorial descritivo de projeto, os cadernos de especificagao
técnica de servicos e de equipamentos discriminando procedimentos, testes, normas,
entre outros;

e Cada disciplina desenvolvida devera possuir o seu memorial em arquivo digital;
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e Paratodos os detalhes modelados devera ser gerado um codigo de barra correspondente,
que deve constar ao lado da prancha em que o detalhe se encontra, no memorial descritivo
e onde mais ele for referenciado. O objetivo & identificar a relacdo entre os desenhos e
seus dados relacionados através da tecnologia de Realidade Aumentada. Devera ser
indicado o aplicativo gratuito a ser utilizado para a visualizagdo da realidade aumentada;

e Todas as vistas dos modelos (perspectivas, elevagdes, cortes, plantas, entre outras) que
aparecem impressas nas pranchas devem ter suas posi¢cdes correspondentes registradas
em arquivos PDF 3D equivalentes. Deve se fazer o uso do maior nimero de vistas salvas
possiveis dentro de um mesmo PDF 3D. As vistas salvas no PDF 3D devem ter a mesma
identificacdo das suas versdes impressas em papel devem também ser fornecidas em
formato PDF 3D.

10.3. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS

e As especificacdes de equipamentos deverdo ser estruturadas do seguinte modo:

a. Titulo (ex.: Especificacdes de Estabilizador de Tens&o);

b. Objeto (ex.: Aquisicado e instalagdo de equipamento);

(o} Local de instalagdo (nome da unidade e endereco completo, quando for o
caso);

d. Referéncia de projetos (indicagdo do(s) arquivo(s) do(s) projeto(s) que se
reporta(m) a especificacdo quando for o caso);

e. Introdugdo (sumario contendo observagdes importantes em relagdo a
exigéncias e condigdes preliminares para fornecimento e instalagdo do
equipamento, tais como: horario de instalagdo, nao interrup¢éo do
funcionamento das operagdes normais da unidade, etc.);

f. Especificagcdes Técnicas do Equipamento (descricdo técnica do
equipamento)

g. Descricdo dos Servigos (descricdo dos servicos a executar, quando for o
caso);

h. Relacdo de anexos (se houver);

i Local e data;

j. Identificacdo e assinatura do Responsavel Técnico (nome completo,
CAU/CREA/UF, formacéo).

e Todas as laudas das especificagcdes deverdo conter a numeracéo sequencial de paginas
e identificacdo no rodapé do arquivo ou do projeto (prancha) em que ele esta vinculado e
data;

e As especificagdes técnicas deverdo seguir a seguinte formatacao:

a. Equipamento (descricdo sucinta do equipamento, modelo, marca de
referéncia, etc.);
b.  Tecnologia (descricdo detalhada do padréo construtivo desejado);
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c. Caracteristicas técnicas (descricdo detalhada das caracteristicas desejadas,
capacidade nominal, dimensdes, dados de operagdo, regime de
funcionamento, etc.);

d. Partida e testes de funcionamento (descricdo das rotinas para “start-up” e
testes de funcionamento, quando for o caso);

e. Assisténcia técnica e garantia (descrigdo das modalidades de assisténcia e
suporte técnicos desejados e indicagdo dos topicos que devem compor o
certificado de garantia a ser apresentado).

e A descricdo dos equipamentos devera ser clara e detalhada de modo a néo suscitar
duvidas, devendo indicar a infraestrutura requerida e outros itens envolvidos (transporte,
ajustes, regulagens, entre outros);

e As citagbes de normas técnicas e outras determinacbes legais deverao, sempre que
possivel, conter a indicagdo do numero do documento, 6rgdo emissor e sua
vigéncia/versao (ex..: NBR XXXX da ABNT, vig. més/ano);

e Eventuais anexos do memorial deverdo ser numerados de forma sequencial em
algarismos romanos (ANEXO |, I, ...) e sua citagdo no corpo do memorial devera ser feita
de forma a remeter ao anexo facilmente (ex.: subitem 1.11 do ANEXO |).

10.4. MEMORIA DE CALCULO

e A memobria de calculo pode ser apresentada conjuntamente ou separada do memorial
descritivo do projeto. Devera conter todos os parametros utilizados para o
dimensionamento das grandezas que envolvem cada projeto.

e Os calculos, graficos, tabelas utilizadas devem estar apresentadas de forma clara e
consistente.

10.5. RELATORIOS

Alguns projetos devem ser acompanhados de um relatério para fundamentar o projeto,
por exemplo, relatério de sondagem. Esses relatorios devem ser entregues com o projeto.

10.6. ORGCAMENTO

Os orgamentos, baseados nas informacdes do projeto em BIM compatibilizado, deverao
contemplar todos os servicos/materiais necessarios para a conclusdo da obra e a perfeita
utilizagdo das instalagdes, tais como: movimentos de terra, pavimentagdes, sinalizagcoes
vertical e horizontal, rede de combate a incéndio, instalagées elétricas, telefonia, dados, agua
fria, esgoto, aguas pluviais, elevadores, subestagdo, sistema de protecéo contra descargas
atmosféricas, ligagdes com as redes publicas, entre outros.
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O orcamento devera ser apresentado prioritariamente _em conformidade com as
diretrizes do Caderno Técnico de Projetos, elaborado pela Secretaria responsavel pelo
certame, caso haja.

O orcamento devera ter sua origem nos projetos em BIM, objeto licitagdo. O mesmo
podera ser desenvolvido com programas para gestdo de planilha eletrénica, tais como
Microsoft Excel ou outro que salve na extensdo XLS, pois o arquivo digital do orgamento
devera ser entregue em formato XLS.

O orgamento devera ser composto de: Orgamentos Sintéticos, Planilha orgamentaria de
consolidacdo, Meméria de calculo analitico dos quantitativos, Orgamento Analitico, Curva
ABC dos servigos e Curva ABC dos insumos. Cada conjunto devera ser entregue em uma
versao impressa, além dos respectivos arquivos digitais.

O orgamento sintético ou planilha orcamentaria é a relacéo de todos os servigos com
as respectivas unidades de medida, quantidades e pregos unitarios, calculados a partir dos
projetos e demais especificagdes técnicas, contendo obrigatoriamente os seguintes campos
para cada servigo:

a) ltem;

b) Cédigo;

c) Discriminagéo;

d) Unidade de medida;

e) Quantidade total;

f) Custo unitario de material;
g) Custo unitario de mao de obra;
h) Custo unitario total,

i) Custo total de material;

j) Custo total de mé&o de obra;
k) Custo total.

Conjuntamente com o orgamento sintético, devera ser apresentada Memaria de Calculo
Analitica dos Quantitativos dos Servigos para todas as disciplinas engenharia e arquitetura. A
memoédria de calculo analitica dos quantitativos dos servigos devera expor de forma clara e
objetiva a metodologia empregada pela contratada para a obtencéo dos quantitativos. Os
mesmos deverdo ser formados a partir dos quadros de quantitativos e levantamento de
materiais gerados nos arquivos de Projetos em BIM.

As descri¢des dos servigos/insumos integrantes do orgamento deverao ser oriundas dos
sistemas de referéncia (DEINFRA, SINAPI, UNIFORMAT e OMNICLASS) e deveréo constar
também do caderno de encargos a ser apresentado.
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Nos orgamentos devera ser incluida a informagéo do percentual maximo admitido para
Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), sendo que os itens que o compdem s&o apresentados
no Quadro 13.

Administracao Central

Despesas Financeiras
Riscos, Seguros, Garantia
Lucro Bruto

1SS

PIS

COFINS

TOTAL

Devera ser apresentado Demonstrativo Analitico da Taxa de BDI utilizada, tomando
como valores de referéncia do Acérdao do Tribunal de Contas da Unido (TCU) 2622/2013-P.

O orgamento analitico devera ser formado por Composigdes de Custo Unitario de
todos os servigos existentes nos orgamentos sintéticos. Assim, cada item do orgamento
sintético € desmembrado em uma composi¢do de custo unitario. Ou seja, para todos os
servicos deve ser apresentada Ficha de Composi¢éo de Custos Unitarios, em que constem
no minimo as seguintes informagoes:

a) Descritivo do Servigo;

b) Unidade de Medida;

c) Codigo da Composigéo de Custo Unitaria: Codigo Unico de um sistema de referéncia
(DEINFRA, SINAPI, PINI, etc);

d) Base de Referéncia: Sistema de referéncia usado para a composicao;

e) Codigo dos Insumos: devidamente correlacionado ao sistema de referéncia;

f) Descrigao dos Insumos: descrigdo sucinta do insumo, conforme sistema de referéncia;

g) Unidade do Insumo: qual a unidade de medida do Insumo;

h) Consumo Unitario: quantidade de consumo do insumo para a fabricagdo de uma
unidade da composigao de custo unitaria;

i) Valor Unitario: valor unitario do insumo;

j) Custo Parcial: custo parcial do insumo na composicao.

Os custos unitarios deveréo estar compativeis com os valores de referéncia indicados
em tabela de referéncia oficial adotada no Estado de Santa Catarina.

Em situacdes excepcionais ou quando nao houver valor de referéncia do servigo
desejado na tabela de referéncia oficial do Estado deverao ser adotados valores de referéncia
obtidos a partir de outras fontes ou metodologias consagradas, todos devidamente
identificados. Nestes casos, devera ser entregue um memorial justificativo contendo as
pesquisas realizadas. Ou seja, a legislagdo em vigor tem exigido justificativas dos
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orcamentistas em relagdo a adogdo de composigdes de custos diferentes das apresentadas
nos sistemas referenciais de custos.

E importante destacar que a Lei 12.017/2009, art. 112, § 5° estabelece que: “Devera
constar do projeto basico a que se refere o art. 6°, inciso 1X, da Lein® 8.666, de 1993, inclusive
de suas eventuais alteracdes, a anotagao de responsabilidade técnica e declaragao
expressa do autor das planilhas orgamentarias, quanto a compatibilidade dos quantitativos
e dos custos constantes de referidas planilhas com os quantitativos do projeto de engenharia
e os custos do SINAPI, nos termos deste artigo.”. Desta forma a contratada devera apresentar
ART ou RRT referente ao orgcamento.
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11. PLANEJAMENTO PRELIMINAR DE EXECUGAO DE OBRA - 4D

A contratada devera definir o Planejamento Preliminar de Execuc¢éo da obra que tera
origem nos projetos em BIM e nas suas etapas de desenvolvimento, objeto do certame da
licitagcdo. O mesmo devera ser desenvolvido com programas para Gestao e Planejamento,
tais como Microsoft Project, Primavera ou outro que salve na extensdo “*.MPP”, para a
representacao das etapas de execugao da obra.

O Planejamento Preliminar de Execucdo da obra devera ser apresentado
prioritariamente em conformidade com as diretrizes do Caderno Técnico de Projetos,
elaborado pela Secretaria responsavel pelo certame, caso haja.

O Planejamento Preliminar de execugao da obra devera ser composto de no minimo:

1)  Sistemas, elementos e objetos que compdem o modelo BIM;

2)  Sequéncia logica que represente a realidade de execugéo, permitindo comparar o
planejado com o executado;

3) Apresentar o planejamento em Linhas de Balancgo;

4)  Analise das atividades a serem executadas, grafico de Gantt, analise de caminho
critico, tendo por base a rede CPM (Critical Path Method),

5)  Alocagdo de recursos (materiais, equipamentos e pessoal) para atendimento ao
cronograma planejado;

6) Definicao das produtividades dos servicos;

7)  Cronogramas de utilizagado dos materiais;

8) Equipamentos; e

9) Pessoal.

Antes da atribuicdo dos recursos as tarefas, devera ser realizado um estudo de cada
tarefa a ser executada, de forma a facilitar a definicdo dos recursos necessarios a sua total
conclusdo. Esse estudo devera ser realizado com base nas composicdes de custos dos
servicos utilizados na formagao do orgamento.

O Planejamento Preliminar devera refletir corretamente as fases de execucéo real da
obra. Para este fim, a Modelagem de Informagao da Construcéo deve ser desenvolvida de
forma realista, com o objetivo de permitir o melhor acompanhamento e fiscalizagdo da
execuc¢ao da obra.

A determinacdo dos métodos de trabalho e a ordem das operagdes devera ser tal que
resulte no tragado da rede em que sejam determinadas as relagdes de precedéncia logica na
sequéncia executiva das operagdes, de forma que ndo permita erros ou enganos.

O Planejamento Preliminar devera estar vinculado ao modelo BIM do projeto para fins
de controle de execugédo da construgdo. Assim, o mesmo devera possibilitar ao contratante o
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uso da informacao para realizagdo de medigdes que representem a realidade executada, ou
seja, comparar o planejado com o executado.

O Planejamento Preliminar devera estar vinculado ao orcamento apresentado, ou seja,
considerar os insumos (materiais € componentes), a mao de obra € 0s equipamentos e seus
respectivos rendimentos para determinacdo dos recursos necessarios (ajustando-se tarefas
com recursos sub ou superalocados) para determinar o prazo de execugdo de cada tarefa
(servigo) e consequentemente de toda a obra.

Deverao ser analisados os volumes de recursos (material e mao-de-obra) necessarios
para a execucdo da obra, conforme a programagao prevista, com o objetivo de verificar e
validar a aplicagdo de tais recursos.

11.1. ENTREGA DO PLANEJAMENTO PRELIMINAR

O arquivo completo de Projeto BIM devera ser vinculado ao cronograma de execugao
do projeto em formato digital. O vinculo devera possibilitar avaliagdo de cronograma de
execugdo. O vinculo entre o arquivo de Projeto BIM e Planejamento Preliminar (cronograma
de execugdo) podera ser realizado com programas especificos, como por exemplo, 0
VicoSoftware, o Synchro ou o Navisworks.

11.2. TABELA ABC DE COMPONENTES E SISTEMAS

A tabela ABC de componentes e sistemas € a tabulacdo de todos os sistemas,
elementos, componentes, equipamentos, objetos, entre outros; que compdem todos os
projetos do modelo BIM e que analisados sobre a o¢ptica de operacdo e manutengao,
representam o 1/3 dos itens mais caros e de maior relevancia num prazo de dez (10) anos.

A tabela ABC de componentes e sistemas deve ser formada pelos sistemas, elementos,
componentes, equipamentos, objetos, conforme descrito anteriormente (exemplo: registro de
gaveta 1”) e deve conter a disciplina a que esta relacionada (HID_Agua_Fria), localizagéo
(6es) no modelo (exemplo: pavimento térreo, hall) e posicdo na etapa de execucédo da obra
(exemplo: instalagéo hidraulica, més 6), baseada no modelo 4D (planejamento).

A tabela ABC de Componentes e Sistemas sera executada se prevista em edital.
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APENDICE A

Caédigo Nome da Secretaria
SEA Secretaria de Estado da Administragéo
SAR Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca
8ST Secretaria de Estado da Assisténcia Social, Trabalho e Habitacao
scC Secretaria de Estado da Casa Civil
SCM Secretaria de Estado de Comunicagéo
SDC Secretaria de Estado da Defesa Civil
SDs Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel
SED Secretaria de Estado da Educacéo e
SEF Secretaria de Estado da Fazenda
SEI Secretaria de Estado da Infraestrutura
SJC Secretaria de Estado da Justica e Cidadania
SPG Secretaria de Estado do Planejamento
SES Secretaria de Estado da Saude
SSP Secretaria de Esta

do da Seguranga Publica

..

Cédigo Nome da Secretaria
SDRO1 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de S&o0 Miguel do Oeste
SDR02 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Maravilha
SDRO3 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de S&o Lourenco do Oeste
SDR04 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Chapecd
SDRO5 | Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Xanxeré
SDR06 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Concordia
SDRO7 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Joacaba
SDR08 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Campos Novos
SDR09 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Videira
SDR10 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Cacador
SDR11 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Curitibanos
SDR12 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Rio do Sul
$DR13 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de ltuporanga
SDR14 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Ibirama
SDR15 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Blumenau
SDR16 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Brusque
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‘Secretarias Regionais
Cadigo Nome da Secretaria

SDR17 | Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Itajal

SDR18 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional da Grande Floriandpolis
SDR19 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Laguna
SDR20 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Tubaréo
SDR21 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Criciima
SDR22 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Ararangué
SDR23 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Joinville
SDR24 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Jaragua do Sul
SDR25 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Mafra
| SDR26 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Canoinhas
SDR27 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Lages

SDR28 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de S&o Joaquim
SDR29 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Palmitos
SDR30 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Dionisio Cerqueira
SDR31 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Itapiranga
SDR32 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Quilombo
SDR33 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Seara

SDR34 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Tai6

SDR35 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Timbd

SDR36 Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Braco do Norte
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APENDICE B

pitais e Maternidades

Nome da Unidade Cidade
HNR Hospital Nereu Ramos Floriandpolis
CERF Centro Especializado em Reabilitacio Floriandpolis
[CERC | Centro Especializado em Reabilitagao Chapect
CERJ Centro Especializado em Reabilitagcéo Joacaba
HGCR Eospital Governador Celso Ramos Florianpolis
HIUG Hospital Infantil Joana de Gusm&o Florianépolis
HF Hospital Florian6polis Floriandpolis
HRSJ Hospital Regional Dr. Homero Miranda Gomes Séo José
HST Hospital Santa Teresa Sao Pedro de Alcantara —
HRHDS Hospital Regional Hans Dieter Schmidt Joinville
HIJAF ;[Hospita! Infantil Jeser Amarante Faria Joinville
HGMTR Hospital Geral e Maternidade Teresa Ramos Lages
HWC Hospital Waldomiro Colautti Ibirama
ICSC Instituto de Cardiologia Sé&o José
1PQ Instituto de Psiquiatria Séo José
IAP Instituto de Anatomia Patol6gica Floriandpolis
MDCK Maternidade Dona Catarina Kuss Mafra
MCD Maternidade Carmela Dutra Florianépolis

MDV

Maternidade Darcy Vargas

Nome da Unidade

Joinville

 da Saude

Cédigo Cidade

ALM Almoxarifado Central - Bairro Barreiros Floriandpolis

PLC Policlinica Florianépolis

DIAF Diretoria de Assisténcia Farmacéutica Floriandpolis
DISA Diretoria de Acdes de Satde Florianopolis

DIVE Diretoria de Vigilancia Epidemioldgica Florianépolis

DIVS Diretoria de Vigilancia Sanitaria Floriandpolis

EFOS Escola de Formagéo em Saude Sé&o José

LACEN Laboratério Central Florianopolis
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APENDICE C

= = " . Cédigo | Nome do Municipio
: ..‘ ‘ | 02537

Bom Jesus
02578 Bom Jesus do Oeste

e . 02602 Bom Retiro
00051 Abdon Batista 02453

Bombinhas
00101 Abelardo Luz 02701 Botuvera
00200 A roléndi‘a 02800 Braco do Norte
00309 [ éroném!ca 02859 Braco do Trombudo
00408 Agua Doce 02875 Brunépolis
00507 Aguas de Chapect 02909 Brusque
00556 Aguas Frias 03006 Cacador
00606 Aguas Mornas 03105 Caibi
00705 Alfredo Wagner 03154 Calmon
00754 | Alto Bela Vista 03204 Camborit
00804 Anchifeta 03303 Campo Alegre
00903 Angelina 03402 Campo Belo do Sul
01000 Anita Garibaldi 03501 Campo Eré
01109 Anitapolis 03600 Campos Novos
01208 Anténio Carlos 03709 Canelinha
01257 | égit'ma~ 03808 Canoinhas
01273 Arabuta. 03253 Capéo Alto
01307 Araquari 03907 Capinzal
01406 FArar angua 03956 Capivari de Baixo
01505 | Armazém 04004 Catanduvas

01604 Arroio Trinta
01653 Arvoredo
01703 Ascurra
01802 Atalanta

04103 Caxambu do Sul
04152 Celso Ramos

04178 Cerro Negro

04194 Chapadéo do Lageado

01901 Aurora 04202 Chapecé
01950 Balneario Arroio do Silva 04251 Cocal do Sul
02057 Balneario Barra do Sul 04301 Concérdia

102008 | Balneario Camboria | 04350 | Cordilheira Alta
02073 Balneario Gaivota

04400 Coronel Freitas
12809 Balneario Picarras 04459 Corone! Martins
20000 | Balnedrio Rincéo 04558 | Correia Pinto

02081 | Bandeirante . 04509 Corupa
02099 Barra Bonita 04608 Cricitima

02107 | Barra Velha 04707 Cunha Pora
02131 Bela Vista do Toldo 04756 Cunhatai

02156 Belmonte 04806 Curitibanos

02206 Benedito Novo 04905 Descanso

02308 Biguagu 05001 Dionisio Cerqueira
02404 Blumenau 05100 Dona Emma

02438 Bocaina do Sul 05159 Doutor Pedrinho
02503 Bom Jardim da Serra 05175 Entre Rios
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05209 Erval Velho
05308 Faxinal dos Guedes
05357 Flor do Sertéo
05407 Florianopolis
05431 Formosa do Sul
05456 Forquilhinha
05506 rF_rai_burgo
05555 Frei Rogério
05605 Galvao

| 05704 | Garopaba
05803 Garuva

| 06902 Gaspar
06009 Governador Celso Ramos
06108 Gréo Para
06207 Gravatal
06306 Guabiruba
06405 Guaraciaba
06504 Guaramirim
06603 Guaruja do Sul
06652 Guatambu
06702 Herval d'Oeste
06751 fbiam
06801 Ibicaré
06900 ibirama
07007 Icara
07106 {lhota
07205 Imarui
07304 | imbituba
07403 Imbuia
07502 indaial
07577 lomeré
07601 ipira
07650 Ipora do Oeste
07684 Ipuacu
07700 Ipumirim
07759 Iraceminha
07809 Irani
07908 | Irinedpolis
08005 Ita
08104 ltaiépolis
08203 Itajal
08302 ltapema
08401 Itapiranga
08450 ltapoa
08500 ltuporanga

08609 Jabora

08708 Jacinto Machado

08807 Jaguaruna

08906 Jaragua do Sul

08955 Jardinépolis

09003 Joagaba

09102 Joinville

09151 José Boiteux

09177 Jupia

09201 Lacerdopolis

09300 Lages

09409 Laguna

09458 Lajeado Grande

09508 Laurentino

09607 Lauro Muller

09706 Lebon Régis

09805 Leoberto Leal

09854 Linddia do Sul

09904 Lontras

10001 Luiz Alves

10035 Luzerna

10050 Macieira

10100 Mafra

10209 Major Gercino

10308 Major Vieira

10407 Maracaja

10506 Maravilha

10555 Marema

10605 Massaranduba

10704 Matos Costa

10803 Meleiro

10852 Mirim Doce

10902 Modelo

11009 Mondai

11058 Monte Carlo

11108 Monte Castelo

11207 Morro da Fumaca

11256 Morro Grande

11306 Navegantes

11405 Nova Erechim
| 11454 Nova Itaberaba

11504 Nova Trento

11603 Nova Veneza

11652 Novo Horizonte

11702 Orleans

11751 Otacilio Costa
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[ cédigo Nome do Municipio
15307 Salete

11850 Ouro Verde 15356 Saltinho
11876 Paial 15406 Salto Veloso
11892 Painel 15455 Sangéo
11900 Palhoca 15505 Santa Cecilia
12007 Palma Sola 15554 Santa Helena
12056 Palmeira 15604 Santa Rosa de Lima
12106 Palmitos 15653 Santa Rosa do Sul
12205 Papanduva 15679 Santa Terezinha
12239 Paraiso 15687 Santa Terezinha do Progresso
12254 Passo de Torres 15695 Santiago do Sul
12270 Passos Maia 15703 Santo Amaro da Imperatriz
12304 Paulo Lopes 15802 Sé&o Bento do Sul
12403 Pedras Grandes 15752 Séo Bernardino
12502 Faenha 15901 | Szo Bonifacio
12601 Peritiba 16008 Sé&o Carlos
12650 Pescaria Brava 16057 Sé&o Cristovao do Sul
12700 Petrolandia 16107 S&o Domingos
12908 Pinhalzinho 16206 Séo Francisco do Sul
13005 Pinheiro Preto 16305 Séo Jo&o Batista
13104 Piratuba 16354 Sao Jodo do Itaperiu
13153 Planalto Alegre 16255 Sao Jodo do Oeste
13203 Pomerode 16404 Sé&o Jodo do Sul
13302 Ponte Alta 16503 Sé&o Joaquim
13351 Ponte Alta do Norte 16602 Sé&o José
13401 Ponte Serrada 16701 Séo José do Cedro
13500 | Porto Belo 16800 Séo José do Cerrito
13609 Porto Uni&o 16909 Sao Lourenco do Oeste
13708 Pouso Redondo 17006 S&o Ludgero
13807 Praia Grande 17108 Sao Martinho
13906 Presidente Castello Branco 17154 Sé&o Miguel da Boa Vista
14003 Presidente Gettilio 17204 Sé&o Miguel do Oeste
14102 Presidente Nereu 17253 Sao Pedro de Alcantara
14151 Princesa 17303 Saudades
14201 Quilombo 17402 Schroeder
14300 Rancho Queimado 17501 Seara
14409 Rio das Antas 17550 Serra Alta
14508 Rio do Campo 17600 Siderépolis
14607 Rio do Oeste 17709 Sombrio
14805 Rio do Sul 17758 Sul Brasil
14706 Rio dos Cedros 17808 Taio
14904 Rio Fortuna 17907 Tangara
15000 Rio Negrinho 17956 Tigrinhos
15059 Rio Rufino 18004 Tijucas
15075 Riqueza 18103 Timbé do Sul
15109 Rodeio 18202 Timbo
15208 Romelandia 18251 Timbé Grande
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18301 | Trés Barras

“Codigo | Nome do Municipio

Edificacées em BIM

o

18350 Treviso

18400 Treze de Maio

18509 Treze Tilias

18608 Trombudo Central

18707 Tubardo

18756 Tunépolis

18806 Turvo

18855 Uni&o do Oeste
18905 Urubici
18954 Urupema

19002 Urussanga

119101 | Vargeao

19150 Vargem

19176 Vargem Bonita

19200 Vidal Ramos

19309 Videira
19358 Vitor Meireles

19408 Witmarsum

19507 Xanxeré

19606 Xavantina

19705 Xaxim

19853 Zortéa
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APENDICE D

LV( Condigdes Existentes, Levantamentos

1

2 PN Programa de Necessidades

3 EV Estudo de Viabilidade

4 EP  Estudo Preliminar — ND 100

5 AP Anteprojeto — ND 200

6 | PL | Projeto Legal — ND 300

7 PB Projeto Bésico — ND 350

8 PE Projeto Executivo ~ ND 400

9 AS Obra Concluida - Alteragbes de Obra — ND 500
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APENDICE E

ACU Atenuacao Acustica

ARQ Arquitetura

AUT | Cabeamento Estruturado e Automagao

BLN Protec&o Radiologica (Blindagem para RX e outras)

CFT CFTV - Circuito Fechado de Televisao

CcMv Comunicagéo e Sinalizagdo Universal

CNT Projeto Cenotécnico

CRO Cronograma de Obra
I BI¥ Circuito fechado de TV e Alarme

ELE Instalagdes Elétricas, Subestaco, Rede Elétrica de MT e BT

EQP Equipamentos

EST Estrutural (Concreto, metélica e madeira)

FUD Fundacdes

GLP Gases GLP

HID Hidrossanitario (Agua Fria/Quente, Esgoto, Drenagem Pluvial, Residuo Sélidos)

IMG Som e Imagem

IMP Impermeabilizacéao

INC Preventivo Contra Incéndio

PO Instalagdes Provisorias para Obra - Canteiro

LMT Luminotécnica

LOG Logistica

MEC Instalagées Mecanicas

MOB Mobiliario

OoCT Orgamentos de Obra

PCM Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgéo - PCMAT

PLA Planejamento de Obra

PSG Paisagismo

RGM Gases Medicinais (ar-comprimido, vacuo, oxigénio e dxido nitroso)
L SCF Refrigeracéo (Camara Fria)

SEG Seguranga - Alarme

sSOom Som (diferente de acustica)

SPD SPDA - Sistema de Proteg@o contra Descargas Atmosféricas
| TR Telefonico

TOP Topografia

TRP Terraplanagem

URB Urbanizagao

VAP (Vapor (centrais e redes de vapor)
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Apresentacéo de Projetos de Edificagées em BIM

AMP | Ampliag&o

CRT Cortes

DIG | Diagramas

DTH Detalhe Horizontal
DTV Detalhe Vertical
DET Detalhe Geral
IMP_ | Implantagéo

ELI Elevagéo Interna
ELV Elevacao

PLA Planta Baixa
FOR Planta de Forro
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APENDICE G

EMB Embasamento
288 Segundo Subsolo
188 Primeiro Subsolo
§UP Superior
TER | Térreo
MEZ Mezanino
TIP Tipo
01P Primeiro Pavimento
02P | Segundo Pavimento
12P Décimo Segundo Pavimento
DUl Duplex Inferior
DUS Duplex Superior

_COB Cobertura
ATC Atico
CXA [ Caixa d'agua
CMQ Casa de Maquinas
BAR Barrilete
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APENDICE H

alvara é um documento ou declaragéo que garénte a
ALV Alvara autorizacéo de funcionamento para qualquer tipo de empresa
ou comeércio e também para a realizagéo de eventos
AUT Autorizagdo Termo genérico.
ATD Atestado Termo genérico.
CTD | Certidao Termo genérico.
EST Estudo Termo genérico. __\
HBT Habite-se Referente ao pedido de permissdo para habitar o imovel.
LIC Licenca Termo genérico.
/ . Um texto explicando o projeto, os conceitos utilizados, normas
MED Memorial descritivo adotadas, premissas, etc.
: ¢ E uma narrativa detalhada dos célculos efetuados de uma
MEC Memorial de célculo CONSHruCAD
OFC Oficio Termo genérico.
PRC Parecer Termo genérico.
PLN Plano Termo genérico. -
PLH Planilha Termo genérico.
RLT Relatério Termo genérico.
CcvB Consulta de viabilidade Municipal ou Estadual
~ Documento com informagdes sobre as atividades permissiveis
; ou toleradas, e parcelamento do solo no municipio. O
cos Certid8o de uso e ocupag&o do | documento contém basicamente: 0 ZONEAMENTO
solo MUNICIPAL, 0 ZONEAMENTO DA APA (Area de Protecdo
Ambiental), a QLASSIF!CACAO VIARIA, e se 0 imovel esta
| localizado em AREA DE MANANCIAL.
Documento que prova um contrato ou ato juridico translativos
ou declaratério da propriedade imovel e os constitutivos de
ESC Escritura direitos reais, escrito por um tabelido ou oficial publico e
testemunhado por duas pessoas. O mesmo que instrumento
Al publico.
Documento expedido pelo Cartério de Registro de Imoéveis,
com numero de ordem para pronta identificacdo, que expressa

individualidade ao imoével, sua situacdo geografica e sua

CEP Certidao de Propriedade perfeita descricdo, em que serdo transcritos os atos de
Registro e Averbacao, espelhando todo o estado fisico e
juridico do bem imovel. Pode ser substituida por uma Ficha de
Matricula. ‘
Documento expedido pelo Cartério de Registro de Iméveis,
com numero de ordem para pronta identificacédo, que expressa
individualidade ao imével, sua situagéo geografica e sua

Gk it o Metiouia perfeita descricdo, em que serdo transcritos os atos de
Registro e Averbagao, espelhando todo o estado fisico e
juridico do bem imével.

. . ‘ Ato que tem por finalidade lavrar os atos translativos ou

REG Registro declaratorios da propriedade imovel e os constitutivos de

direitos reais.
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Ato que tém por finalidade lavrar as alteragées e extingdes do

Licenca ambiental prévia

AVB Averbagéo ato de registro, as ocorréncias que venham alterar o registro e
a prépria Certidao de Propriedade ou Ficha de Matricula.
e ;
TRI Termo de responsabilidade e Portaria, Termo de cess&o ou permisséo, Resolugao, termo de
| uso doimével comodato, Lei Municipal ou contrato de aluguel.
Relatério “Dado do Imével” emitido pelo SIGEP, devidamente
DIM Dados do Imével stualleado,
. . Documento emitido pelas Prefeituras Municipais para
IPTU {ﬁggsg) Predial e Territorial cobranca dos servigos publicos como: limpeza, iluminagéo
entre outros.
! . j Devidamente atualizada, emitida na respectiva Inscricao
CND c(j)éar'trfgvoe:\legatlva de Debitos Imobiliaria do bem imdvel no Cadastro Imobiliario do
Municipio.
Consulta a FATMA sobre a possibilidade de implantagao do
LAP empreendimento ou atividade num determinado local.

(Municipal, Estadual ou Federal)

Autorizagéo de Corte de
Vegetacdo

Quando houver necessidade de supress&o de vegetacao

Autorizac@o ambiental para

Quando houver necessidade de captura, coleta e transporte
de fauna silvestre em dreas de influéncia de empreendimentos

AUAF captura, coleta, transporte e o : : i
+ o : e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
destinag#o de fauna silvestre causadoras de impactos a fauna
: Conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas
s Estudo de Impacto Ambiental areas, com dados técnicos detalhados
. . Relatorio técnico onde se avaliam as consequéncias para o
RIMA Relatorio de Impacto Ambiental ambiente decorrentes de um determinado projeto.
De acordo com o estabelecido na Lei n°. 14.675/09. Art. 265.
Plano de gerenciamento de Os responséveis pela geracéo de residuos sélidos ficam
PGRS residucs Salidos obrigados a elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos - PGRS, de acordo com o estabelecido nesta Lei.
Quando concluidas as obras, a FATMA retorna ao local para
; . nova vistoria, agora a fim de verificar se 0 empreendimento foi
LAO gg?ggé?nbnental de construido de acordo com o projeto apresentado e licenciado,
principalmente no tocante ao atendimento das condicdes e
restricbes ambientais (Municipal, Estadual ou Federal)
Documento constituido por formulério padréo a ser preenchido
ART Anotagdes de através do sistema Creanet Profissional, cujo preenchimento é
Responsabilidade Técnica de responsabilidade do profissional devidamente habilitado
com registro/visto no CREA-SC.
. . Relatério técnico onde se avaliam as consequéncias para o
war Estudo Ambiental Prévio ambiente decorrentes de um determinado projeto
Licenca ambiental de o
LAI instalacio i Municipal, Estadual ou Federal.
Estuqo técnico que oferece elementos para a analise da
EAS Estudo Ambiental Simpiificado viabilidade ambiental de empreendimentos ou atividades

consideradas potencial ou efetivamente causadoras de
degradacéo do meio ambiente.
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APENDICE |

Hhae Tipo de
* or de linha &
. n
Nomenclatura Paleta impressao = Referéncia
(Similar)
ARQ_Alvenaria 6 Preto Continua Alvenaria
. . . Elementos a construir (reforma e
ARQ_Construir 150 Cor do objeto Continua BpIiEGEG)
ARQ_Cobertura 3 Preto Continua Cobertura
ARQ_Cotas 10 Cor do objeto Continua Cotas
ARQ_Cotas_de_Nivel 10 Cor do objeto Continua Cotas de nivel e planta e corte
ARQ_Demolir 30 Cor do objeto Dashed Elementos a retirar e demolir
ARQ_Divisorias 3 Preto Continua Divisérias, paredes intermediarias
: " Eixos estruturais, modulares -
ARQ_Eixo 10 Cor do objeto | Dash dot (2x) Amisiragha de projtos
ARQ_Equipamentos 8 Preto Continua Equipamentos
. . Esquadrias, Algapao, Guarde-corpo,
ARQ_Esquadrias 2 Preto Continua Coriman 6 ASSBmalaaos
ARQ_Hachura 254 Cor do objeto Continua Hachuras e preenchimentos
; % ; , Indicagdes, notas, linhas de chamada ou
ARQ_Indicacdes 10 Cor do objeto Continua sEsemalnadss
ARQ_Revestimento 253 Cor do objeto |  Continua E:gg:géo 4% pisg & RvRRlimEnta W&
ARQ_Prancha_1 7 Preto Continua De§enho da prancha (linha externa) e
carimbo
ARQ_Prancha_2 111 Preto Continua Desenho da prancha (linha interna)
ARQ_Projecao_1 1 Preto Dashed 2 Linha de projecao — trago proximo
ARQ_Projecéo_2 2 Preto Dashed Linha de projecédo — trago espagado
) . . Indicacdo de detalhes e simbolos de
ARQ_Simbologia 2 Preto Continua dBsert
ARQ_Texto 7 Preto Continua Textos
ARQ_Vegetacao 96 Cor do objeto Continua Vegetagéo
ARQ_Vidro 140 Cor do objeto Continua Vidros
ARQ_Viewport s N&o imprime Continua Configuragées de plotagem
ARQ_Vista_1 1 Preto Continua Linha em vista — fina
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Cor de Ti_po i

~ Nomenclatura lfinrasass (sli';:::r) Referéncia
EST_Blocos 6 Preto Continua Blocos
EST_Corte 1 Preto Continua Corte
EST_Cotas 10 Cor do objeto Continua Cotas
EST_Correntes 72 Preto Continua Correntes
EST_Eixo 5 Preto Acad SO0 | Eixos
EST_Escada 240 Preto Continua Escada
EST_Estaca 44 Preto Continua Estaca
EST_Ferro 210 Preto Continua Ferragem
EST_Hachuras 8 Preto Continua Hachuras
EST_Hatch_Concreto 24 Preto Continua Hachura de concreto
EST_In_Loco 252 Preto Continua In loco
EST_Interrupgéo 3 Preto Dash dot Interrupgéo
EST_Laje 40 Preto Continua Laje em concreto
EST_Madeira 2 Preto Continua Estrutura de Madeira
EST_Nivel 1 Preto Continua Nivel
EST_Pilares 3 Preto Continua Pilares em concreto
EST_Pré_Moldado_Pilares 5 Preto Continua Pilares pré-moldados
EST_Pré_Moldado_Vigas 150 Preto Continua Vigas pré-moldadas
EST_Solo 15 Preto Continua Referéncia do solo
EST_Tesouras 86 Preto Continua Tesouras
EST_Texto 7 Preto Continua Textos
EST_Vigas 1 Preto Continua Vigas em concreto
EST_Indicagdes 10 Cor doobjeto | Continua | IndicacGes, notas, finhas de chamada ou
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Tipo de
Nomenclatura Paleta imc;:;:; sds% o linha Referéncia
(Similar)
HID_Tubo_Incéndio 241 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Tubo_Incéndio_Aparente 231 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Tubo_Incéndio_Embutivo 134 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_de_Esgoto 240 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_Agua_Fria 240 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_Agua_Quente 240 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Bombeamento_Agua_Fria 214 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Bombeamento_Agua_Quente 214 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Cano_Retorno_Agua_Quente 30 Preto Continua Canos, tubos, conexdes
HID_Ventilagao 94 Preto Continua Dutos, Grelha
HID_Cotas 10 Cor do objeto Continua Cotas
HID_Indicactes 10 Cor do objeto Continua Lliﬁfjﬁ;ai?as' linfizes de shamads o
HID_Texto 7 Preto Continua Textos
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Tipo de
, Cor de linha arici
Nomenclatura impressao e Referéncia
{Similar)
ELE_Alimentagao_Elétrica_Embuti Canaletas, eletrodutos, caixa de
da 131 Preto Dashed 2x passagem, té vertical
ELE_Alimentacao_Elétrica_Apare ] Canaletas, eletrodutos, caixa de
nte 2 Preto Continua passagem, té vertical
ELE_Alimentagao_Elétrica_Subter 2 Prafo Linha Canaletas, eletrodutos, caixa de
ranea Escondida passagem, té vertical
ELE_Alimentacdo_de_Emergéncia | 80 Preto Dashed 2x Ee\g?gj;‘a Be:6eguraTica, SislraaLtes,
ELE_Circuito_de_lluminacédo_Emb Canaletas, eletrodutos, caixa de
utido 51 Preto Dashed 2x passagem, té vertical
ELE- Canaletas, eletrodutos, caixa de
EClrcwto_de_lIummagao_Aparent 61 Preto Continua passagam, 18 veriical
ELE_Cotas 10 Cor do objeto Continua Cotas
ELE_Luminaria 241 “ Preto Continua Luminarias
. - Linhas de ; o
ELE_Equipamento_Elétrico 2 Preto Cantro Equipamentos elétricos
ELE_Painel_Elétrico 80 Preto Continua Painéis e comandos
ELE_Barramento_Blindado 2 Preto Continua Barramentos
: 5 . , Indicagdes, notas, linhas de chamada
ELE_Indicagdes 10 lCor do objeto Continua ot assamelFados
ELE_Texto B Preto Continua Textos
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. Tipo de
or de linha anci
Nomenclatura Paleta impressao e Referéncia
(Similar)
; Canaletas, caixas de passagem, dutos,
PTV_Cabo_TV_Embutido 131 Preto Dashed 2x ponte da TV
. Linha Canaletas, caixas de passagem, dutos,
PTV_Cabo_TV_Subterraneo 131 Preto Escordida ponta da TV
PTV_Cotas 10 . Cor do objeto Continua Cotas
PTV_Sistema_de_Seguranca 141 Preto Continua Canaletas, caixas de passagem, dutos
. Canaletas, caixas de passagem, dutos,
PTV_Telefone_Internet_Aparente 230 Preto Continua ponto de telefons
PTV_Telefone_Internet_ Embutido | 230 Preto Deshed 2x | “@ndletas. caias os passagem, dutos,
— ponto de telefone
PTV_Texto 7 Preto Continua Textos
PTV_Indicactes 10 Cor do objeto Continua | [ndicacdes, notas, linhas de chamada
= ) ou assemelhados
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. Tipo de
Nomenclatura im%(:; sd:a o linha Referéncia
(Similar)
TOP_Arvore_Implantar 102 Cor do objeto Continua | Arvore a implantar
TOP_Arvore_Remanejar 210 Cor do objeto Continua Arvore a remanejar
TOP_Arvore_Existente 3 Preto Continua Arvore existente
TOP_Boca_Lobo 7 Preto Continua Boca de lobo
TOP_Caixa_Luz 7 Preto Continua Caixa de luz
TOP_Calgada 42 Cor do objeto Continua Calgada
TOP_Ciclovia 31 Cor do objeto Continua Ciclovia
TOP_Coordenada 7 Preto Continua Coordenadas
TOP_Cotas 10 Cor do objeto Continua Cotas
TOP_Curso_Dagua 140 Cor do objeto Continua Curso de agua
TOP_Curva_Mestre 14 Cor do objeto Continua Curva mestra
TOP_Curva_Auxiliar 32 Cor do objeto Continua Curva auxiliar, intermediaria
TOP_Entrada_Comercial 7 Preto Continua Entrada comercial
TOP_Entrada_Pedestre 74 Preto Continua Entrada para pedestre
TOP_Entrada_Veiculo 7 Preto Continua Entrada para veiculos
TOP_Esgoto T Preto Continua Esgoto
TOP_Estacionamento 11 - Cor do objeto Continua Estacionamento
TOP_Eixo_Ruas 9 Preto Dash dot Eixe da rua
TOP_Gas 7 Preto Continua Gas
TOP_Gramado 7 Preto Continua Gramado
TOP_Limite_Predial 7 Preto Continua Limite predial
TOP_Meio_Fio_Existente 7 Preto Dashed Meio fio existente
TOP_Meio_Fio_Projetado 5 Preto Continua Meio fio projetado
TOP_Meio_Fio_Rebaixado 2 Preto Continua Meio fio rebaixado
TOP_Mobiliario_Urbano 3 Preto Continua Mobiliario urbano
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Nomenclatura imc;)‘:;::é o linha Referéncia
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TOP_Muro 7 Preto Continua Muro
TOP_Muro_Arrimo 13 Cor do objeto Continua Murro de arrimo
TOP_Nivel 9 Preto Continua Nivel
TOP_Placa_Sinalizacao 7 Preto Continua Sinalizagéo
TOP_Poligonal_Terreno 7 Preto Continua Poligonal do terreno
TOP_Pontos_Descrigéo 7 Preto Continua Descrigéo do ponto topografico
TOP_Pontos_Elevagéo 7 Preto Continua Pontos de elevagéo
TOP_Pontos 7 Preto Continua Ponto topografico
TOP_Poste 7 Preto Continua Poste
TOP_Poste_Elétricos / Preto Continua Poste de redes de distribuigdo
TOP_Poste_lluminagdo_Publica 7 Preto Continua Poste de iluminagéo publica
TOP_Poste_Remanejar 210 . Preto Continua Poste a remanejar
TOP_Postes_Telefonia 7 Preto Continua Poste de telefonia
TOP_Postes_Publicidade 3 Preto Continua Postes de publicidade
TOP_Projecao_Marquise 7 Preto eslc_(i)nnr;? da Projeg&o (marquises)
TOP_Sinalizacao 170 Cor do objeto Continua Sinalizag&o
TOP_Talude_Projetado 13 Preto Continua Talude projetado
TOP_Talude_Aterro 7 Preto Continua Talude
TOP_Talude_Corte 7 Preto Continua Talude em corte
TOP_Terreno_Existente 1 . Cor do objeto Dashed Terreno existente
TOP_Texto 7 Preto Continua Textos
TOP_Indicacbes 10 . Cor do objeto Continua
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