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1. OBJETO

Conforme ESPECIFICACAO TECNICA e demais informagdes contidas neste
edital: Aquisicdo de conjunto motobomba centrifuga com motor
hermeticamente fechado (monobloco do tipo submersivel); com rotor de
passagem ampla para liquido sujo contendo sdlidos, fibras e gases em
suspensao; apropriado para instalagdo em pogo uUmido na vertical. A(s)
bomba(s) devera(do) ser fornecida(s) com uma conexdo correspondente de
recalque de 50 mm de ferro fundido com capacidade de bombeamento de
5,20m%h (1,45 I/s) a uma altura manométrica total de 11,92 mca. O “shut-off”
devera ser de 28,00 mca (minimo). O motor devera ter 3,00 cv (maximo) de
poténcia para operagcao em 380 volts, 3 fases, suprimento de energia elétrica
em 60 Hz.

Nota:

A adequada selecdo de materiais € de exclusiva responsabilidade do
proponente, quando houver material indicado para determinado componente
deve ser entendido como preferencial e de padrao minimo aceitavel de
qualidade. E obrigatério ao proponente indicar materiais equivalentes ou
superiores aos especificados, devendo inclusive indicar algum item né&o
mencionado e que tenha influéncia significativa na performance dos
equipamentos.

A inspecdo de equipamentos nao isenta o fornecedor de total
responsabilidade pelo(s) equipamento(s) fornecido(s).

1.1. CONSTRUCAO DA BOMBA (CARACTERISTICAS BASICAS)

Voluta da bomba e a tampa da voluta: A voluta da bomba e a tampa da
voluta deverao ser de ferro fundido, com superficies internas lisas livres de
manchas asperas ou porosidade. A voluta tera descarga na linha de centro.

Propulsor: Todos os propulsores deverao ter um ajuste deslizante sobre o eixo
do motor, que sera fixado por uma chaveta, sendo fixado ao eixo por uma
arruela e parafuso do propulsor. O material dos propulsores devera ser de ferro
fundido (opcional ago inox para resistir a meios corrosivos ou abrasivos).

Placa de fundo: Quando o projeto do propulsor for do tipo “contrablock” a
voluta da bomba devera ser equipada com uma placa de fundo ajustavel, para
recuperar eficiéncia no caso de desgaste. O material da placa devera ser de
ferro fundido.

Anel de desgaste: Quando o projeto do propulsor for do tipo “fechado” a
bomba devera ser equipada com um anel de desgaste substituivel. O material
do anel de desgaste devera ser de ferro fundido.
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Conjunto girante: O conjunto girante devera ser balanceado estatica e
dinamicamente para que nao ocorram vibragdes indevidas quando a bomba
estiver em operacgao.

Eixo: O eixo da bomba e o eixo do motor deverao ser uma unidade integrada.
Cada eixo devera ser uma peca de aco inoxidavel e adequadamente projetado
para satisfazer o torque maximo requerido sob qualquer condi¢cao de partida ou
ponto de operacado do sistema. A deflexdo maxima determinada para um fluxo
50% abaixo do ponto 6timo de eficiéncia nao devera exceder 0,05 mm no selo
inferior. A seguranga minima contra ruptura por fadiga do eixo devera ser de
1,7 em qualquer sec¢ao do eixo, determinada sob a condi¢ao de shut-off.

Vedagoes do eixo:

O selo mecanico inferior devera ser ajustado sobre o eixo diretamente atras
do propulsor e seguro por uma arruela espagadora. O selo devera fazer a
vedagédo entre o meio bombeado e a camara de refrigeragéo. O selo devera ser
do tipo fole e o material das faces devera ser carbeto de silicio, tanto no anel
estacionario como no rotatério, mola de ago inoxidavel, fole e o elastémero de
borracha nitrilica. O selo devera ter projeto bi-direcional.

O selo mecanico superior devera fazer a vedacdo entre a camara de
refrigeragcdo e a camara de inspecdo. O selo devera ser do tipo carregado por
mola e o material das faces de carbeto de silicio tanto no anel estacionario
como no rotatério, mola de acgo inoxidavel, fole e o elastdmero de borracha
nitilica. O selo devera ter projeto bi-direcional.

Cada selo ndo devera exigir manutencdo rotineira nem ajuste e ndo devera
sofrer danos quando a bomba funcionar a seco.

Camara de inspecao: Uma sonda para detectar umidade por medicéo
condutiva devera ser incorporada a camara de inspecgéo.

Rolamentos: Os rolamentos deverdo ser de tamanho adequado e estar
corretamente espagados para transferir toda carga radial e axial a carcaca da
bomba e minimizar a deflexdo do eixo. A vida minima de um rolamento sera de
no minimo 100.000 horas a 50% da vazao do ponto de eficiéncia 6timo.

Anéis “O” e fixagoes: Todas as superficies correspondentes da bomba e do
motor deverdo ser usinadas e, onde se requer a vedagao hermética, seréo
providas com anéis “O”. Todos os parafusos externos e fixacbes deverédo ser
feitos de aco inoxidavel.

Revestimento: Todas as superficies externas em contato com o meio
bombeado que n&o séo feitas de ago inoxidavel deverao ser protegidas por um
revestimento epoxy bicomponente resistentes a corroséo.
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1.2. CONSTRUCAO DO MOTOR (CARACTERISTICAS BASICAS)

Motor: Cada motor devera ter projeto tipo gaiola de esquilo, acondicionado
dentro de uma carcaca hermética de ferro fundido, propria para operacao
submersa a uma profundidade de 20 metros e devera ter capacidade de
protecdo comprovada IP 68. O motor devera ser projetado para servigo
continuo processando o fluido bombeado em até 40°C, capaz de suportar 12
(doze) partidas por hora espagadas de maneira uniforme. O sistema de
isolamento do estator devera estar em conformidade com a Classe H de
isolamento (para motores com poténcia nominal superior a 5 HP). A
temperatura maxima do motor ndo devera exceder a temperatura maxima
determinada pela Classe de isolamento. O motor devera ter um fator minimo de
servico de 1,15 determinado pela regulamentagcdo NEMA. A tolerancia de
tensdo do motor devera ser de +10% na tensdo nominal da placa de
identificacao.

Protecao térmica do motor: Cada fase devera conter um sensor de
temperatura bi-metalico na parte superior da bobina do estator. Os sensores
serdo conectados em série e devem ser acoplados a bobina do contator do
motor de tal forma que qualquer dos bi-metalicos que abrir ira desligar o motor.
Adicionalmente aos sensores bi-metalicos, os enrolamentos do motor deverao
estar equipados com sensores tipo PTC, permitindo uma troca facil da conexao
no quadro de terminais se um sensor tipo PTC for necessario. O ajuste de
temperatura devera estar entre 140°C + 5°C e o sensor devera ser
automaticamente rearmado, assim que a temperatura do estator volte ao
normal. Como opg¢ao PT100 deverao estar disponiveis.

Protecao térmica dos rolamentos (opcional): O alojamento dos rolamentos
superior e inferior devera conter um sensor de temperatura bi-metalico cada
um. O ajuste de temperatura devera ser 140°C + 5°C para o rolamento superior
e 120°C + 5°C para o rolamento inferior. O sensor rearmara automaticamente
assim que a temperatura do rolamento volte ao normal. PT100 e PTC deveréao
estar disponiveis como opg¢ao alternativa.

Cabos de forga: Os cabos de forca devem estar certificados para uso em agua
de esgoto bruto e devem permitir uma temperatura de 90°C nos seus
condutores. Os cabos de forgca deverdo ser dimensionados para a carga
maxima do motor e ter comprimento suficiente para alcancgar a caixa de juncao
sem necessitar de emenda. Opcionalmente cabos blindados EMC deverao
estar disponiveis. O(s) cabo(s) de forgca ndo deve(m) incluir qualquer fio usado
para propositos de monitoramento, tais fios deverao estar em um cabo
separado.
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Sistema de adverténcia para falha do selo: Um sensor elétrico devera ser
fornecido na camara de inspecdo para detectar a presenga de agua. Um
dispositivo montado no painel de controle da bomba, ou em separado, devera
enviar um sinal de baixa tensao e baixa amperagem ao sensor. Se a agua
infiltrar na camara de inspecédo o sensor devera fechar o circuito elétrico e
acender uma luz de adverténcia na face do painel de controle.

Sistema de adverténcia para falha de vazamento no motor e na camara de
jungaol/conexao (opcional): Um sensor elétrico devera ser fornecido no motor
€ na camara de jungdo para detectar a presengca de agua. Um dispositivo
montado no painel de controle da bomba, ou em separado, devera enviar um
sinal de baixa tensdo e baixa amperagem ao sensor. Se a agua infiltrar no
motor ou na camara de juncdo (conexdo) o sensor devera fechar o circuito
elétrico e acender uma luz de adverténcia na face do painel de controle.

Instalagdo em pog¢o umido: A(s) bomba(s) devera(do) automaticamente
conectar-se a(s) conexao(des) de descarga incorporando um cotovelo de 90°
quando baixada(s) a sua posicao por um sistema de tubo/barramento guia, ndo
exigindo qualquer parafuso, porca ou prendedores para vedagao adequada. A
vedacao devera ser de borracha e fixa no suporte do pedestal. Cada sistema
devera consistir de tubo/barramento guia preso no topo por uma bracadeira
prépria e no fundo por uma curva de descarga. O sistema devera permitir que a
bomba seja baixada ou igada inclinada, de forma que o anel de vedacao de
elastdbmero no suporte do pedestal ndo deslize contra a curva de descarga,
mas se ajuste a curva assim que a bomba alcance sua posigao final. O material
da curva de descarga devera ser de ferro fundido. A bomba devera ser
fornecida com uma algca de icamento para possibilitar pescar/icar a bomba,
caso a corrente para o igamento normal ndo possa ser montada
permanentemente. O material da alca de icamento devera ser de aco fundido
nodular (opg¢ao: aco inoxidavel de alta liga). O peso total da bomba devera ser
suportado por uma unidade de acoplamento até os bragos do pedestal. O nivel
horizontal dos bragcos de acoplamento devera ser mais baixo que a linha
interna do topo de descarga da bomba. O suporte do pedestal devera ser uma
peca em separado da unidade de bombeamento, adequada para conectar-se
as flanges da bomba; de forma que a montagem da bomba nao seja exclusiva
e qualquer bomba com flange de recalque padrdo possa ser instalada na
montagem da bomba. Nenhuma parte da bomba devera apoiar-se diretamente
no fundo do poco.
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1.3. CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

¢ O ponto de operacado especificado devera estar contido, preferencialmente,
no intervalo de vazao entre 70% a 110% do ponto 6timo da curva caracteristica
da bomba ofertada. Quando o ponto de operagdo ndo puder se enquadrar no
intervalo acima discriminado este ficara sujeito a analise da SAMAE GASPAR,
sendo que o limite minimo toleravel sera 25%;

e Nao serdao aceitos equipamentos cujo ponto de operagdo se encontre com
altura manométrica inferior a 25% da altura correspondente a maxima
eficiéncia da curva caracteristica da bomba;

e A curva caracteristica da bomba devera apresentar um desenvolvimento
estavel e sempre crescente desde o ponto nominal até a altura de vazao nula;

¢ O consumo de poténcia da bomba entre a vazao zero e a altura minima de
funcionamento nao pode em situagao alguma ser superior a poténcia nominal
do motor. A poténcia do motor devera atender toda a faixa de operacédo da
bomba com a variagado da pressao e vazao, inclusive na condigao de partida
com outra bomba em paralelo em funcionamento com relag&o ao conjugado.

2. ACESSORIOS

@) fornecimentq de acessorios deve ser conforme FOLHA DE DADOS DA
ESPECIFICACAO TECNICA, inclusive com uma CENTRAL ELETRONICA DE
MONITORAMENTO para cada elevatéria de esgoto.

2.1. CENTRAL ELETRONICA DE MONITORAMENTO

A central eletronica trata-se de um equipamento compacto para concentrar o
monitoramento e controle de todas as protegdes internas da(s) motobomba(s);
caracteristicas desejadas:

e Monitorar todos os protetores térmicos (bi-metalicos), atuando no circuito de
acionamento da bomba, desligando o equipamento;

e Monitorar todos os di-eletrodos da bomba, atuando no circuito de
acionamento caso ocorra ingresso de umidade ou agua no interior da bomba;

¢ Ajuste de sensibilidade dos sensores de umidade;

e Contato seco NF para desligamento do circuito de comando da bomba;

¢ Display para indicagéo de alarmes;

¢ Botdo resert;

¢ Botdo manual-automatico.
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3 . PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

Deverao ser fornecidas 02 (duas) plaquetas, fabricadas em material nao
corrosivel, para cada conjunto motobomba, sendo que uma devera estar
adequadamente fixada ao conjunto e a outra devera ser encaminhada
juntamente com a documentacéo aprovada (para instalagdo na CCM).

As plaquetas deverao conter as seguintes informacdes:

e Marca / modelo;

¢ Ano de fabricagao / numero de fabricacao;

¢ Vazao / altura manomeétrica / rotacao / diametro do rotor;

e Motor (conforme NBR 7094).

4 . GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos pelo
prazo de 12 meses apds a sua instalagdo ou 18 meses apos a sua entrega,
responsabilizando-se, dentro deste prazo, por qualquer defeito de projeto,
material, fabricagdo e funcionamento (desempenho), sem que isto acarrete a
cobranga de qualquer custo adicional para a SAMAE GASPAR e se
comprometera ainda a manter estoque de todos os sobressalentes necessarios
para reparo e a garantia do bom funcionamento dos equipamentos para
entrega num prazo maximo de 48 horas apds seu pedido. No caso de falhas
no(s) equipamento(s) durante o periodo de vigéncia da garantia, o fornecedor
se obriga a efetuar a reposigdo imediata dos elementos defeituosos, sem
qualquer 6nus para a SAMAE GASPAR. O prazo para reparo e/ou concerto
do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da
notificagao.

Em caso de emergéncia a SAMAE GASPAR se reserva ao direito de efetuar
consertos em equipamentos em garantia. Para tanto, o fornecedor sera
comunicado com antecedéncia de 24 horas para enviar seu representante a fim
de acompanhar os trabalhos. A SAMAE GASPAR devera ser ressarcida tanto
em despesas de mao de obra como material, o ndo comparecimento do
representante do fornecedor, implicara no aceite das despesas porventura
reivindicadas pela SAMAE GASPAR.

Todos os equipamentos deverao ser entregues em embalagem adequada para
evitar danos durante o transporte e armazenagem.
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5. DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

5.1- INFORMACOES TECNICAS (ETAPA INICIAL)

Cada proponente devera juntar a proposta de fornecimento as seguintes
informacgdes:

e Eficiéncia dos equipamentos;

e Poténcia consumida;

¢ Rotacéo;

¢ NPSH requerido;

¢ VVazdo minima admissivel;

e Didmetro do rotor;

¢ Curva caracteristica completa com, no minimo, 5 pontos;

e Composicao da(s) curva(s) caracteristica(s) da(s) bomba(s), com a do
sistema considerando o numero de bombas que funcionarao em paralelo;

e Catalogo e descricao geral do equipamento;

¢ Uma via dos desenhos dimensionais de fabricagdo e montagem do conjunto,
mostrando os componentes montados.

Nota: O proponente devera consultar o(s) projeto(s) indicados na FOLHA DE
DADOS DA ESPECIFICACAO TECNICA, em especial a passagem da bomba
na elevatoria.

5.2- DOCUMENTOS TECNICOS (ETAPAS SEGUINTES)

A proposta vencedora deve apresentar os seguintes documentos:

e Programa de fabricacéo e testes;

e Descrever o tipo de pintura utilizada, especificando: preparagao da superficie
/ “primer” utilizada (n° de demao) / tinta de acabamento (tipo e n° de deméao);

e Curva do conjugado de partida e o valor do momento de inércia (GD2) das
partes moveis;

¢ Sentido de rotacéo;

¢ Peso do conjunto;

e Momentos admissiveis nos bocais;

e Desenhos.
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Para o modelo especifico do equipamento deverao ser fornecidos:

1. Desenho do conjunto motobomba acoplado em sua base com as dimensodes
externas (out lines) de tal forma a permitir verificagcbes de instalagao,
tubulagdes e fundacgoes.

2. Desenho em corte, numerados com as respectivas listas de pecas, sendo a
lista de pecas importadas separada.

3. Desenho da placa de identificagdo da bomba.

4. Desenho das reducdes excéntricas e/ou concéntricas com furacdo de suas
flanges maiores que combinardo com as flanges das tubulag¢des do barrilete,
conforme indicado, sendo que as flanges menores poderao seguir o padrao do
fabricante.

Nota: Todos os desenhos acima relacionados deverdo ser encaminhados a
SAMAE GASPAR - previamente ao inicio da fabricagdo para aprovacao,
apresentados em forma de tabela localizada preferencialmente na parte inferior
direita com as seguintes informagdes:

e Nome do cliente;

¢ Localizagao da obra;

e Numero do item (designagao) do equipamento;

¢ NUumero do pedido de compra do equipamento;

e NUumero da Autorizacido de Fornecimento;

e Titulo do desenho, conforme a designacédo constante no indice de desenhos
e documentos.

6. DOCUMENTOS QUE DEVERAO SEGUIR APOS APROVACAO DOS
DESENHOS E JUNTAMENTE COM O EQUIPAMENTO

Dados do equipamento (data book) em capa dura em material plastico (para
acompanhar a motobomba) e enviar uma cépia em CD a SAMAE GASPAR
com os documentos abaixo:

e indice dos documentos;

¢ Folha de dados totalmente preenchida, conforme construido;

¢ 2 (duas) vias de todos os desenhos aprovados e certificados;

e Manual de instrugdo de instalagdo, operagcdo, manutengdo e armazenagem
(em portugués);

¢ Recomendacéo de lubrificagao;

e Desenhos esquematicos de folgas e tolerancias;

¢ Relatério de Teste Hidrostatico Mecéanico e Outros;

¢ Relatoério de Teste de Desempenho inclusive as curvas obtidas;

e Recomendacéao de sobressalentes para 02 (dois) anos de operacgao;

¢ 1 (uma) via do Termo de Aceitacédo da Inspecao.

10
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7 - TESTES E INSPECAO DAS BOMBAS HIDRAULICAS

7.1- TESTES DE FABRICA

a- Ensaio Hidrostatico:

As carcacas das bombas deverdo ser testadas hidrostaticamente a pressao
minima igual a 1,0 kgf/cm2, mantendo-se a pressao interna durante o tempo
minimo de 5 (cinco) minutos.

b- Testes de Performance:

O conjunto motobomba devera ser testado conforme Norma ABNT-MB 1032
(NBR 6400) ou Norma ISO 2548 — classe C, com levantamento de pelo menos
5 (cinco) pontos dispostos ao longo da curva caracteristica da bomba:

e vazao de trabalho x altura manomeétrica total;

¢ dois pontos, um a direita e outro a esquerda do acima considerado;

e vazdo maxima, ponto de intersecdo da curva Q x H de uma bomba
funcionando isoladamente com a curva caracteristica do sistema para altura
geomeétrica minima;

e ponto de vazao nula (shut-off);

Nota: O motor utilizado nos ensaios devera ter as curvas levantadas conforme
NBR 5383.

c- Teste de Resisténcia de Isolamento:

O conjunto motobomba devera ser testado conforme Norma ABNT NBR 5383,
que consiste em medir a resisténcia de isolacdo das bobinas em relacdo a
carcacga do motor, sendo que o valor encontrado ndo podera ser inferior a 1000
Mohms nos motores novos. Estes testes deverao ser aplicados, sempre que
possivel, imediatamente apds o teste de performance (com motor aquecido).

d- Teste de Alta Tensao ou Tensao Aplicada:
O conjunto motobomba devera ser testado conforme Norma ABNT NBR 5383,
NBR 5389 e NBR 7094, que consiste em aplicar uma tensdo entre os
enrolamentos do motor e a carcaca de duas vezes a tensdo nominal acrescida
de 1000 volts durante o tempo de 60 segundos.

e- Ensaios de Materiais:

As pegas fundidas (carcagas e rotores) serdo submetidas a testes conforme
norma ASTM, com corpo de prova fundido separadamente, na mesma corrida.
A carcaga, rotor e eixo estardo sujeitos a analise quimica e ensaio de tragéo.

f- Balanceamento Dinamico:
Todo o conjunto girante devera ser balanceado dinamicamente conforme
Norma ABNT NBR 8008 grau G 6,3 ou 2,5.

11
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g- Avaliacao de Funcionamento:

O fornecedor, se solicitado, devera fazer a avaliacdo de funcionamento do
conjunto motobomba instalado, verificando os niveis de vibragao e ruido,
providenciando se necessario os ajustes sem 6nus a SAMAE GASPAR.

h- Pintura:
Tratamento prévio Sa21/2
Primeira demao Fosfato de zinco ou zinco pulverizado

Espessura de camada seca (minima) 35 um

Pintura Final Resina epoxi

Espessura de camada seca (minima) 250 ym

Tonalidade Padrao do fornecedor

Revestimento interno da hidraulica com resina epdxi com carga ceramica. Para
lubrificagao dos selos mecanicos utilizar componente nao toxico.

7.2 — INSPECAO

As bombas poderdo ser inspecionadas por elementos credenciados pela
SAMAE GASPAR, durante o processo de fabricagcdo (VIDE FOLHA DE DADOS
DA ESPECIFICACAO TECNICA), conforme os itens abaixo:

e Controle dos materiais empregados, de acordo com as especificagdes
aprovadas pela SAMAE GASPAR. O fabricante devera fornecer os certificados
dos materiais utilizados na fabricagao das bombas;

e acompanhamento dos processos de fabricagdo das bombas (no fabricante ou
nos sub-fornecedores);

e acompanhamento dos testes realizados na fabrica;

e verificagao dimensional dos equipamentos;

e verificagao da pintura.

As despesas com locomogao, estada e alimentacdo de elementos
credenciados pela SAMAE GASPAR (quando for o caso) ocorrerdao por conta
da empresa fornecedora do conjunto moto-bomba. Neste caso a SAMAE
GASPAR indicara até 02 funcionarios para inspecao em fabrica.

7.3 — AVALIACAO DE FUNCIONAMENTO

Enquanto durar o periodo de garantia o fabricante/fornecedor, se solicitado,
devera fazer a avaliagdo de funcionamento do conjunto motobomba instalado
providenciando, se necessario, os ajustes sem 06nus adicional a SAMAE
GASPAR .
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Projeto Basico do SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO do loteamento Master Plan e rua
Carlos Roberto Schramm, Bairro

MargemEsquerda/Gaspar-SC

FOLHA DE DADOS PARA MOTOBOMBA SUBMERSIVEL

SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO LOTEAMENTO MASTER PLAN E RUA CARLOS SCHRAMM

2 Aplicagdo EE-B (vide projeto: SES-ELE-ARQ-0020 E 0040)
é o Cota da instalagédo (m) <1000
E é Altura Estatica (m) 53
5 8 NPSH disponivel (mca)
:E: Fluido Esgoto bruto sanitario / temperatura inferior a 40°C
© Sélidos Sélidos em decomposigao, plastico, fibras, material téxtil e residuos de alimentos
Caracteristioas Técnicas Pogo tmido, con diaposiive completo e conexdo répida da bomba  cuva 4o pedeaal b, o
Vazao Nominal (m3/h) 52
Altura Manométrica (mca) 11,92
Rendimento Hidraulico (%) -
Rotagéo Nominal (rpm) 3500
Shut-off (mca) 28
Diametro rotor (mm)
Vaz&o Minima Continua (m3/h)
< Vazao Maxima (m3/h)
g BOMBA(S) EM OPERACAO 1
8 QUANTIDADE BOMBA(S) RESERVA(S) AVULSA(S) 1
FORNECIMENTO TOTAL 2
() fechado ( )aberto () tubular () vortex
Rotor
( X) triturador () contrabloc
Passagem de so¢lidos minima (mm)
Carcaga: ASTM A48 CL30 Rotor: ASTM A48 CL30
Vedagao da Camara Hidraulica: Selo Mecanico
Combinagéo de Materiais Selo Superior: Carb. Silicio / Carb. Silicio Selo Inferior: Carb. Silicio / Carb. Silicio
Eixo: AISI 420 Parafusos / Porcas: AlSI 304
Mancais: Rolamentos pré-lubrificados
e e e
g é Categoria: N Poténcia Nominal: 3,0 cv
5 E . o Numero de Pdlos: 2 Protegao: IP 68
S 1 | Caracteristicas Operacionais
w Tensao: 380 V Isolagéo: H
Fator de Servigo: 1,15 Servigo: S1
( X)) Teste Hidrostatico Certificados: (X ) sim () ndo Inspegdo: (X)sim( )nao
,2 ( X)) Teste de Performance Certificados: (X ) sim () ndo Inspegdo: (X)sim( )nao
g 5 () Teste de NPSH Certificados: () sim( ) nao Inspegdo: ( ) sim( )ndo
E 3 ( ) Vibragao Certificados: () sim( ) nao Inspegéo: ( ) sim( )ndo
g E () Ruido Certificados: () sim( ) ndo Inspegéo: ( ) sim( )ndo
§ ( X) Pintura Certificados: (X ) sim () ndo Inspegao: ( X)sim( )nao
( X)) Analise de Material Certificados: ( X ) sim () ndo Inspegao: (X)sim( )nao

OBS:

Fornecimento: 5 m de tubos guias (SCH 40), pedestal (ASTM A48 CL30), guia deslizante, suportes, manilhas, chumbadores (in6x), 7 m de
corrente (ago galvanizado), redugdes (DN 150 x DN pedestal) com contra-flange do DN maior em NBR 7675-PN 10 (por motobomba instalada). 20
metros de cabo elétrico submersivel, sem emendas, dimensionados a poténcia nominal do motor (para cada motobomba fornecida).
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