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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O presente documento tem por objetivo dimensionar, conceituar e detalhar o
Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitiario do Loteamento Master Plane
rua Carlos Roberto Schramm, no Bairro Margem Esquerda, no municipio de Gaspar/SC,
contemplando todas as etapas de coleta, transporte e tratamento dos esgotos gerados na
area em estudo.Este projeto € parte integrante de varios Programas de Governo como:
Programa Reagdo Habitag¢do do Estado de SC - compra do terreno e habitagdes doadas pela
Embaixada da Arabia Saudita; Parceria Fundagio BUNGE e Prefeitura - Projeto do

loteamento - Programa Conhecer para Sustentar.
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2 JUSTIFICATIVA DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

O Saneamento, dentre todos os setores da infraestrutura, constitui-se, sem davida,
na atividade mais essencial a preservacao da vida e da satde publica, com fortes impactos

sobre 0 meio ambiente € ao desenvolvimento socioeconomico da coletividade.

Como base legal, o atendimento a Legislagdo municipal de parcelamento do solo,

lei 1153/88.

Como base técnica para a implantagdo do sistema de esgotamento sanitirio tem
como premissa que o projeto inicial do loteamento sempre fez a previsdo de implantagdo
do sistema de esgotamento sanitario objetivando a coleta, transporte e tratamento dos

esgotos a ser gerados no empreendimento.

Desde que foi concluido, foi iniciada a captagao de recursos para a viabilizagao da

implantagao.

Outro fator a considerar refere-se a aspectos de risco a saude publica quanto a
localizagdo da area que estd & montante da captacdo de dgua bruta da ETA 1 (responsavel
pelo fornecimento de agua potavel a aproximadamente 70% da populagdo do Municipio)
distante aproximadamente de 4.400 m, sendo distincia considerada, o percurso ndo garante

a autodepuragdo no corpo receptor.
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3  EMPREENDEDOR E RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

>

g
B  sAMAE

Nome: Prefeitura Municipal de Gaspar
Enderego: Rua Coronel Aristiliano Ramos n°® 435, Centro
Telefone/FAX: (47) 3332.2138

Site: www.gaspar.sc.gov.br/

3.2 IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELO PROJETO BASICO

Nome: SANEAN CONSULTORIA LTDA

Endere¢o: Avenida Santa Catarina, 1630 — Balneario do Estreito, Florianopolis/SC
CEP: 88.075-500

Telefone/FAX: (48) 9983 6857

e-mail: sanean.eng@gmail.com

Responsavel Técnico:

Eng. Alexandre Robert Amaro
CREA / SC N°084697-6
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4 DADOS DO PROJETO

4.1 SOBRE O MUNICIPIO DE GASPAR

O municipio de Gaspar situa-se na mesoregido do Vale do Itajai, ou seja,
microrregido do Médio Vale do Itajai. Sua distancia a Floriandpolis, a capital do Estado, ¢
de 65 km em linha reta e 116 km por meio rodoviario. Os principais centros urbanos em
sua proximidade sdao: Blumenau, a Oeste, distante 15km pela rodovia SC-470; e Brusque, a

Sudeste, distante 24 km pela rodovia SC-411.

Dentro deste contexto, as principais informagdes sobre o0 municipio sdo:

AREA DO MUNICIPIO: 369,80 Km?

AREA URBANA: 23,75 Km?

Altitude: 20,09 m (acima do mar)
TEMPERATURA: Média 20,10 C.

BE

Figura 4.1 — Mapa de localizagdo do Municipio de Gaspar/SC
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42 AREA DE INTERVENCAO

Situado no Bairro Margem Esquerda, sendo que o loteamento Master Plan estd ao
lado da BR 470, lado direito sentido Blumenau Gaspar e a rua Carlos Roberto Schramm
esta entre o Loteamento Master Plan e a margem esquerda do Rio Itajai Acu, o qual corta a

municipio de Gaspar.

O loteamento Master Plan foi iniciado no ano de 2010. Embora a obra ndo esta
totalmente concluida do ponto de vista de toda infra-estrutura, as familias a serem
beneficiadas ja estdo morando nas casas construidas. Os servigos de abastecimento de dgua
potavel, energia elétrica, coleta de residuos so6lidos ja4 foram implantados e em operacao,

dando assim condic¢oes de habitacao.

O loteamento foram construidas 71 unidades unifamiliares e atingira 80 unidades.
Sera construida em preve 128 apartamentos no mesmo local, atingindo assim 208 familias

somente no loteamento.

A rua Carlos Roberto Schramm, localizada entre o loteamento Master Plan ¢ o rio
Itajai Agu, também sera atendida, desde a confluéncia com a BR 470, até 1.800 m no

sentido centro.

Figura 4.2 — Imagens da situagao atual do Loteamento Master Plan ea rua Carlos Roberto Schramm
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4.3 PERIODO DE PROJETO

O Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario do Loteamento Master
Plane e Rua Carlos Roberto Schramm foi desenvolvido para um horizonte de 20 anos,

periodo este adotados para projetos de sistemas de esgotamento sanitario.

O ano de 2016 sera para o desenvolvimento do projeto e execucao do mesmo, € 0

periodo de alcance do projeto inicia no ano de 2017 e com periodo final no ano de 2037.

44 POPULACAO DE PROJETO

A presente secdo tem como finalidade desenvolver, partindo-se de dados de
ocupagdo existentes, a proje¢cdo populacional futura para a area em estudo, que na
seqiiéncia servird como fundamento para a determinagdo das vazdes demandadas pelo
sistema de esgotamento sanitario, vazdes estas que serdo utilizadas no dimensionamento
das unidades de coleta, transporte e tratamento dos esgotos no loteamento Master Plane e

rua Carlos Roberto Schramm.

4.4.1 POPULACAO BASE — ANO 2016

A populagdo base (ano 2016) utilizada para as projecdes futuras foi obtida
considerando os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Gaspar, baseada nas
unidades edificadas e a serem executadas, nos modulos de apartamentos a serem
construidos, na unidade educacional que esta sendo construida, todos no loteamento
Master Plan. A rua Carlos Roberto Schramm também serd atendida contabilizando as

residéncias existentes e projecdo futura.

Populacgao a ser atendida:

Numero total de unidades unifamiliares no loteamento Master Plan = 80

Numero de apartamento a serem construidos no loteamento Master Plan = 128
Numero total de alunos na unidade educacional que estd sendo construida = 200
Numero de residéncias existentes na rua Carlos Roberto Schramm, trecho que sera
contemplado = 50.

Para o calculo da populagao, foi considerado ocupagao de 3,5 habitantes por domicilio,

conforme quadro a seguir:



4 SANEAN

Projeto Basico do SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO do loteamento Master Plan e rua
Carlos Roberto Schramm, Bairro

Margem Esquerda/Gaspar-SC

i 12

Tabela 4.1 — Estimativa da Populacio por Localidade 2014

Local Unidade Qtidade | Indice | Populacao
Master Plan existentes (Bacia A) Casas 80 3,5 280
Carlos Roberto Schramm - parte jusante (Bacia B) Casas 42 3,5 147
Carlos Roberto Schramm - parte montante (Bacia C) Casas 30 3,5 105
Populacio total 152 532

Alunos na unidade educacional = 200

O percapita aluno ¢ de 30,0 L/aluno x dia. Como o percapita do projeto para a populagdo ¢

de 150 L/hab.dia, o equivalente populacional de alunos sera: Pop equivalente = 30/150 x

200 = 40 habitantes.

O equivalente populacional ira fazer parte da populacdo do loteamento Master Plan, de

forma que o mesmo tera atualmente 280 + 40 = 320 habitantes.

442 POPULACAO ALCANCE DO PROJETO — ANO 2037

A populagao futura (ano 2037) foi obtida considerando a ocupagao das unidades

edificadas, das unidades a serem edificadas pertencentes ao loteamento Master Plan, os

alunos da unidade educacional e¢ os moradores da rua Carlos Roberto Schramm,

considerando esta com duas vezes a populagdo atual, em funcdo de ndo haver dados

censitarios exclusivos para a rua em questao.

A populacao final referente ao loteamento Master Plan serd a populagdo de

ocupacgao de todas as unidades construidas e a construir como descrito acima, uma vez que

nao havera mais area para futuras expansdes no trecho em questao.

Assim, considerando as premissas apresentadas, a populagao de final de plano ¢

apresentada no quadro a seguir:
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Tabela 4.2 — Estimativa da Populacio por Localidade 2034
Local Unidade Qtidade Indice |Populacio
Master Plan existentes Casas 80 3,5 280
Master Plan a construir Apart 128 3,5 448
Carlos Roberto Schramm - parte jusante Casas 84 3,5 294
Carlos Roberto Schramm - parte montante Casas 60 3,5 210
Populacio total 352 1232

Da mesma forma que no plano inicial, o equivalente populacional de alunos ¢ de:
Populagdo equivalente = 30/150 x 200 = 60 habitantes.

Desta forma a populacional do loteamento Master Plan no final de plano sera de 280+

448+ 60 = 788 habitantes.
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5 PARAMETROS DE PROJETO P/ SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE DE
ESGOTO SANITARIO

O Projeto Bésico da Rede Coletora, Ligagdes Prediais, Estacdo de Recalque e
Emissario do Sistema de Esgotamento Sanitario foi elaborado em observancia aos

parametros de projeto a seguir listados.

5.1.1 INDICE DE ATENDIMENTO

O projeto prevé o atendimento de 100% da populagdo residente atual e futura na
area do empreendimento, assim como também considera a area da rua Carlos Roberto

Schramm que fard parte do mesmo sistema de tratamento de esgoto.

5.1.2  COEFICIENTE DE RETORNO (C)

O coeficiente de retorno ¢ a relacdo média entre os volumes de esgoto produzidos e
de 4gua efetivamente consumida. Adotar-se-4 o valor previsto na norma NBR 9.649/86, ou

seja, 80%. Assim sendo, C = 0,80.

5.1.3 CONSUMO MEDIO PER CAPITA (Q)

Considerado como sendo a quantidade de agua utilizada por dia, em média, por um

habitante, adotar-se-4 neste projeto o consumo médio per capita igual a 150 1/habitante.dia.

5.1.4 COEFICIENTES DE VARIACAO DE VAZAO

Para os coeficientes de variagdo de vazio foram adotados os valores preconizados
por norma (NBR 9649/86 preconiza em seu anexo 8 que, “inexistindo dados locais
comprovados oriundos de pesquisas, podem ser adotados os seguintes valores”), quais

sejam:

o Coeficiente de variagdo maxima diaria (Ky) = 1,20
o Coeficiente de variagdo maxima horaria (K3) = 1,50

o Coeficiente de variagdo minima horaria (K3) = 0,50
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5.1.5 TAXA DE CONTRIBUICAO DE INFILTRACAO (TINF)

Corresponde a vazdo de contribuicdo que o sistema de coleta e transporte recebera
ao longo do seu trajeto, sendo esta contribuicdo diretamente relacionada ao tipo de material
a ser utilizado no sistema de esgotamento. Adotar-se-a4 neste projeto, taxa de infiltragdo
igual a 0,10 1/s.km (0,0001 I/s.m) em func¢do da utilizacdo de tubos de PVC com junta
elastica, material este que diminui a taxa de infiltragdo por metro linear de tubulagdo. Este
valor vem sendo utilizado em todos os projetos de rede coletora que utilizam tubos de PVC
com junta elastica. Os tubos de PVC adotado neste projeto serdo os de parede dupla os

quais possuem o mesmo nivel de estanqueidade dos tubos de PVC com paredes macigas.

5.1.6 TAXA DE CONTRIBUICAO LINEAR (TXLF)

Inicial Final
K, *Qméd.i Kl *Kz *Qméd.f
T, == T Ty == T,

1

5.1.7 VAZAO MINIMA

A vazdo minima de dimensionamento de cada trecho de rede coletora sera 1,50 L/s.

5.1.8 DIAMETRO MINIMO DE PROJETO

O didmetro minimo adotado para o sistema coletor de esgotos serd de 150mm,
sendo que os coletores e interceptores deverdo operar sempre como condutos livres. O
diametro dos emissarios de recalque serao determinados através das condicionantes de

velocidade minima e maxima.

5.1.9 VELOCIDADE MAXIMA/MINIMA DE RECALQUE

A velocidade maxima na tubulagdo de recalque da bomba nao devera exceder 3,0

m/s, ficando seu valor minimo limitado a 0,60 m/s.
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5.1.10 DECLIVIDADE MINIMA DO SISTEMA COLETOR

A declividade minima a ser adotada devera proporcionar uma tensdo trativa nao
inferior a 0,60 Pa, calculada para a vazao inicial de conformidade com a Norma NBR
14.486/2000. Esta Norma se refere a tubulacdo de PVC especifica para esgotamento

sanitario prescrita pela Norma 7362-1

5.1.11 DECLIVIDADE MAXIMA DO SISTEMA COLETOR

A declividade maxima admissivel € aquela cuja velocidade, para final de plano, seja

inferior a 5,0 m/s.

5.1.12 LAMINA MAXIMA

A lamina liquida maxima adotada ¢ igual a 75% do didmetro da tubulagao, ou 50%

do didmetro, no caso de ser ultrapassada a velocidade critica, calculada como se segue:

V.=6%Jg*R,
onde:

V. = Velocidade critica

g = Aceleragio da gravidade (m/s%)

Ry = Raio Hidraulico (m)

5.1.13 TEMPO DE DETENCAO MAXIMO (EM ELEVATORIAS)

O tempo de detengdo maximo do esgoto no pogo umido da estacdo de recalque sera

de 30 minutos.

5.1.14 INTERVALO MINIMO DE LIGACOES DO CONJUNTO MOTO-BOMBA

O intervalo minimo de tempo entre ligagdes consecutivas do conjunto moto-bomba

sera de 10 minutos, limitando em 6 o nimero de partidas da bomba por hora.
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5.1.15 PREMISSAS BASICAS ADOTADAS NO PROJETO

No projeto do sistema coletor de esgotos foram adotadas ainda as seguintes

premissas basicas para o dimensionamento:

v" 0s coletores de esgoto sanitario apresentam condi¢des de condutos livres, em

regime permanente e uniforme;

v" as condigdes dos coletores ndo decrescem na diregdo de jusante, mesmo que
coletores de menores dimensdes tenham capacidade adequada, com um aumento de

declividade;

v' a declividade adotada para o coletor devera ser a minima possivel, respeitadas as

condicdes técnicas de escoamento hidraulico;
v' em um mesmo pogo de visita ndo poderdo existir mais de quatro tubulagdes; e

v’ 0 afastamento maximo entre os PV's foi limitado pelo alcance dos equipamentos

de desobstrucdo, em torno de 100 metros.
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6 PARAMETROS DE PROJETO P/SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO
SANITARIO

O Projeto Basico do Sistema de Tratamento de Esgotos foi elaborado em

observancia aos parametros de projeto a seguir listados:

o Tipo de efluente = Esgoto sanitario

o Vazio média = 12,89 m3/hora

o Tempo de funcionamento da estagdo = 24 horas/dia
o DBOS do efluente bruto = 300 mg de O2/Litro

o DQO do efluente bruto = 600 mg de O2/Litro

o Ntotal = 38 mg de N / Litro

o Ptotal = 10 mg de P/ Litro

o Temperatura do liquido = 24 graus Célcius
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7  CALCULO DAS VAZOES DE ESGOTO

As vazdes de esgoto utilizadas para o dimensionamento do sistema sdo obtidas por

intermédio das equagdes apresentadas na seqiiéncia:
a) Vazao Média Inicial (Qeai)

C*P*q,
Qméd,i =
86.400

b) Vazao Maxima Diaria Inicial (Qmax.q.)
K, *C* P *q,
dex.d,i =
86.400

¢) Vaziao Maxima Horaria Inicial (Qax.1.1)

K, *K,*C*P *g,
dex.h,i =
86.400

d) Vaziao Minima Horaria Inicial (Q,n.n.1)

o _Ki*CrRrg,
it 86.400

e) Vazido Média Final (Queay)

0 C*Pf*qf
mdS T 86.400

f) Vazido Maxima Diaria Final (Quax.ay)

K\ *C*P *q,
86.400

szix.d,f =

g) Vazio Maxima Horaria Final (Quax.ny)
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K\ *"K,*C*P *q,
86.400

szix.d,f =

h) Vazio Minima Horaria Final (Quin.ny0)

0 K,*C*P, *q,
min.f 86.400

Onde:

P = populagao de projeto atendida (habitantes)

q = 150 I/hab.dia (consumo médio diario per capita de dgua)
K1 = 1,20 (coeficiente de variacdo da vazao maxima diaria)
K2 = 1,50 (coeficiente de variagdo da vazao maxima horaria)

K3 = 0,50 (coeficiente de variagdo da vazao minima horaria)

C = 0,80 (coeficiente de retorno)

A seguir sdo apresentadas as vazodes de contribuicdo Minimas, Médias, Maximas
Diérias e Maximas Horarias do Sistema de Esgotamento Sanitario do loteamento Master

Plane e da rua Carlos Roberto Schramm.
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Tabela 7.1 — Estimativa das vazdes de contribuiciao
indice Vazao de Contribuicao (Esgotos + Infiltragao)
Popula| de Pop ’ ’ )
cao Aten | Atendi . ) Qmax| Qmax ing Qméd | Qmin Q': ix Qmax.
Ano | Total |dime | da [@méd}| @Qmin | por | por | gy | QInf 1 e | e | h +inf
nto dia hora sdo Inf
(hab) % (hab) IIs I/s I/s I's I's I/s IIs I/s I/s
m

TOTAL

2.014 572 100 572 0,79 0,40 0,95 1,43 3.496 0,35 1,14 0,75 1,30 1,78

2.034 | 1.292 100 | 1.292 | 1,79 0,90 2,15 3,23 3.496 | 0,35 2,14 1,25 | 2,50 | 3,58
Loteamento Master Plan (BACIA A)

2.014 320 100 320 0,44 0,22 0,53 0,80 1.399 | 0,14 0,58 0,36 | 0,67 | 0,94

2.034 788 100 788 1,09 0,55 1,31 1,97 1.399 | 0,14 1,23 0,69 | 1,45 | 2,11
Rua Carlos Roberto Schramm - parte jusante (BACIA B)

2.014 147 100 147 0,20 0,10 0,25 0,37 1.522 0,15 0,36 0,25 0,40 | 0,52

2.034 294 100 294 0,41 0,20 0,49 0,74 1.522 0,15 0,56 0,36 0,64 | 0,89
Rua Carlos Roberto Schramm - parte montante (BACIA C)

2.014 105 100 105 0,15 0,07 0,18 0,26 575 0,06 0,20 0,13 0,23 | 0,32

2.034 210 100 210 0,29 0,15 0,35 0,53 575 0,06 0,35 0,20 0,41 0,58
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8 CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario para a drea em estudo tem como
concepg¢do a implantacao de rede coletora, conforme plantas anexas, em tubulacdo de PVC
paredes duplas, a serem assentadas no leito da rua, com pogos de visitas com
distanciamento de no maximo 100,0 metros, os quais além nos trechos de 100 metros serdo
também inseridos nos cruzamentos, nas mudangas de declividade, ¢ na mudanca de
direcdo. A profundidade minima da tubulagdo sera de forma que a cobertura sobre a
geratriz externa superior seja de 0,90 metros de conformidade com a Norma NBR 9649.

Em fung¢do da topografia local, a area de estudo foi dividida em trés bacias conforme:
Bacia A — area do loteamento Master Plan;
Bacia B - area da rua Carlos Roberto Schramm, parte a jusante; e

Bacia C — area da rua Carlos Roberto Schramm, parte a montante, desde a

confluéncia com a BR 470.

Cada Bacia possuira uma Estacdo Elevatoria. A bacia B os esgotos gerados serdao
langados no trecho 001-001 da bacia A e os esgotos da bacia C serdo langados do trecho
009-001 também da bacia A, e a EE A ird recalcar todos os esgoto gerado para a ETE. A

EE-A sera construido junto ao terreno da ETE.

O tratamento dos esgotos gerados serdo tratados na ETE a ser construida em area
préximo ao loteamento Master Plan. A ETE sera pré-fabricada, com vazdo para atender a
demanda de toda a drea. A mesma tratard o esgoto gerado na area por processo biologico

aerobio. As etapas minimas de tratamento serao:

o Chegada de esgoto;

o Gradeamento;

o Retengao de areia;

o Medig¢do de esgoto;

o Aeragdo;

o Decantagao secundaria;
o Desinfecgao;

o Desidratagdo do lodo; e

o Destino final dos esgotos tratados.
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9 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO SANITARIO

9.1 METODOLOGIA DE CALCULO APLICADA PARA REDE COLETORA DE
ESGOTO

A rede coletora foi dimensionada segundo as normas da ABNT, com a aplicacao do
Critério da Tensao Trativa Média, aplicando a Norma NBR 14.486, a qual baseia na tensao

trativa de 0,60 Pascal.

9.2 TAXA DE CONTRIBUICAO LINEAR

Os coeficientes para o calculo da rede de esgoto sao referentes ao comprimento dos
coletores. Os coeficientes de contribuicdo referentes a unidade de comprimento foram

calculados pela seguinte expressao:

Para Inicio de Plano

K, *0 .
Txi :%_'_ﬂnf

Para Final de Plano

N Kl *KZ * Qméd.f
xf L

+ T;m"
S

Onde:

Tyixf : vazdo de esgoto doméstico em litros por segundo e por metro de coletor;
K;: coeficiente do dia de maior contribuicao

Kj: coeficiente da hora de maior contribui¢ao

Qmedi:r: Vazdo média inicial; final

Li.;: comprimento da rede de esgoto em metros
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9.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA DE ESGOTO SANITARIO

A partir da verificacdo das alternativas de tragados mais convenientes, foram

definidos os elementos de calculo para o dimensionamento dos coletores. Os coletores e os

trechos foram entdo numerados de montante para a jusante, determinando-se para cada

trecho as cotas topograficas de montante e jusante, comprimento e contribui¢des de outros

trechos (caso existam). Foram, conforme apresentado anteriormente, pré-fixados o

diametro minimo (150 mm), a vazao minima (1,50 1/s), recobrimento minimo: 0,90 m para

a rede coletora assentada nos arruamentos e 0,65 m para rede assentada em calgadas.

9.3.1

v

9.3.2

v

9.3.3

v

ELEMENTOS HIDRAULICOS

Vazdo, velocidade e cotas do nivel d'agua.

ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Cotas dos coletores, profundidade, recobrimento, desniveis, declividades e sec¢des.

PLANILHAS DE CALCULO

As planilhas de calculo da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitarios
encontram-se em ANEXO II.

O dimensionamento da rede coletora foi realizado através do programa SANCAD,
da empresa Sanegraph, o qual ¢ utilizado o programa AutoCAD para o
dimensionamento e lancamento dos resultados diretamente em cada trecho da rede.
Este programa vem sendo utilizado por muitas Companhias de Saneamento

Estaduais e Autarquias Municipais de Saneamento.



= s Projeto Basico do SISTEMA DE ESGOTAMENTO
.0 SANEAN SANITARIO do loteamento Master Plan e rua ﬁ
: . Y T TR W T TY XL Carlos Roberto Schramm, Bairro _1
Margem Esquerda/Gaspar-SC

25

10 DIMENSIONAMENTO DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO SANITARIO

10.1 FINALIDADE E LOCALIZACAO

Serdo trés Estagdes Elevatorias as quais sdo descritas a seguir:

10.1.1 ESTACAO ELEVATORIA EE-A

Localizada na mesma area da Estagdo de Tratamento de Esgoto tem a finalidade de
promover o recalque de todo o esgoto bruto que chega no PV BA 011 da rede coletora,
proveniente do sistema coletor de esgotos, e encaminhar até¢ a Estacdo de Tratamento de
Esgotos. A tubulacdo da rede afluente ¢ em PVC parede dupla e tem didmetro de 150 mm,

chegando na cota 9,82 m e profundidade de 2,38 m.

10.1.2 ESTACAO ELEVATORIA EE-B

Localizada na rua Carlos Roberto Schramm, no passeio, ¢ tem a finalidade em
recalcar os esgotos da bacia B, referente aos esgotos da parte jusante da rua Carlos Roberto
Schramm até o PV BA0OO1 e deste o esgoto sera conduzido até¢ a EE-A. A cota de fundo do
PV BAOOI ¢ 11,650 m, com profundidade de 1,050 m. A extensao desde a EE-B até o PV
BAOO1 ¢é de 653 m.

10.1.3 ESTACAO ELEVATORIA EE-C

Localizada na rua Carlos Roberto Schramm, no passeio, e tem a finalidade em
recalcar os esgotos da bacia C, referente aos esgotos da parte montante da rua Carlos
Roberto Schramm até o PV BA025 e deste o esgoto sera conduzido até a EE-A. A cota de
fundo do PV BA025 ¢ 11,950 m, com profundidade de 1,050 m. A extensdo desde a EE-C
até 0o PV BA026 é de 97,55 m.

10.2 TIPO DE INSTALACAO

As Estagdes Elevatérias sdo do tipo “pogo umido”, construida no passeio,
concebida totalmente subterrdnea, com duas bombas submersiveis, sendo uma de reserva,

instaladas em poco cilindrico de concreto armado (com diametro de 1,20m), e barrilete
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externo assentado em caixa de manobra. A escolha desta concepcdo de unidade de

bombeamento de esgoto bruto deu-se em func¢do dos seguintes fatores:

O requer menor area,

o por serem construidas no passeio, ndo necessitam de desapropriagao;

o instalacdo simplificada, totalmente enterrada, dispensando assim a
instalacdo de superestrutura;

o como sdo subterraneas, nao alteram a urbanizacgao existente;

o podem ser construidas em regides densamente habitadas, j& que sdo
enterradas e ndo exalam odores sensiveis; €

o apresentam custo global inferior as estagdes elevatorias que utilizam

outros tipos de bombas.

Anterior ao pog¢o de succao das bombas, esta sendo previsto poco destinado a
retengdo de areia e retengdo dos solidos grosseiros. O material retido, quando das
atividades da rotina operacional da unidade, devera ser retirado através de caminhao limpa

fossa, e transportado para local adequado.

As manobras de retirada ou instalacdo dos conjuntos moto bombas poderdo ser
efetuadas manualmente ou com auxilio de caminhdao com “munck”. Devera ser prevista

entrada de energia elétrica e quadro de comando.

Para eventual manuten¢do da parte civil da instalagdo, foi projetada a instalacao de

um registro de parada, sendo este localizado anterior ao pogo destinado a retencao de areia.

10.3 FUNCIONAMENTO

As estagoes foram concebidas para operar com sensor de nivel, sendo a bomba
acionada quando o nivel do liquido atingir o nivel maximo do pogo de succdo e desligada
somente quando for atingido o nivel minimo. As bombas deverdo ser trocadas

semanalmente para ndo haver problemas de travamento do rotor pela oxidagao.
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10.4 POPULACAO ATENDIDA E VAZOES DE ESGOTAMENTO

O dimensionamento das Estacdes Elevatorias foi realizado de acordo com as
premissas apontadas na Norma Técnica da ABNT “NB — 12.208: Projeto de Estagdes

Elevatorias de Esgoto Sanitario” promulgada em abril de 1992. As vazdes a serem

atendidas ao longo do periodo de projeto sdo:

Tabela 10.1 — Vazdes de contribuicio por Elevatéria

LOCALIZACAO Condic¢oes iniciais Condi¢oes finais
Qméd (L/s) 1,14 [Qméd (L/s) 2,14
Estacao Elevatoria A Qmaxd (L/s) 1,30 [Qmax.d (L/s) 2,50
Qmaxh (L/s) 1,78 [Qmaxh (L/s) 3,58
Qméd (L/s) 0,36 [Qméd (L/s) 0,56
Estacao Flevatoria B Qmaxd (L/s) 0,40 |Qmax.d (L/s) 0,64
Qmaxh (L/s) 0,52 [Qmaxh (L/s) 0,89
Qméd (L/s) 0,20 [Qméd (L/s) 0,35
Estacio Elevatéria C Qmax.d (L/s) 0,23 [Qmaxd (L/s) 0,41
Qmaxh (L/s) 0,32 [Qmaxh (L/s) 0,58

10.5 DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA A — LOTEAMENTO
MASTER PLAN (BACIA A)

A estagao elevatoria sera construida no mesmo terreno da Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE, sendo que o pogo de suc¢do serda montado com tubos em concreto armado,

conforme especifica¢des abaixo e desenho em anexo.

No seu dimensionamento serdo consideradas as seguintes vazdes de contribuicao de

esgotos sanitarios:

Tabela 10.2 — Vazées de contribuicdo Elevatoria EE-A

Vazées de Contribuicio - EE-A

Vazoes (1/s)

Etapas Minima Média Max. horaria
Inicial 0,76 1,18 1,84
Final 1,00 2,14 3,58
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10.5.1 DIAMETRO DO EMISSARIO

Para dimensionar a adutora de recalque, sera utilizada a férmula de Bresse,

considerando a vazdo maxima horaria da etapa final:

D=12 JQ

sendo Q = 3,58 1/s = 0,00358 m?/s
D =1,2,0,00358

D=0,072 m

A adutora terd a extensdo de 20,0 m e sera usada tubulagdo em PEAD DE 63 mm,
com velocidade de escoamento de 1,50 m/s, com lancamento no tratamento preliminar da

ETE.

10.5.2 ALTURA GEOMETRICA

O local da estagdo elevatoria ¢ na mesma area da ETE, sendo usados os seguintes

dados para o dimensionamento:

o Cota terreno da Elevatoéria: 12,200 m

o Cota de chegada da rede na elevatoéria: 9,820 m
o Cota de nivel maximo de sucgdo: 9,720 m

o Cota do nivel minimo de suc¢ao: 9,220 m

o Cota de fundo da Elevatoria: 8,820 m

o Cota de entrada da adutora na ETE: 17,00 m

o Desnivel geométrico(Hg): 7,780 m



[

= Projeto Basico do SISTEMA DE ESGOTAMENTO
.. SANEAN SANITARIO do loteamento Master Plan e rua
,x-__,.__ w5 iw iiniamiois  Carlos Roberto Schramm, Bairro

Margem Esquerda/Gaspar-SC

10.5.3 PERDAS DE CARGA

Tabela 10.3 — Perda de Carga no barrilete de recalque: Tubos e conexdes em ferro galvanizado

Tubos e conexdes em ferro galvanizado O 2"
Pecas Quantidade Velocidade no Barrilete (v=1,84m/s)
K Total (m)

Ampliagdo Gradual 1 0.50 0.086
Curva 90° 2 0.90 0.310
Entrada normal 1 0.50 0.086
Redugio gradual 1 0.50 0.086
Reg. Gaveta aberto 1 0.50 0.086
Te, saida de lado 1 1.60 0.276
Valvula de retengio 1 2.60 0.448

Perda Localizada total (m) 1.379

Tabela 10.4 — Perda de Carga no emissario de recalque: Tubos e conexdes em PEAD, DE 63 MM

Tubos e conexdes em PEAD DE63
Pecas Quantidade Velocidade no Emissario (v=1,50m/s)
K Total (m)
Curva 90° 2 0,90 0,310
Entrada normal 1 0,50 0,086
Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,086
Perda Localizada total (m) 0,766

As perdas de carga distribuidas serdo calculadas pela formula de Hazzen-Willians

para as vazdes de etapa final, com os seguintes resultados:
- Para PEAD DEG63 ¢ C=100
Haistribuida = 0,0521 m/m
H Hgistribuida = 0,0521 m x 20,00m

H Haistribuida = 1,04

Por fim, a altura manométrica ¢ calculada por:
Hmt = Hg + Hdistribuida + Hbarrilete + Hemissério

Hmt=7,78+1,04 + 1,38 + 0,77 =10,97 m.c.a.
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10.5.4 POTENCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA
Considerando a vazdo maxima horéria na etapa final

P_;/"‘Q"‘Hm
75*n

Sendo:

Y = densidade do esgoto = 1020 kg/m?
Q= vazdo de especificagao = 0,00358 m?3/s
Hm =10,97 m.c.a.

n = eficiéncia do conjunto = 23,6 %

P = Poténcia no eixo necessaria = 3,97 CV

10.5.5 SELECAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA

A selecdo do conjunto motobomba sera feita analisando a curva de funcionamento

de conjuntos motobombas submersiveis, utilizando os seguintes dados:
- Vazdo = 3,61 I/s = 13,00 m*/h
- Altura manométrica = 10,97mca
- Altura geométrica = 7,78mca
- Bombas com triturador
Selecdo da bomba para etapa final:
Modelo Referéncia: Sulzer/ABS PIRANHA S26/2W
Poténcia: 4,00 CV

Motor Trifasico: 380 volts
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HEFREiALIDS

10.5.6 CALCULO DO POCO DE SUCCAO

a) Volume util minimo

O volume sera definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10

minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba:

V:QxTI
4

sendo Qbomba = 3,61 1/s = 0,22 m3/min

- 0,22x10

v = 0,54 m?

b) Profundidade util do pogo
Para a operagdo da bomba serdo considerados:

- nivel maximo: 10 cm abaixo da geratriz inferior da tubulacdo de chegada no
poco
- nivel minimo: 40 cm acima do piso do pogo

- altura util: 0,50 m

c) Dimensdes do poco

O poco sera construido com anéis de concreto armado, tipo macho e fémea, com

didmetro interno de 1,5 m, altura util de 0,50 m e volume util de 0,88 m3.

d) Tempo de detencdo média
O tempo de deten¢dao média sera calculado pela formula:

_ Ve
Qm

Td
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Sendo:

Td = tempo de detencao (min)

Ve = volume efetivo do poco (m?) = 0,99 m?

Qm = vazao média afluente a elevatéria em 2016 (m3/min) = 1,65 1/s = 0,10 m*/min

Td = 14,00 min(menor que 30 min, atendendo a ABNT)

e) Numero de partidas

Adotando-se a vazdo de bombeamento, serd utilizada a seguinte féormula para a

verificagdo do intervalo entre duas partidas sucessivas:

r- V..
QO 0-0a
Sendo:

T = tempo de ciclo (min)

V = Volume qtil do pogo

Qa = vazao afluente ao pogo (m3/min)

Q = vazao de recalque da bomba (m*/min)

Tabela 10.5 — Tempo de ciclo da bomba e numero de partidas/hora EE-A

Vazées Inicio de plano 2014 Final de plano 2034

T (min) N° Partidas T (min) N° Partidas|
Vazdo minima 24,46 2,45 20,35 2,95
Vazdo média 18,65 3,23 16,9 3,55
Vazdo maxima horaria 16,31 3,68 471,21 0,13
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10.6 DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA B — RUA CARLOS
ROBERTO SCHRAMM — TRECHO JUSANTE (BACIA B)

A estacdo elevatoria EE-B serd construida no passeio da rua Carlos Roberto
Schramm, sendo que o poco de suc¢dao sera montado com tubos em concreto armado,

conforme especificagdes abaixo e desenho em anexo.

No seu dimensionamento serdo consideradas as seguintes vazdes de contribuicao de

esgotos sanitarios:

Tabela 10.6 — Vazdes de contribuicio Elevatoria EE-B

Vazoes de Contribuiciao - EE-B

Etapas Vazoes (1/s)
Minima Média Max. horaria
Inicial 0,26 0,37 0,54
Final 0,36 0,56 0,89

10.6.1 DIAMETRO DO EMISSARIO

Para dimensionar a adutora de recalque, sera utilizada a férmula de Bresse,

considerando a vazao maxima horaria da etapa final:

D=12 JQ

sendo Q=1,671/s =0,00167 m?3/s
D=1,2,0,00167

D =0,049 m

O emissario de recalque tera a extensdo de 653,06 m e serd usada tubulacdo em
PEAD DE 63 mm, com velocidade de escoamento de 0,69 m/s, com langamento no PV

BAOO1 da bacia A e sera encaminhado até a EE-A.

Para garantir velocidade igual ou maior do que 0,60 m/s, o recalque da bomba

devera ser de 0,00167 m3/s = 1,67 L/s.
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10.6.2 ALTURA GEOMETRICA

O local da estacdo elevatoria ¢ a jusante do PV BB013, sendo usados os seguintes

dados para o dimensionamento:

o Cota terreno da Elevatoria: 10,56 m

o Cota de chegada da rede na elevatéria: 7,031 m
o Cota de nivel maximo de sucgdo: 6,931 m

o Cota do nivel minimo de suc¢do: 6,431 m

o Cota de fundo da Elevatoria: 6,031 m

o Cota de chegada no PV BA0O1: 11,737 m

o Desnivel geométrico(Hg): 5,306 m

10.6.3 PERDAS DE CARGA

Tabela 10.7 — Perda de Carga no barrilete de recalque: Tubos e conexdes em ferro galvanizado

Tubos e conexdes em ferro galvanizado O 2"
Pecas Quantidade Velocidade no Barrilete (v=0,85m/s)
K Total (m)

Ampliacao Gradual 1 0,50 0,018
Curva 90° 2 0,90 0,066
Entrada normal 1 0,50 0,018
Redugio gradual 1 0,50 0,018
Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,018
Te, saida de lado 1 1,60 0,059
Valvula de retencao 1 2,60 0,095

Perda Localizada total (m) 0,294

Tabela 10.8 — Perda de Carga no emissario de recalque: Tubos e conexdes em PEAD, DE 63 MM

Tubos e conexoes em PEAD DE63

Pecas Quantidade Velocidade no Emissario (v=0,69m/s)
K Total (m)
Curva 90° 2 0,90 0,039
Entrada normal 1 0,50 0,012
Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,122
Perda Localizada total (m) 0,173
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As perdas de carga distribuidas serdo calculadas pela formula de Hazzen-Willians

para as vazdes de etapa final, com os seguintes resultados:
- Para PEAD DE 63 mm e C=100
Haistribuida = 0,0125 m/m
H Hgistribuida = 0,0125 m x 653,06m

H Hdistribuida = 8: 14

Por fim, a altura manométrica ¢ calculada por:
Hmt = Hg + Hdistribuida + Hbarrilete + Hemissério

Hmt=5,31+28,14 + 0,294 + 0,173 =13,92 m.c.a.

10.6.4 POTENCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA
Considerando a vazdo maxima horéria na etapa final

P_;/"‘Q"‘Hm
75%n

Sendo:

Y = densidade do esgoto = 1020 kg/m?
Q= vazdo de especificagdo = 0,00167 m?/s
Hm =5,31 m.c.a.

n = eficiéncia do conjunto = 21,4 %

P = Poténcia no Eixo necessaria = 1,42 CV

10.6.5 SELECAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA

A selecdo do conjunto motobomba sera feita analisando a curva de funcionamento

de conjuntos motobombas submersiveis, utilizando os seguintes dados:

- Vazao = 1,67 I/s = 6,00 m*/h
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- Altura manométrica = 13,92mca

- Altura geométrica = 5,3 1mca

- Bombas com triturador

Sele¢@o da bomba para etapa final:

Modelo Referéncia: Sulzer/ABS PIRANHA 08D 60HZ
Poténcia: 2,00 CV

Motor Trifasico -380 volts

10.6.6 CALCULO DO POCO DE SUCCAO

e Volume util minimo

O volume sera definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10

minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba:

sendo Qbomba = 1,67 1/s = 0,10 m*/min

- 010x10

V =0,25m?

¢ Profundidade util do pogo
Para a operacdo da bomba serdo considerados:

- nivel maximo: 10 cm abaixo da geratriz inferior da tubulacdo de chegada no
pogo
- nivel minimo: 40 cm acima do piso do pogo

- altura util: 0,50 m

e Dimensdes do pogo
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O poco sera construido com anéis de concreto armado, tipo macho e fémea, com

didmetro interno de 1,0 m, altura util de 0,50 m e volume util de 0,39 m3.

e Tempo de detencdo média

O tempo de deten¢do média sera calculado pela férmula:

_ Ve
Qm

Td

Sendo:

Td = tempo de detengdo (min)

Ve = volume efetivo do pogo (m?) = 0,37 m?

Qm = vazao média afluente a elevatoria em 2014 (m*/min) = 0,46 1/s = 0,03 m*/min

Td = 16,86min (menor que 30 min, atendendo a ABNT)

e Numero de partidas

Adotando-se a vazdo de bombeamento, serd utilizada a seguinte formula para a

verificagdo do intervalo entre duas partidas sucessivas:

r- V. v
QO 0-0a
Sendo:

T = tempo de ciclo (min)
V = Volume util do poco
Qa = vazao afluente ao pogo (m3/min)

Q = vazao de recalque da bomba (m*/min)
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Tabela 10.9 — Tempo de ciclo da bomba e numero de partidas/hora EE-B

Vazées Inicio de plano 2014 Final de plano 2034

T (min) N° Partidas T (min) N° Partidas|
Vazdo minima 29,89 2,01 23,35 2,57
Vazdo média 22,9 2,62 17,58 3,41
Vazdo maxima horaria 17,97 3,34 15,77 3,81

10.7 DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA C — RUA CARLOS
ROBERTO SCHRAMM - TRECHO MONTANTE (BACIA C)

A estagdo elevatoria EE-C sera construida no passeio da rua Carlos Roberto
Schramm, sendo que o poco de suc¢dao sera montado com tubos em concreto armado,
conforme especificagdes abaixo e desenho em anexo.

No seu dimensionamento serdo consideradas as seguintes vazdes de contribuicao de

esgotos sanitarios:

Tabela 10.10 — Vazdes de contribuiciao Elevatéria EE-C

Vazées de Contribuicio - EE-C

Etapas Vazoes (1/s)
Minima Média Max. horaria
Inicial 0,13 0,21 0,33
Final 0,20 0,35 0,58

10.7.1 DIAMETRO DO EMISSARIO

Para dimensionar a adutora de recalque, sera utilizada a formula de Bresse,

considerando a vazao maxima horaria da etapa final:

D=12 JQ

sendo Q=1,671/s =0,00167 m?/s

D =1,2./0,00167

D=0,049 m
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O emissario de recalque terd a extensdo de 97,55 m e sera usada tubulagdo em

PEAD DE 63 mm, com velocidade de escoamento de 0,69 m/s, com lancamento no PV

BAO025 da bacia A e serda encaminhado até a EE-A.

Para garantir velocidade igual ou maior do que 0,60 m/s, o recalque da bomba

deveréa ser de 0,00167 m3/s = 1,67 L/s.

10.7.2 ALTURA GEOMETRICA

O local da estacdo elevatoria ¢ a jusante do PV BC007, sendo usados os seguintes

dados para o dimensionamento:

o Cota terreno da Elevatoria: 11,782 m

o Cota de chegada da rede na elevatéria: 9,508 m

o Cota de nivel maximo de sucgao: 9,408 m

o Cota do nivel minimo de sucgao: 8,908 m

o Cota de fundo da Elevatoria: 8,508 m
o Cota de chegada no PV BA025: 12,037 m

o Desnivel geométrico(Hg): 3,129 m

10.7.3 PERDAS DE CARGA

Tabela 10.11 — Perda de Carga no barrilete de recalque: Tubos e conexdes em ferro galvanizado

Tubos e conexdes em ferro galvanizado O 2"

Pecas Quantidade Velocidade no Barrilete (v=0,85m/s)
K Total (m)

Ampliacdo Gradual 1 0,50 0,018
Curva 90° 2 0,90 0,066
Entrada normal 1 0,50 0,018
Redugio gradual 1 0,50 0,018
Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,018
Te, saida de lado 1 1,60 0,059
Valvula de retencao 1 2,60 0,095

Perda Localizada total (m) 0,294




= s Projeto Basico do SISTEMA DE ESGOTAMENTO
.0 SANEAN SANITARIO do loteamento Master Plan e rua
”_-_”____ T TR T I 1T ([ Carlos Roberto Schramm, Bairro
Margem Esquerda/Gaspar-SC

\_-li

40

Tabela 10.12 — Perda de Carga no emissario de recalque: Tubos e conexées em PEAD, DE 63 MM

Tubos e conexdes em PEAD DE63

Pecas Quantidade Velocidade no Emissario (v=0,69m/s)
K Total (m)
Curva 90° 2 0,90 0,039
Entrada normal 0,50 0,012
Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,122
Perda Localizada total (m) 0,173

As perdas de carga distribuidas serdo calculadas pela formula de Hazzen-Willians

para as vazdes de etapa final, com os seguintes resultados:

- Para PEAD DE63 ¢ C=100

Haistribuida = 0,0125 m/m

H Hdistribuida = 0,0125 m X 97,551’1’1

H Huistribuida = 1,22

Por fim, a altura manométrica ¢ calculada por:

Hmt = Hg + Hdistribuida + Hbarrilete + Hemissério

Hmt=3,13+1,22 + 0,294 + 0,173 =4,81 m.c.a.

10.7.4 POTENCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA

Considerando a vazao maxima horéaria na etapa final

P_;/”‘Q”‘Hm
75 *n

Sendo:

Y = densidade do esgoto = 1020 kg/m?

Q= vazdo de especificagao = 0,00167 m3/s

Hm =4,81 m.c.a.

n = eficiéncia do conjunto =45 %

P = Poténcia no eixo necessaria = 0,23 CV
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10.7.5 SELECAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA

A selecdo do conjunto motobomba serd feita analisando a curva de funcionamento

de conjuntos motobombas submersiveis, utilizando os seguintes dados:
- Vazdo = 1,67 I/s = 6,00 m*/h
- Altura manométrica = 4,8 1mca
- Altura geométrica = 3,13mca
- Bombas com triturador
Selecdo da bomba para etapa final:
Modelo Referéncia: Sulzer/ABS PIRANHA S D 60HZ
Poténcia: 1,50 CV

Motor Trifasico - 380 volts

10.7.6 CALCULO DO POCO DE SUCCAO

e Volume util minimo

O volume sera definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10

minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba:

sendo Qbomba = 1,67 1/s= 0,10 m3*/min

- 010x10

V =0,25m?

¢ Profundidade util do pogo
Para a operacdo da bomba serdo considerados:

- nivel maximo: 10 cm abaixo da geratriz inferior da tubulacdo de chegada no

poco
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- nivel minimo: 40 cm acima do piso do pogo

- altura util: 0,50 m

e Dimensdes do pogo

O poco serd construido com anéis de concreto armado, tipo macho e fémea, com

didmetro interno de 1,0 m, altura util de 0,50 m e volume util de 0,39 m>.
e Tempo de detencdo média
O tempo de deten¢dao média sera calculado pela formula:

_ Ve
Qm

Td

Sendo:

Td = tempo de detengdo (min)

Ve = volume efetivo do pogo (m?) = 0,37 m?

Qm = vazao média afluente a elevatoria em 2014 (m*/min) = 0,21 1/s = 0,01 m*/min

Td = 29,35 min (menor que 30 min, atendendo a ABNT)

e Numero de partidas

Adotando-se a vazdo de bombeamento, serd utilizada a seguinte formula para a

verificacao do intervalo entre duas partidas sucessivas:

r- V. v
QO 0-0a
Sendo:

T = tempo de ciclo (min)
V = Volume util do poco
Qa = vazao afluente ao pogo (m3/min)

Q = vazao de recalque da bomba (m*/min)
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Tabela 10.13 — Tempo de ciclo da bomba e nimero de partidas/hora EE-C

Vazdes Inicio de plano 2014 Final de plano 2034

T (min) N° Partidas T (min) N° Partidas|
Vazao minima 53,13 1,13 36,64 1,64
Vazio média 35,60 1,69 23,7 2,53
Vazao maxima horaria 24,58 2,44 17,26 3,48
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11 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

11.1 CONCEPCAO DO SISTEMA

A concepgao proposta para a ETE foi definida visando a depuracao dos esgotos de
origem exclusivamente doméstica, sendo previstos a implantagdo de Tanque de Pré-
Sedimentagdo, Remocao de Gordura e Equalizagdo, seguido de Reator Aerdbio de Lodos

Ativados, Decantacao Secundaria e Desinfec¢ao Final.

Esgoto TQ Pré-Sedimentacio,
—a > Remocio de Gordura e 2> Tanque de Aeracio
Bruto Equalizagio

Decantador Secundario

Lodo

Esgoto

Rio Itajai-Acu D — Desinfecgio
Tratado

Figura 03 — Concepc¢io do Sistema de Tratamento

Inicialmente o esgoto coletado ¢ encaminhado para uma unidade de tratamento que
ird remover todo material grosseiro presente nos esgotos, como areia, materiais plasticos,
papeis, etc. ApoOs essa etapa, o esgoto sera encaminhado para um sistema de tratamento
biolégico utilizando um reator tipo “Lodos Ativados™ (continuo ou batelada), composto
por processo de aeracdo e Decantacdo Secundaria. Nesta etapa do tratamento, o material
carbondceo, assim como os nutrientes presentes no esgoto serdo degradados
biologicamente. Apods passar pelo processo de decantacdo secundéria, onde ocorrerd a
separagdo das fases solida e liquida, o efluente clarificado sera conduzido ao processo de
desinfeccdo e entdo enviado ao corpo receptor (Rio Itajai-Acu). O lodo gerado no processo
de decantacao secundaria sera entdo recirculado no sistema em dois pontos, na entrada do
Tanque de Equalizacdo (TE) e na entrada do Reator Aerdbio, conforme condig¢des

operacionais especificas.
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Para este projeto, em fun¢do de vazdes pequenas, foi definido que a ETE a ser
implantada no empreendimento devera ser ETE pré-fabricada, a qual devera atender nas

Normas Brasileiras e as premissas deste projeto, e concepcao descrita acima.

O projeto da ETE devera ser fornecido pela empresa vencedora do processo de
licitagdo, juntamente com o memorial de cdalculos, detalhes, pegas graficas, projetos
complementares para que a mesma atenda ao Termo de Referéncia da ETE. O memorial de
calculo, desenhos das pecas graficas detalhes, projetos complementares, deverdo ser
fornecidos a Prefeitura Municipal de Gaspar, antes da entrega dos equipamentos, para

analise e aprovacao da ETE.

A ETE a ser fornecida devera atender a especificagdo contida no anexo I o qual faz

parte dos anexos deste projeto.

11.2 DADOS DE PROJETO: VAZAO E CARACTERISTICAS DO EFLUENTE
BRUTO

O projeto da Estacdo de tratamento de Esgotos da area em estudo deverd estar
embasado em preceitos e técnicas indicadas para projetos desta natureza, considerando as
normas técnicas brasileiras, assim como demais recomendagdes bibliograficas para

tratamento de esgotos sanitarios.

Para o dimensionamento da ETE ser4 utilizada uma vazio de contribuicao de 2,14
L/s, ou 185 m?/dia, conforme especificagio em Anexo. Considerando que a unidade ird
operar em regime continuo (24 horas por dia), a vazado média adotada serd de 7,71 m* h. A

unidade serd implantada em etapa unica.

Quanto as caracteristicas adotadas para o esgoto sanitario afluente a ETE e padroes

para dimensionamento, foram considerados:

O

Tipo de efluente = Esgoto sanitario doméstico

o Vazao média = 7,71 m3/hora

Tempo de funcionamento da estagao = 24 horas/dia
o DBOS5 do efluente bruto = 300 mg de O2/Litro
DQO do efluente bruto = 600 mg de O2/Litro

O

(@]
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13

o Ntotal = 38 mg de N / Litro
o Ptotal =10 m g de P/ Litro

o Temperatura do liquido = 25 graus Célcius

— EMISSARIO FINAL:

O efluente da ETE sera langado no rio Itajai Agu, o qual tem vazao acima de
10.000 1/s, vazao esta muito superior da ETE que tem vazao de lancamento de 2,14
L/s, que somente com a mistura do esgoto no rio, em termo de DBO, ndo necessitaria
de tratamento em termos biolodgico, porém a legislagdo exige a tratamento, assim
sendo o esgoto tratado e langado no rio Itajai Acu ndo afetard a qualidade do mesmo.

Foi definido o langamento no Rio Itajai Agu pelos motivos elencados abaixo:

a. Ser o corpo receptor muito préximo do loteamento, apenas de 320,0
metros, € ser o unico corpo receptor proximo do empreendimento,
sendo que outro corpo receptor seria afluente do mesmo;

b. O corpo receptor ter vazao elevada;

O emissario final partira da ETE, até a chegada em um canal de drenagem e seguira
pela canal de drenagem até atingir a margem do Rio Itajai Agu.

— DIMENSIONAMENTO DO EMISSARIO FINAL:

Dados:

Vazao de recalque = 2,14 I/s;

Comprimento do emissario (ETE até Rio Itajai-Acu) = 320,00 m;
Cota do terreno da ETE = 12,180;

Cota do ponto de langamento na margem do Rio = 5,34 m;
Desnivel geométrico = 6,84 m.

Com os dados acima, e utilizando a formula de Hazen Williams, tubo de PEAD, PE
80, PN 6, DE 75 mm, gera uma perda de carga de 4,12 m, menor do que o desnivel
geométrico disponivel.

Dados da tubulagao:

e PE=280

e PN=6

e DE=75mm

e Espessura parede = 3,6 mm
e DI=75-2x3,6=67,8 mm
e Perda de carga=4,12 m.
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15 ANEXOS
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15.1 PLANILHA DE CALCULO - REDE COLETORA DE ESGOTO
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15.1.1 DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA DE ESGOTO BACIA A
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15.1.2 DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA DE ESGOTO BACIA B
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15.1.3 DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA DE ESGOTO BACIA C



SANITARIO do loteamento Master Plan e rua
Carlos Roberto Schramm, Bairro
Margem Esquerda/Gaspar-SC

ailla
T
2.9
-

HEFREiALIDS

NEAN Projeto Basico do SISTEMA DE ESGOTAMENTO

\_-II

55

15.2 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO ELEVATORIA DE ESGOTO
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15.2.1 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO ELEVATORIA DE ESGOTO EE-A
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15.2.2 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO ELEVATORIA DE ESGOTO EE-B
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15.2.3 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO ELEVATORIA DE ESGOTO EE-C
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ANEXO 1

ESPECIFICACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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15.3 PLANILHA ORCAMENTARIA
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15.4 PECAS GRAFICAS



