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1 CONSIDERAÇÕES INICIAIS 

O presente documento tem por objetivo dimensionar, conceituar e detalhar o 

Projeto Básico do Sistema de Esgotamento Sanitário do Loteamento Master Plane 

rua Carlos Roberto Schramm, no Bairro Margem Esquerda, no município de Gaspar/SC, 

contemplando todas as etapas de coleta, transporte e tratamento dos esgotos gerados na 

área em estudo.Este projeto é parte integrante de vários Programas de Governo como:  

Programa Reação Habitação do Estado de SC - compra do terreno e habitações doadas pela 

Embaixada da Arábia Saudita; Parceria Fundação BÜNGE e Prefeitura - Projeto do 

loteamento - Programa Conhecer para Sustentar. 
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2 JUSTIFICATIVA DE IMPLANTAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 

O Saneamento, dentre todos os setores da infraestrutura, constitui-se, sem dúvida, 

na atividade mais essencial à preservação da vida e da saúde pública, com fortes impactos 

sobre o meio ambiente e ao desenvolvimento socioeconômico da coletividade.  

Como base legal, o atendimento a Legislação municipal de parcelamento do solo, 

lei 1153/88. 

Como base técnica para a implantação do sistema de esgotamento sanitário tem 

como premissa que o projeto inicial do loteamento sempre fez a previsão de implantação 

do sistema de esgotamento sanitário objetivando a coleta, transporte e tratamento dos 

esgotos a ser gerados no empreendimento.  

Desde que foi concluído, foi iniciada a captação de recursos para a viabilização da 

implantação. 

Outro fator a considerar refere-se a aspectos de risco à saúde pública quanto a 

localização da área que está à montante da captação de água bruta da ETA 1 (responsável 

pelo fornecimento de água potável a aproximadamente 70% da população do Município) 

distante aproximadamente de 4.400 m, sendo distância considerada, o percurso não garante 

a autodepuração no corpo receptor. 
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3 EMPREENDEDOR E RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO 

3.1 IDENTIFICAÇÃO DO EMPREENDEDOR 

 

Nome: Prefeitura Municipal de Gaspar 

Endereço: Rua Coronel Aristíliano Ramos nº 435, Centro 

Telefone/FAX: (47) 3332 1155 

Site: www.gaspar.sc.gov.br/ 

 

 

3.2 IDENTIFICAÇÃO DO RESPONSÁVEL PELO PROJETO BÁSICO 

Nome: CONAGUA CONSULTORIA E SANEAMENTO EIRELI 

Endereço: Avenida Santa Catarina, 1630 – Balneário do Estreito, Florianópolis/SC 

CEP: 88.075-500 

Telefone: (48) 99832 5981 

e-mail: valnei.valnei@gmail.com 

 

Responsável Técnico: 

                                          ______________________________ 
                                               Eng. Valnei José Beckhauser 

                                             CREA(SC) 17.277-8 

 

 

3.3 SOBRE O MUNICÍPIO DE GASPAR  

O município de Gaspar situa-se na mesoregião do Vale do Itajaí, ou seja, 

microrregião do Médio Vale do Itajaí. Sua distância a Florianópolis, a capital do Estado, é 

de 65 km em linha reta e 116 km por meio rodoviário. Os principais centros urbanos em 
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sua proximidade são: Blumenau, a Oeste, distante 15km pela rodovia SC-470; e Brusque, a 

Sudeste, distante 24 km pela rodovia SC-411. 

Dentro deste contexto, as principais informações sobre o município são: 

 

ÁREA DO MUNICÍPIO:   369,80 Km² 

ÁREA URBANA:    23,75 Km² 

Altitude:     20,09 m (acima do mar) 

TEMPERATURA:    Média 20,1o C. 

 

  

Figura 0.1 – Mapa de localização do Município de Gaspar/SC 

 

 

3.4 ÁREA DE INTERVENÇÃO 

Situado no Bairro Margem Esquerda, sendo que o loteamento Master Plan está ao 

lado da BR 470, lado direito sentido Blumenau Gaspar e a rua Carlos Roberto Schramm 

está entre o Loteamento Master Plan e a margem esquerda do Rio Itajaí Acú, o qual corta a 

município de Gaspar. 

O loteamento Master Plan foi iniciado no ano de 2010. Embora a obra não está 

totalmente concluída do ponto de vista de toda infra-estrutura, as famílias a serem 
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beneficiadas já estão morando nas casas construídas. Os serviços de abastecimento de água 

potável, energia elétrica, coleta de resíduos sólidos já foram implantados e em operação, 

dando assim condições de habitação. 

O loteamento foram construídas 71 unidades unifamiliares e atingirá 80 unidades. 

Será construída em preve 128 apartamentos no mesmo local, atingindo assim 208 famílias 

somente no loteamento. 

A rua Carlos Roberto Schramm, localizada entre o loteamento Master Plan e o rio 

Itajaí Açu, também será atendida, desde a confluência com a BR 470, até 1.800 m no 

sentido centro. 

 
 
 
Figura 0.2 – Imagens da situação atual do Loteamento Master Plan ea  rua Carlos Roberto Schramm 

3.5 PERÍODO DE PROJETO 

O Projeto Básico do Sistema de Esgotamento Sanitário do Loteamento Master 

Plane e Rua Carlos Roberto Schramm foi desenvolvido para um horizonte de 20 anos, 

período este adotados para projetos de sistemas de esgotamento sanitário. 

O ano de 2016 será para o desenvolvimento do projeto e execução do mesmo, e o 

período de alcance do projeto inicia no ano de 2017 e com período final no ano de 2037. 
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3.6 POPULAÇÃO DE PROJETO 

A presente seção tem como finalidade desenvolver, partindo-se de dados de 

ocupação existentes, a projeção populacional futura para a área em estudo, que na 

seqüência servirá como fundamento para a determinação das vazões demandadas pelo 

sistema de esgotamento sanitário, vazões estas que serão utilizadas no dimensionamento 

das unidades de coleta, transporte e tratamento dos esgotos no loteamento Master Plane e 

rua Carlos Roberto Schramm. 

3.6.1 POPULAÇÃO BASE – ANO 2016 

A população base (ano 2016) utilizada para as projeções futuras foi obtida 

considerando os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Gaspar, baseada nas 

unidades edificadas e a serem executadas, nos módulos de apartamentos a serem 

construídos, na unidade educacional que está sendo construída, todos no loteamento 

Master Plan. A rua Carlos Roberto Schramm também será atendida contabilizando as 

residências existentes e projeção futura.   

População a ser atendida: 

Número total de unidades unifamiliares no loteamento Master Plan = 80 

Número de apartamento a serem construídos no loteamento Master Plan = 128 

Número total de alunos na unidade educacional que está sendo construída = 200 

Número de residências existentes na rua Carlos Roberto Schramm, trecho que será 

contemplado = 50. 

Para o cálculo da população, foi considerado ocupação de 3,5 habitantes por domicílio, 

conforme quadro a seguir: 

Tabela 0.1 – Estimativa da População por Localidade 2014 

Local Unidade Qtidade Indice População

Master Plan existentes (Bacia A) Casas 80 3,5 280

Carlos Roberto Schramm - parte jusante (Bacia B) Casas 42 3,5 147

Carlos Roberto Schramm - parte montante (Bacia C) Casas 30 3,5 105

População total 152 532

 

Alunos na unidade educacional = 200 
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O percapita aluno é de 30,0 L/aluno x dia. Como o percapita do projeto para a população é 

de 150 L/hab.dia, o equivalente populacional de alunos será: Pop equivalente = 30/150 x 

200 = 40 habitantes. 

O equivalente populacional irá fazer parte da população do loteamento Master Plan, de 

forma que o mesmo terá atualmente 280 + 40 = 320 habitantes. 

3.6.2 POPULAÇÃO ALCANCE DO PROJETO – ANO 2037 

 

A população futura (ano 2037) foi obtida considerando a ocupação das unidades 

edificadas, das unidades a serem edificadas pertencentes ao loteamento Master Plan, os 

alunos da unidade educacional e os moradores da rua Carlos Roberto Schramm, 

considerando esta com duas vezes a população atual, em função de não haver dados 

censitários exclusivos para a rua em questão. 

A população final referente ao loteamento Master Plan será a população de 

ocupação de todas as unidades construídas e a construir como descrito acima, uma vez que 

não haverá mais área para futuras expansões no trecho em questão. 

Assim, considerando as premissas apresentadas, a população de final de plano é 

apresentada no quadro a seguir: 

 

 

 

 

 

Tabela 0.2 – Estimativa da População por Localidade 2034 

Local Unidade Qtidade Indice População

Master Plan existentes Casas 80 3,5 280

Master Plan à construir Apart 128 3,5 448

Carlos Roberto Schramm - parte jusante Casas 84 3,5 294

Carlos Roberto Schramm - parte montante Casas 60 3,5 210

População total 352 1232
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Da mesma forma que no plano inicial, o equivalente populacional de alunos é de: 

População equivalente = 30/150 x 200 = 60 habitantes. 

Desta forma a populacional do loteamento Master Plan no final de plano será de 280+ 

448+ 60 = 788 habitantes. 
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4 PARÂMETROS DE PROJETO P/ SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE DE 

ESGOTO SANITÁRIO 

O Projeto Básico da Rede Coletora, Ligações Prediais, Estação de Recalque e 

Emissário do Sistema de Esgotamento Sanitário foi elaborado em observância aos 

parâmetros de projeto a seguir listados.  

4.1.1  ÍNDICE DE ATENDIMENTO 

O projeto prevê o atendimento de 100% da população residente atual e futura na 

área do empreendimento, assim como também considera a área da rua Carlos Roberto 

Schramm que fará parte do mesmo sistema de tratamento de esgoto. 

4.1.2 COEFICIENTE DE RETORNO (C) 

O coeficiente de retorno é a relação média entre os volumes de esgoto produzidos e 

de água efetivamente consumida. Adotar-se-á o valor previsto na norma NBR 9.649/86, ou 

seja, 80%. Assim sendo, C = 0,80. 

4.1.3 CONSUMO MÉDIO PER CAPITA (Q) 

Considerado como sendo a quantidade de água utilizada por dia, em média, por um 

habitante, adotar-se-á neste projeto o consumo médio per capita igual a 150 l/habitante.dia. 

4.1.4 COEFICIENTES DE VARIAÇÃO DE VAZÃO 

Para os coeficientes de variação de vazão foram adotados os valores preconizados 

por norma (NBR 9649/86 preconiza em seu anexo 8 que, “inexistindo dados locais 

comprovados oriundos de pesquisas, podem ser adotados os seguintes valores”), quais 

sejam: 

o Coeficiente de variação máxima diária (K1) = 1,20 

o Coeficiente de variação máxima horária (K2) = 1,50 

o Coeficiente de variação mínima horária (K3) = 0,50 
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4.1.5 TAXA DE CONTRIBUIÇÃO DE INFILTRAÇÃO (TINF) 

Corresponde a vazão de contribuição que o sistema de coleta e transporte receberá 

ao longo do seu trajeto, sendo esta contribuição diretamente relacionada ao tipo de material 

a ser utilizado no sistema de esgotamento. Adotar-se-á neste projeto, taxa de infiltração 

igual a 0,10 l/s.km (0,0001 l/s.m) em função da utilização de tubos de PVC com junta 

elástica, material este que diminui a taxa de infiltração por metro linear de tubulação. Este 

valor vem sendo utilizado em todos os projetos de rede coletora que utilizam tubos de PVC 

com junta elástica. Os tubos de PVC adotado neste projeto serão os de parede dupla os 

quais possuem o mesmo nível de estanqueidade dos tubos de PVC com paredes maciças. 

4.1.6 TAXA DE CONTRIBUIÇÃO LINEAR (TXI,F) 
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4.1.7 VAZÃO MÍNIMA 

A vazão mínima de dimensionamento de cada trecho de rede coletora será 1,50 L/s. 

 

4.1.8 DIÂMETRO MÍNIMO DE PROJETO 

O diâmetro mínimo adotado para o sistema coletor de esgotos será de 150mm, 

sendo que os coletores e interceptores deverão operar sempre como condutos livres. O 

diâmetro dos emissários de recalque serão determinados através das condicionantes de 

velocidade mínima e máxima. 

4.1.9 VELOCIDADE MÁXIMA/MÍNIMA DE RECALQUE 

A velocidade máxima na tubulação de recalque da bomba não deverá exceder 3,0 

m/s, ficando seu valor mínimo limitado a 0,60 m/s. 
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4.1.10 DECLIVIDADE MÍNIMA DO SISTEMA COLETOR 

A declividade mínima a ser adotada deverá proporcionar uma tensão trativa não 

inferior a 0,60 Pa, calculada para a vazão inicial de conformidade com a Norma NBR 

14.486/2000. Esta Norma se refere a tubulação de PVC específica para esgotamento 

sanitário prescrita pela Norma 7362-1 

4.1.11 DECLIVIDADE MÁXIMA DO SISTEMA COLETOR  

A declividade máxima admissível é aquela cuja velocidade, para final de plano, seja 

inferior a 5,0  m/s.  

4.1.12 LÂMINA MÁXIMA 

A lâmina líquida máxima adotada é igual a 75% do diâmetro da tubulação, ou 50% 

do diâmetro, no caso de ser ultrapassada a velocidade crítica, calculada como se segue: 

 

hc RgV **6=  

onde: 

Vc = Velocidade crítica 

g = Aceleração da gravidade (m/s2) 

Rh = Raio Hidráulico (m) 

4.1.13 TEMPO DE DETENÇÃO MÁXIMO (EM ELEVATÓRIAS) 

O tempo de detenção máximo do esgoto no poço úmido da estação de recalque será 

de 30 minutos. 

4.1.14 INTERVALO MÍNIMO DE LIGAÇÕES DO CONJUNTO MOTO-BOMBA  

O intervalo mínimo de tempo entre ligações consecutivas do conjunto moto-bomba 

será de 10 minutos, limitando em 6 o número de partidas da bomba por hora. 
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4.1.15  PREMISSAS BÁSICAS ADOTADAS NO PROJETO 

 

No projeto do sistema coletor de esgotos foram adotadas ainda as seguintes 

premissas básicas para o dimensionamento: 

� os coletores de esgoto sanitário apresentam condições de condutos livres, em 

regime permanente e uniforme; 

� as condições dos coletores não decrescem na direção de jusante, mesmo que 

coletores de menores dimensões tenham capacidade adequada, com um aumento de 

declividade; 

� a declividade adotada para o coletor deverá ser a mínima possível, respeitadas as 

condições técnicas de escoamento hidráulico; 

� em um mesmo poço de visita não poderão existir mais de quatro tubulações; e 

� o afastamento máximo entre os PV's foi limitado pelo alcance dos equipamentos 

de desobstrução, em torno de 100 metros. 
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5 PARÂMETROS DE PROJETO  P/ SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO 

SANITÁRIO 

 

O Projeto Básico do Sistema de Tratamento de Esgotos foi elaborado em 

observância aos parâmetros de projeto a seguir listados: 

o Tipo de efluente = Esgoto sanitário 

o Vazão média = 12,89 m³/hora 

o Tempo de funcionamento da estação = 24 horas/dia 

o DBO5 do efluente bruto = 300 mg de O2/Litro 

o DQO do efluente bruto = 600 mg de O2/Litro 

o Ntotal = 38 mg de N / Litro 

o Ptotal = 10 mg de P/ Litro 

o Temperatura do líquido = 24 graus Célcius 
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6 CÁLCULO DAS VAZÕES DE ESGOTO 

 

As vazões de esgoto utilizadas para o dimensionamento do sistema são obtidas por 

intermédio das equações apresentadas na seqüência: 

a) Vazão Média Inicial (Qmed.i) 

400.86

**
,

ii
iméd

qPC
Q =  

b) Vazão Máxima Diária Inicial (Qmax.d.i) 

400.86

***1
,.

ii
idmáx

qPCK
Q =  

 

c) Vazão Máxima Horária Inicial (Qmax.h.i) 

 

400.86

**** 21
,.

ii
ihmáx

qPCKK
Q =  

d) Vazão Mínima Horária Inicial (Qmín.h.i) 

 

400.86

***3
,

ii
imín

qPCK
Q =  

 

e) Vazão Média Final (Qmed.f) 

400.86

**
,

ff

fméd

qPC
Q =  

f) Vazão Máxima Diária Final (Qmax.d.f) 

 

400.86

***1

,.

ff

fdmáx

qPCK
Q =  

 

g) Vazão Máxima Horária Final (Qmax.h.f) 
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400.86

**** 21

,.

ff

fdmáx

qPCKK
Q =  

 

h) Vazão Mínima Horária Final (Qmín.h.f) 

 

400.86

***3

,

ff

fmín

qPCK
Q =  

Onde: 

P = população de projeto atendida (habitantes) 

q = 150 l/hab.dia (consumo médio diário per capita de água)  

K1 = 1,20 (coeficiente de variação da vazão máxima diária) 

K2 = 1,50 (coeficiente de variação da vazão máxima horária) 

K3 = 0,50 (coeficiente de variação da vazão mínima horária) 

C = 0,80 (coeficiente de retorno) 

 

A seguir são apresentadas as vazões de contribuição Mínimas, Médias, Máximas 

Diárias e Máximas Horárias do Sistema de Esgotamento Sanitário do loteamento Master 

Plane e da rua Carlos Roberto Schramm. 
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Tabela 6.1 – Estimativa das vazões de contribuição  

Qméd Qmín
Qmáx 
por 
dia

Qmáx
por 

hora
Exten
são

Qinf
Qméd 
+ Inf

Qmín 
+ Inf

Qmáx
.d + 
Inf

Qmáx.
h + inf

(hab) % (hab) l/s l/s l/s l/s
m

l/s l/s l/s l/s l/s

TOTAL

2.014 572 100 572 0,79 0,40 0,95 1,43 3.496 0,35 1,14 0,75 1,30 1,78

2.034 1.292 100 1.292 1,79 0,90 2,15 3,23 3.496 0,35 2,14 1,25 2,50 3,58

2.014 320 100 320 0,44 0,22 0,53 0,80 1.399 0,14 0,58 0,36 0,67 0,94

2.034 788 100 788 1,09 0,55 1,31 1,97 1.399 0,14 1,23 0,69 1,45 2,11

2.014 147 100 147 0,20 0,10 0,25 0,37 1.522 0,15 0,36 0,25 0,40 0,52

2.034 294 100 294 0,41 0,20 0,49 0,74 1.522 0,15 0,56 0,36 0,64 0,89

2.014 105 100 105 0,15 0,07 0,18 0,26 575 0,06 0,20 0,13 0,23 0, 32

2.034 210 100 210 0,29 0,15 0,35 0,53 575 0,06 0,35 0,20 0,41 0, 58

Ano

Popula
ção 

Total

Índice 
de 

Aten
dime
nto

Loteamento Master Plan (BACIA A)

Rua Carlos Roberto Schramm - parte jusante (BACIA B)

Rua Carlos Roberto Schramm - parte montante (BACIA C)

Pop 
Atendi

da

Vazão de Contribuição (Esgotos + Infiltração)
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7 CONCEPÇÃO DO SISTEMA PROPOSTO 

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitário para a área em estudo tem como 

concepção a implantação de rede coletora, conforme plantas anexas, em tubulação de PVC 

paredes duplas, a serem assentadas no leito da rua, com poços de visitas com 

distanciamento de no máximo 100,0 metros, os quais além nos trechos de 100 metros serão 

também inseridos nos cruzamentos, nas mudanças de declividade, e na mudança de 

direção. A profundidade mínima da tubulação será de forma que a cobertura sobre a 

geratriz externa superior seja de 0,90 metros de conformidade com a Norma NBR 9649. 

Em função da topografia local, a área de estudo foi dividida em três bacias conforme: 

Bacia A – área do loteamento Master Plan; 

Bacia B - área da rua Carlos Roberto Schramm, parte a jusante; e 

Bacia C – área da rua Carlos Roberto Schramm, parte a montante, desde a 

confluência com a BR 470. 

Cada Bacia possuirá uma Estação Elevatória. A bacia B os esgotos gerados serão 

lançados no trecho 001-001 da bacia A e os esgotos da bacia C serão lançados do trecho 

009-001 também da bacia A, e a EE A irá recalcar todos os esgoto gerado para a ETE. A 

EE-A será construído junto ao terreno da ETE. 

O tratamento dos esgotos gerados serão tratados na ETE a ser construída em área 

próximo ao loteamento Master Plan. A ETE será pré-fabricada, com vazão para atender a 

demanda de toda a área. A mesma tratará o esgoto gerado na área por processo biológico 

aeróbio. As etapas mínimas de tratamento serão: 

o Chegada de esgoto; 

o Gradeamento; 

o Retenção de areia; 

o Medição de esgoto; 

o Aeração; 

o Decantação secundária;  

o Desinfecção;  

o Desidratação do lodo; e 

o Destino final dos esgotos tratados. 
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8 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO SANITÁRIO 

8.1 METODOLOGIA DE CÁLCULO APLICADA PARA REDE COLETORA DE 

ESGOTO 

A rede coletora foi dimensionada segundo as normas da ABNT, com a aplicação do 

Critério da Tensão Trativa Média, aplicando a Norma NBR 14.486, a qual baseia na tensão 

trativa de 0,60 Pascal. 

8.2  TAXA DE CONTRIBUIÇÃO LINEAR 

Os coeficientes para o cálculo da rede de esgoto são referentes ao comprimento dos 

coletores. Os coeficientes de contribuição referentes à unidade de comprimento foram 

calculados pela seguinte expressão: 

Para Início de Plano 

inf
.2 *

T
L

QK
T

i

iméd
xi +=  

Para Final de Plano 

inf

.21 **
T

L

QKK
T

f

fméd

xf +=  

Onde: 

Txi;xf : vazão de esgoto doméstico em litros por segundo e por metro de coletor; 

K1: coeficiente do dia de maior contribuição 

K2: coeficiente da hora de maior contribuição 

Qméd.i;f: Vazão média inicial; final 

Li;f: comprimento da rede de esgoto em metros 
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8.3  DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA DE ESGOTO SANITÁR IO 

A partir da verificação das alternativas de traçados mais convenientes, foram 

definidos os elementos de cálculo para o dimensionamento dos coletores. Os coletores e os 

trechos foram então numerados de montante para a jusante, determinando-se para cada 

trecho as cotas topográficas de montante e jusante, comprimento e contribuições de outros 

trechos (caso existam). Foram, conforme apresentado anteriormente, pré-fixados o 

diâmetro mínimo (150 mm), a vazão mínima (1,50 l/s), recobrimento mínimo: 0,90 m para 

a rede coletora assentada nos arruamentos e 0,65 m para rede assentada em calçadas. 

8.3.1 ELEMENTOS HIDRÁULICOS 

� Vazão, velocidade e cotas do nível d'água. 

 

8.3.2 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS 

� Cotas dos coletores, profundidade, recobrimento, desníveis, declividades e seções. 

 

8.3.3 PLANILHAS DE CÁLCULO 

� As planilhas de cálculo da Rede Coletora do Sistema de Esgotos Sanitários 

encontram-se em ANEXO II. 

� O dimensionamento da rede coletora foi realizado através do programa SANCAD, 

da empresa Sanegraph, o qual é utilizado o programa AutoCAD para o 

dimensionamento e lançamento dos resultados diretamente em cada trecho da rede. 

Este programa vem sendo utilizado por muitas Companhias de Saneamento 

Estaduais e Autarquias Municipais de Saneamento. 
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9 DIMENSIONAMENTO DAS ESTAÇÕES ELEVATÓRIAS DE ESGOTO SANITÁRIO 

9.1 FINALIDADE E LOCALIZAÇÃO 

Serão três Estações Elevatórias as quais são descritas a seguir: 

9.1.1 ESTAÇÃO ELEVATÓRIA EE-A 

Localizada na mesma área da Estação de Tratamento de Esgoto tem a finalidade de 

promover o recalque de todo o esgoto bruto que chega no PV BA 011 da rede coletora, 

proveniente do sistema coletor de esgotos, e encaminhar até a Estação de Tratamento de 

Esgotos. A tubulação da rede afluente é em PVC parede dupla e tem diâmetro de 150 mm, 

chegando na cota 9,82 m e profundidade de 2,38 m. 

9.1.2 ESTAÇÃO ELEVATÓRIA EE-B 

Localizada na rua Carlos Roberto Schramm, no passeio, e tem a finalidade em 

recalcar os esgotos da bacia B, referente aos esgotos da parte jusante da rua Carlos Roberto 

Schramm até o PV BA001 e deste o esgoto será conduzido até a EE-A. A cota de fundo do 

PV BA001 é 11,650 m, com profundidade de 1,050 m. A extensão desde a EE-B até o PV 

BA001 é de 653 m. 

9.1.3 ESTAÇÃO ELEVATÓRIA EE-C 

Localizada na rua Carlos Roberto Schramm, no passeio, e tem a finalidade em 

recalcar os esgotos da bacia C, referente aos esgotos da parte montante da rua Carlos 

Roberto Schramm até o PV BA025 e deste o esgoto será conduzido até a EE-A. A cota de 

fundo do PV BA025 é 11,950 m, com profundidade de 1,050 m. A extensão desde a EE-C 

até o PV BA026 é de  97,55  m. 

9.2 TIPO DE INSTALAÇÃO 

As Estações Elevatórias são do tipo “poço úmido”, construída no passeio, 

concebida totalmente subterrânea, com duas bombas submersíveis, sendo uma de reserva, 

instaladas em poço cilíndrico de concreto armado (com diâmetro interno de 1,00m), e 
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barrilete externo assentado em caixa de manobra. A escolha desta concepção de unidade de 

bombeamento de esgoto bruto deu-se em função dos seguintes fatores: 

o requer menor área; 

o por serem construídas no passeio, não necessitam de desapropriação; 

o instalação simplificada, totalmente enterrada, dispensando assim a 

instalação de superestrutura;  

o como são subterrâneas, não alteram a urbanização existente; 

o podem ser  construídas  em  regiões densamente habitadas, já que são 

enterradas e não exalam odores sensíveis; e 

o apresentam  custo  global  inferior  às  estações  elevatórias  que  utilizam 

outros  tipos de bombas. 

Anterior ao poço de sucção das bombas, esta sendo previsto poço destinado a 

retenção de areia e retenção dos sólidos grosseiros. O material retido, quando das 

atividades da rotina operacional da unidade, deverá ser retirado através de caminhão limpa 

fossa, e transportado para local adequado. 

As manobras de retirada ou instalação dos conjuntos moto bombas poderão ser 

efetuadas manualmente ou com auxílio de caminhão com “munck”. Deverá ser prevista 

entrada de energia elétrica e quadro de comando.  

Para eventual manutenção da parte civil da instalação, foi projetada a instalação de 

um registro de parada, sendo este localizado anterior ao poço destinado a retenção de areia. 

 

9.3 FUNCIONAMENTO 

As estações foram concebidas para operar com sensor de nível, sendo a bomba 

acionada quando o nível do líquido atingir o nível máximo do poço de sucção e desligada 

somente quando for atingido o nível mínimo. As bombas deverão ser trocadas 

semanalmente para não haver problemas de travamento do rotor pela oxidação. 
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9.4 POPULAÇÃO ATENDIDA E VAZÕES DE ESGOTAMENTO 

O dimensionamento das Estações Elevatórias foi realizado de acordo com as 

premissas apontadas na Norma Técnica da ABNT “NB – 12.208: Projeto de Estações 

Elevatórias de Esgoto Sanitário” promulgada em abril de 1992. As vazões a serem 

atendidas ao longo do período de projeto são:  

Tabela 9.1 – Vazões de contribuição por Elevatória 

LOCALIZAÇÃO

Qméd (L/s) 1,14                  Qméd (L/s) 2,14                  

Qmáx.d (L/s) 1,30                  Qmáx.d (L/s) 2,50                  

Qmáx.h (L/s) 1,78                  Qmáx.h (L/s) 3,58                  

Qméd (L/s) 0,36                  Qméd (L/s) 0,56                  

Qmáx.d (L/s) 0,40                  Qmáx.d (L/s) 0,64                  

Qmáx.h (L/s) 0,52                  Qmáx.h (L/s) 0,89                  

Qméd (L/s) 0,20                  Qméd (L/s) 0,35                  

Qmáx.d (L/s) 0,23                  Qmáx.d (L/s) 0,41                  

Qmáx.h (L/s) 0,32                  Qmáx.h (L/s) 0,58                  

Condições iniciais Condições finais

Estação Elevatória A

Estação Elevatória B

Estação Elevatória C

 

 

9.5 DIMENSIONAMENTO DA ESTAÇÃO ELEVATÓRIA A – LOTEAMENTO 

MASTER PLAN (BACIA A) 

A estação elevatória será construída no mesmo terreno da Estação de Tratamento de 

Esgoto - ETE, sendo que o poço de sucção será montado com tubos em concreto armado, 

conforme especificações abaixo e desenho em anexo. 

No seu dimensionamento serão consideradas as seguintes vazões de contribuição de 

esgotos sanitários: 

Tabela 9.2 – Vazões de contribuição Elevatória EE-A 

Mínima Média Máx. horária
Inicial 0,76 1,18 1,84
Final 1,00 2,14 3,58

Vazões  (l/s)
Etapas

Vazões de Contribuição - EE-A
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9.5.1 DIÂMETRO DO EMISSÁRIO 

  

Para dimensionar a adutora de recalque, será utilizada a fórmula de Bresse, 

considerando a vazão máxima horária da etapa final: 

 
 Q    1,2  D =

, 

sendo Q = 3,58 l/s = 0,00358 m³/s 

00358,02,1=D  

D = 0,072 m 

A adutora terá a extensão de 20,0 m e será usada tubulação em PEAD DE 63 mm, 

com velocidade de escoamento de 1,50 m/s, com lançamento no tratamento preliminar da 

ETE. 

9.5.2 ALTURA GEOMÉTRICA 

O local da estação elevatória é na mesma área da ETE, sendo usados os seguintes 

dados para o dimensionamento: 

o Cota terreno da Elevatória: 12,200 m 

o Cota de chegada da rede na elevatória: 9,820 m 

o Cota de nível máximo de sucção: 9,720 m 

o Cota do nível mínimo de sucção: 9,220 m 

o Cota de fundo da Elevatória: 8,820 m 

o Cota de entrada da adutora na ETE: 17,00 m 

o Desnível geométrico (Hg):  7,780 m 
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9.5.3 PERDAS DE CARGA 

Tabela 9.3 – Perda de Carga no barrilete de recalque: Tubos e conexões em ferro galvanizado 

K Total  (m)

Ampliação Gradual 1 0.50 0.086

Curva 90° 2 0.90 0.310

Entrada normal 1 0.50 0.086

Redução gradual 1 0.50 0.086

Reg. Gaveta aberto 1 0.50 0.086

Te, saida de lado 1 1.60 0.276

Válvula de retenção 1 2.60 0.448

1.379

Tubos e conexões em ferro galvanizado Ø 2" 

Peças Quantidade
Velocidade no Barrilete (v=1,84m/s)

Perda Localizada total (m)  
 

 

Tabela 9.4 – Perda de Carga no emissário de recalque: Tubos e conexões em PEAD, DE 63 MM  

K Total  (m)

Curva 90° 2 0,90 0,310

Entrada normal 1 0,50 0,086

Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,086

0,766

Tubos e conexões em PEAD DE63

Peças Quantidade
Velocidade no Emissário (v=1,50m/s)

Perda Localizada total (m)  
 

As perdas de carga distribuídas serão calculadas pela fórmula de Hazzen-Willians 

para as vazões de etapa final, com os seguintes resultados: 

- Para PEAD DE63 e C=100 

Hdistribuída = 0,0521 m/m 

H Hdistribuída = 0,0521 m x 20,00m 

H Hdistribuída = 1,04 

 

Por fim, a altura manométrica é calculada por: 

Hmt = Hg + Hdistribuída + Hbarrilete + Hemissário 

Hmt = 7,78 + 1,04 + 1,38 + 0,77  = 10,97 m.c.a. 
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9.5.4 POTÊNCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA 

Considerando a vazão máxima horária na etapa final 

η

γ

*75

Hm*Q*
 P =  

Sendo: 

Y = densidade do esgoto = 1020 kg/m³ 

Q = vazão de especificação = 0,00358 m³/s 

Hm = 10,97 m.c.a. 

n = eficiência do conjunto = 23,6 % 

P = Potência no eixo necessária = 3,97 CV 

9.5.5 SELEÇÃO DO CONJUNTO MOTOBOMBA 

A seleção do conjunto motobomba será feita analisando a curva de funcionamento 

de conjuntos motobombas submersiveis, utilizando os seguintes dados: 

- Vazão = 3,61 l/s = 13,00 m³/h 

- Altura manométrica = 10,97mca 

- Altura geométrica = 7,78mca 

- Bombas com triturador  

Seleção da bomba para etapa final:  

Modelo Referência: Sulzer/ABS PIRANHA S26/2W  

Potência: 4,00 CV  

Motor Trifásico: 380 volts 
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9.5.6 CÁLCULO DO POÇO DE SUCÇÃO 

 

a) Volume útil mínimo 

O volume será definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10 

minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba: 

4

TxQ
V = , 

 

sendo Qbomba = 3,61  l/s =  0,22 m³/min 

 

 ³54,0
4

1022,0
m

x
V ==  

 

b) Profundidade útil do poço 

Para a operação da bomba serão considerados:  

- nível máximo: 10 cm abaixo da geratriz inferior da tubulação de chegada no 

 poço 

- nível mínimo: 40 cm acima do piso do poço 

- altura útil: 0,50 m 

 

c) Dimensões do poço 

O poço será construído com anéis de concreto armado, tipo macho e fêmea, com 

diâmetro interno de 1,5 m, altura útil de 0,50 m e volume útil de 0,88 m³. 

 

d) Tempo de detenção média 

O tempo de detenção média será calculado pela fórmula: 

Qm

Ve
Td =  

 



 
Projeto do SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO do loteamento Master 
Plan e rua Carlos Roberto Schramm, Bairro Margem  Esquerda/Gaspar-SC 

 

32 
 

  

 

                                        
 

Sendo: 

Td = tempo de detenção  (min) 

Ve = volume efetivo do poço (m³) = 0,99 m³ 

Qm = vazão média afluente à elevatória em 2016 (m³/min) = 1,65 l/s = 0,10 m³/min 

Td = 14,00 min(menor que 30 min, atendendo à  ABNT) 

 

e) Número de partidas 

Adotando-se a vazão de bombeamento, será utilizada a seguinte fórmula para a 

verificação do intervalo entre duas partidas sucessivas: 

QaQ

V

Q

V
T

−
+=  

Sendo: 

T = tempo de ciclo (min) 

V = Volume útil do poço 

Qa = vazão afluente ao poço (m³/min) 

Q = vazão de recalque da bomba (m³/min) 

Tabela 9.5 – Tempo de ciclo da bomba e número de partidas/hora EE-A 

T (min) Nº Partidas T (min) Nº Partidas

Vazão mínima 24,46 2,45 20,35 2,95
Vazão média 18,65 3,23 16,9 3,55
Vazão máxima horária 16,31 3,68 471,21 0,13

Início de plano 2014 Final de plano 2034
Vazões
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9.6 DIMENSIONAMENTO DA ESTAÇÃO ELEVATÓRIA B – RUA CARLOS 

ROBERTO SCHRAMM – TRECHO JUSANTE (BACIA B) 

A estação elevatória EE-B será construída no passeio da rua Carlos Roberto 

Schramm, sendo que o poço de sucção será montado com  tubos em concreto armado, 

conforme especificações abaixo e desenho em anexo. 

No seu dimensionamento serão consideradas as seguintes vazões de contribuição de 

esgotos sanitários: 

Tabela 9.6 – Vazões de contribuição Elevatória EE-B 

Mínima Média Máx. horária
Inicial 0,26 0,37 0,54
Final 0,36 0,56 0,89

Vazões  (l/s)
Etapas

Vazões de Contribuição - EE-B

 

9.6.1 DIÂMETRO DO EMISSÁRIO 

  

 Para dimensionar a adutora de recalque, será utilizada a fórmula de Bresse, 

considerando a vazão máxima horária da etapa final: 

 
 Q    1,2  D =

, 

sendo Q = 1,67 l/s = 0,00167 m³/s 

00167,02,1=D  

D = 0,049 m 

O emissário de recalque terá a extensão de 653,06 m e será usada tubulação em 

PEAD DE 63 mm, com velocidade de escoamento de 0,69 m/s, com lançamento no PV 

BA001 da bacia A e será encaminhado até a EE-A. 

Para garantir velocidade igual ou maior do que 0,60 m/s, o recalque da bomba 

deverá ser de 0,00167 m³/s = 1,67 L/s. 
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9.6.2 ALTURA GEOMÉTRICA 

O local da estação elevatória é a jusante do PV BB013, sendo usados os seguintes 

dados para o dimensionamento: 

o Cota terreno da Elevatória: 10,56 m 

o Cota de chegada da rede na elevatória: 7,031 m 

o Cota de nível máximo de sucção: 6,931 m 

o Cota do nível mínimo de sucção: 6,431 m 

o Cota de fundo da Elevatória: 6,031 m 

o Cota de chegada no PV BA001: 11,737 m 

o Desnível geométrico(Hg):  5,306 m 

9.6.3 PERDAS DE CARGA 

Tabela 9.7 – Perda de Carga no barrilete de recalque: Tubos e conexões em ferro galvanizado 

K Total  (m)

Ampliação Gradual 1 0,50 0,018

Curva 90° 2 0,90 0,066

Entrada normal 1 0,50 0,018

Redução gradual 1 0,50 0,018

Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,018

Te, saida de lado 1 1,60 0,059

Válvula de retenção 1 2,60 0,095

0,294

Tubos e conexões em ferro galvanizado Ø 2" 

Peças Quantidade
Velocidade no Barrilete (v=0,85m/s)

Perda Localizada total (m)  
 

 

Tabela 9.8 – Perda de Carga no emissário de recalque: Tubos e conexões em PEAD, DE 63 MM  

K Total  (m)

Curva 90° 2 0,90 0,039

Entrada normal 1 0,50 0,012

Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,122

0,173

Tubos e conexões em PEAD DE63

Peças Quantidade
Velocidade no Emissário (v=0,69m/s)

Perda Localizada total (m)  
 

As perdas de carga distribuídas serão calculadas pela fórmula de Hazzen-Willians 

para as vazões de etapa final, com os seguintes resultados: 
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- Para PEAD DE 63 mm e  C=100 

Hdistribuída = 0,0125 m/m 

H Hdistribuída = 0,0125 m x 653,06m 

H Hdistribuída = 8,14 

 

Por fim, a altura manométrica é calculada por: 

Hmt = Hg + Hdistribuída + Hbarrilete + Hemissário 

Hmt = 5,31 + 8,14 + 0,294 + 0,173  = 13,92 m.c.a. 

9.6.4 POTÊNCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA 

Considerando a vazão máxima horária na etapa final 

η

γ

*75

Hm*Q*
 P =  

Sendo: 

Y = densidade do esgoto = 1020 kg/m³ 

Q = vazão de especificação = 0,00167 m³/s 

Hm = 5,31 m.c.a. 

n = eficiência do conjunto = 21,4 % 

P = Potência no Eixo necessária = 1,42 CV 

9.6.5 SELEÇÃO DO CONJUNTO MOTOBOMBA 

A seleção do conjunto motobomba será feita analisando a curva de funcionamento 

de conjuntos motobombas submersiveis, utilizando os seguintes dados: 

- Vazão = 1,67 l/s = 6,00 m³/h 

- Altura manométrica = 13,92mca 

- Altura geométrica = 5,31mca 
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- Bombas com triturador  

Seleção da bomba para etapa final:  

Modelo Referência: Sulzer/ABS  PIRANHA 08D 60HZ 

Potência: 2,00 CV  

Motor Trifásico -380 volts 

9.6.6 CÁLCULO DO POÇO DE SUCÇÃO 

 

• Volume útil mínimo 

O volume será definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10 

minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba: 

4

TxQ
V = , 

 

sendo Qbomba = 1,67  l/s =  0,10 m³/min 

 

 ³25,0
4

1010,0
m

x
V ==  

 

• Profundidade útil do poço 

Para a operação da bomba serão considerados:  

- nível máximo: 10 cm abaixo da geratriz inferior da tubulação de chegada no 

 poço 

- nível mínimo: 40 cm acima do piso do poço 

- altura útil: 0,50 m 

 

• Dimensões do poço 

O poço será construído com anéis de concreto armado, tipo macho e fêmea, com 

diâmetro interno de 1,0 m, altura útil de 0,50 m e volume útil de 0,39 m³. 
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• Tempo de detenção média 

O tempo de detenção média será calculado pela fórmula: 

Qm

Ve
Td =  

 

Sendo: 

Td = tempo de detenção  (min) 

Ve = volume efetivo do poço (m³) = 0,37 m³ 

Qm = vazão média afluente à elevatória em 2014 (m³/min) = 0,46 l/s = 0,03 m³/min 

Td = 16,86min (menor que 30 min, atendendo à  ABNT) 

 

• Número de partidas 

Adotando-se a vazão de bombeamento, será utilizada a seguinte fórmula para a 

verificação do intervalo entre duas partidas sucessivas: 

QaQ

V

Q

V
T

−
+=  

Sendo: 

T = tempo de ciclo (min) 

V = Volume útil do poço 

Qa = vazão afluente ao poço (m³/min) 

Q = vazão de recalque da bomba (m³/min) 

Tabela 9.9 – Tempo de ciclo da bomba e número de partidas/hora EE-B 

T (min) Nº Partidas T (min) Nº Partidas

Vazão mínima 29,89 2,01 23,35 2,57
Vazão média 22,9 2,62 17,58 3,41
Vazão máxima horária 17,97 3,34 15,77 3,81

Início de plano 2014 Final de plano 2034
Vazões
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9.7 DIMENSIONAMENTO DA ESTAÇÃO ELEVATÓRIA C – RUA CARLOS 

ROBERTO SCHRAMM – TRECHO MONTANTE (BACIA C) 

A estação elevatória EE-C será construída no passeio da rua Carlos Roberto 

Schramm, sendo que o poço de sucção será montado com  tubos em concreto armado, 

conforme especificações abaixo e desenho em anexo. 

No seu dimensionamento serão consideradas as seguintes vazões de contribuição de 

esgotos sanitários: 

Tabela 9.10 – Vazões de contribuição Elevatória EE-C 

Mínima Média Máx. horária
Inicial 0,13 0,21 0,33
Final 0,20 0,35 0,58

Vazões  (l/s)
Etapas

Vazões de Contribuição - EE-C

 

9.7.1 DIÂMETRO DO EMISSÁRIO 

  

 Para dimensionar a adutora de recalque, será utilizada a fórmula de Bresse, 

considerando a vazão máxima horária da etapa final: 

 
 Q    1,2  D =

, 

sendo Q = 1,67 l/s = 0,00167 m³/s 

00167,02,1=D  

D = 0,049 m 

O emissário de recalque terá a extensão de 97,55 m e será usada tubulação em 

PEAD DE 63 mm, com velocidade de escoamento de 0,69 m/s, com lançamento no PV 

BA025 da bacia A e será encaminhado até a EE-A. 

Para garantir velocidade igual ou maior do que 0,60 m/s, o recalque da bomba 

deverá ser de 0,00167 m³/s = 1,67 L/s. 
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9.7.2 ALTURA GEOMÉTRICA 

O local da estação elevatória é a jusante do PV BC007, sendo usados os seguintes 

dados para o dimensionamento: 

o Cota terreno da Elevatória: 11,782 m 

o Cota de chegada da rede na elevatória: 9,508 m 

o Cota de nível máximo de sucção: 9,408 m 

o Cota do nível mínimo de sucção: 8,908 m 

o Cota de fundo da Elevatória: 8,508 m 

o Cota de chegada no PV BA025: 12,037 m 

o Desnível geométrico(Hg):  3,129 m 

9.7.3 PERDAS DE CARGA 

Tabela 9.11 – Perda de Carga no barrilete de recalque: Tubos e conexões em ferro galvanizado 

K Total  (m)

Ampliação Gradual 1 0,50 0,018

Curva 90° 2 0,90 0,066

Entrada normal 1 0,50 0,018

Redução gradual 1 0,50 0,018

Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,018

Te, saida de lado 1 1,60 0,059

Válvula de retenção 1 2,60 0,095

0,294

Tubos e conexões em ferro galvanizado Ø 2" 

Peças Quantidade
Velocidade no Barrilete (v=0,85m/s)

Perda Localizada total (m)  
 

 

Tabela 9.12 – Perda de Carga no emissário de recalque: Tubos e conexões em PEAD, DE 63 MM  

K Total  (m)

Curva 90° 2 0,90 0,039

Entrada normal 1 0,50 0,012

Reg. Gaveta aberto 1 0,50 0,122

0,173

Tubos e conexões em PEAD DE63

Peças Quantidade
Velocidade no Emissário (v=0,69m/s)

Perda Localizada total (m)  

As perdas de carga distribuídas serão calculadas pela fórmula de Hazzen-Willians 

para as vazões de etapa final, com os seguintes resultados: 
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- Para PEAD DE63 e  C=100 

Hdistribuída = 0,0125 m/m 

H Hdistribuída = 0,0125 m x 97,55m 

H Hdistribuída = 1,22 

 

Por fim, a altura manométrica é calculada por: 

Hmt = Hg + Hdistribuída + Hbarrilete + Hemissário 

Hmt = 3,13 + 1,22 + 0,294 + 0,173  = 4,81 m.c.a. 

9.7.4 POTÊNCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA 

Considerando a vazão máxima horária na etapa final 

η

γ

*75

Hm*Q*
 P =

 

Sendo: 

Y = densidade do esgoto = 1020 kg/m³ 

Q = vazão de especificação = 0,00167 m³/s 

Hm = 4,81 m.c.a. 

n = eficiência do conjunto = 45 % 

P = Potência no eixo necessária = 0,23 CV 

9.7.5 SELEÇÃO DO CONJUNTO MOTOBOMBA 

A seleção do conjunto motobomba será feita analisando a curva de funcionamento 

de conjuntos motobombas submersiveis, utilizando os seguintes dados: 

- Vazão = 1,67 l/s = 6,00 m³/h 

- Altura manométrica = 4,81mca 

- Altura geométrica = 3,13mca 
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- Bombas com triturador  

Seleção da bomba para etapa final:  

Modelo Referência: Sulzer/ABS  PIRANHA S D 60HZ 

Potência: 1,50 CV  

Motor Trifásico -  380 volts 

9.7.6 CÁLCULO DO POÇO DE SUCÇÃO 

 

• Volume útil mínimo 

O volume será definido usando o tempo de funcionamento de bombas de 10 

minutos, que resulta em seis partidas por hora para o conjunto motobomba: 

4

TxQ
V = , 

 

sendo Qbomba = 1,67  l/s =  0,10 m³/min 

 

 ³25,0
4

1010,0
m

x
V ==  

 

• Profundidade útil do poço 

Para a operação da bomba serão considerados:  

- nível máximo: 10 cm abaixo da geratriz inferior da tubulação de chegada no 

 poço 

- nível mínimo: 40 cm acima do piso do poço 

- altura útil: 0,50 m 

 

• Dimensões do poço 

O poço será construído com anéis de concreto armado, tipo macho e fêmea, com 

diâmetro interno de 1,0 m, altura útil de 0,50 m e volume útil de 0,39 m³. 
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• Tempo de detenção média 

O tempo de detenção média será calculado pela fórmula: 

Qm

Ve
Td =  

Sendo: 

Td = tempo de detenção  (min) 

Ve = volume efetivo do poço (m³) = 0,37 m³ 

Qm = vazão média afluente à elevatória em 2014 (m³/min) = 0,21 l/s = 0,01 m³/min 

Td = 29,35 min (menor que 30 min, atendendo à  ABNT) 

 

• Número de partidas 

Adotando-se a vazão de bombeamento, será utilizada a seguinte fórmula para a 

verificação do intervalo entre duas partidas sucessivas: 

QaQ

V

Q

V
T

−
+=  

Sendo: 

T = tempo de ciclo (min) 

V = Volume útil do poço 

Qa = vazão afluente ao poço (m³/min) 

Q = vazão de recalque da bomba (m³/min) 

Tabela 9.13 – Tempo de ciclo da bomba e número de partidas/hora EE-C 

T (min) Nº Partidas T (min) Nº Partidas

Vazão mínima 53,13 1,13 36,64 1,64
Vazão média 35,60 1,69 23,7 2,53
Vazão máxima horária 24,58 2,44 17,26 3,48

Início de plano 2014 Final de plano 2034
Vazões
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10 ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS – ETE 

10.1 CONCEPÇÃO DO SISTEMA 

A concepção proposta para a ETE foi definida visando à depuração dos esgotos de 

origem exclusivamente doméstica, sendo previstos a implantação de Tanque de Pré-

Sedimentação, Remoção de Gordura e Equalização, seguido de Reator Aeróbio de Lodos 

Ativados, Decantação Secundária e Desinfecção Final. 

 

 

 

 

Figura 03 – Concepção do Sistema de Tratamento 

 

Inicialmente o esgoto coletado é encaminhado para uma unidade de tratamento que 

irá remover todo material grosseiro presente nos esgotos, como areia, materiais plásticos, 

papeis, etc. Após essa etapa, o esgoto será encaminhado para um sistema de tratamento 

biológico utilizando um reator tipo “Lodos Ativados” (contínuo ou batelada), composto 

por processo de aeração e Decantação Secundária. Nesta etapa do tratamento, o material 

carbonáceo, assim como os nutrientes presentes no esgoto serão degradados 

biologicamente. Após passar pelo processo de decantação secundária, onde ocorrerá a 

separação das fases sólida e líquida, o efluente clarificado será conduzido ao processo de 

desinfecção e então enviado ao corpo receptor (Rio Itajaí-Açu). O lodo gerado no processo 

de decantação secundária será então recirculado no sistema em dois pontos, na entrada do 

Tanque de Equalização (TE) e na entrada do Reator Aeróbio, conforme condições 

operacionais específicas. 

Lodo 

TQ Pré-Sedimentação, 
Remoção de Gordura e 

Equalização 

 
Tanque de Aeração 

 
Decantador Secundário 

 
Desinfecção  

Esgoto 
 

Bruto 

Esgoto 
 

Tratado 
Rio Itajaí-Açu 
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Para este projeto, em função de vazões pequenas, foi definido que a ETE a ser 

implantada no empreendimento deverá ser ETE pré-fabricada, a qual deverá atender nas 

Normas Brasileiras e as premissas deste projeto, e concepção descrita acima. 

O projeto da ETE deverá ser fornecido pela empresa vencedora do processo de 

licitação, juntamente com o memorial de cálculos, detalhes, peças gráficas, projetos 

complementares para que a mesma atenda ao Termo de Referência da ETE. O memorial de 

cálculo, desenhos das peças gráficas detalhes, projetos complementares, deverão ser 

fornecidos à Prefeitura Municipal de Gaspar, antes da entrega dos equipamentos, para 

análise e aprovação da ETE. 

A ETE a ser fornecida deverá atender a especificação contida no anexo I (Termo de 

Referência) o qual faz parte dos anexos deste projeto. 

 

10.2 DADOS DE PROJETO: VAZÃO E CARACTERÍSTICAS DO EFLUENTE 

BRUTO 

O projeto da Estação de tratamento de Esgotos da área em estudo deverá estar 

embasado em preceitos e técnicas indicadas para projetos desta natureza, considerando as 

normas técnicas brasileiras, assim como demais recomendações bibliográficas para 

tratamento de esgotos sanitários. 

Para o dimensionamento da ETE será utilizada uma vazão de contribuição de 2,14 

L/s, ou 185 m³/dia, conforme especificação em Anexo. Considerando que a unidade irá 

operar em regime contínuo (24 horas por dia), a vazão média adotada será de 7,71 m³/ h. A 

unidade será implantada em etapa única. 

Quanto às características adotadas para o esgoto sanitário afluente à ETE e padrões 

para dimensionamento, foram considerados: 

o Tipo de efluente = Esgoto sanitário doméstico 

o Vazão média = 7,71 m³/hora 

o Tempo de funcionamento da estação = 24 horas/dia 

o DBO5 do efluente bruto = 300 mg de O2/Litro 

o DQO do efluente bruto = 600 mg de O2/Litro 
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o Ntotal = 38 mg de N / Litro 

o Ptotal = 10 m  g de P/ Litro 

o Temperatura do líquido = 25 graus Célcius 

11 – EMISSÁRIO FINAL: 

 
O efluente da ETE será lançado no rio Itajaí Açu, o qual tem vazão acima de 

10.000 l/s, vazão esta muito superior da ETE que tem vazão de lançamento de 2,14 
L/s, que somente com a mistura do esgoto no rio, em termo de DBO, não necessitaria 
de tratamento em termos biológico, porém a legislação exige a tratamento, assim 
sendo o esgoto tratado e lançado no rio Itajaí Açu não afetará a qualidade do mesmo. 

Foi definido o lançamento no Rio Itajaí Açu pelos motivos elencados abaixo: 
 

a. Ser o corpo receptor muito próximo do loteamento, apenas de 320,0 
metros, e ser o único corpo receptor próximo do empreendimento, 
sendo que outro corpo receptor seria afluente do mesmo; 

b. O corpo receptor ter vazão elevada; 
 

O emissário final partirá da ETE, até a chegada em um canal de drenagem e seguirá 
pela canal de drenagem até atingir a margem do Rio Itajaí Açu. 
 

12 – DIMENSIONAMENTO DO EMISSÁRIO FINAL: 

Dados: 
  

• Vazão de recalque = 2,14 l/s; 
• Comprimento do emissário (ETE até Rio Itajaí-Açu) = 320,00 m; 
• Cota do terreno da ETE = 12,180; 
• Cota do ponto de lançamento na margem do Rio = 5,34 m; 
• Desnível geométrico = 6,84 m. 

 
Com os dados acima, e utilizando a fórmula de Hazen Williams, tubo de PEAD, PE 
80, PN 6, DE 75 mm, gera uma perda de carga de 4,12 m, menor do que o desnível 
geométrico disponível. 
 Dados da tubulação: 

• PE = 80 
• PN = 6 
• DE = 75 mm 
• Espessura parede = 3,6 mm 
• DI = 75 – 2 x 3,6 = 67,8 mm 
• Perda de carga = 4,12 m. 
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14 ANEXOS 
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14.1 ANEXO I: 

 

 

 

 

 

 

ESPECIFICAÇÃO (TERMO DE REFERÊNCIA) PARA FORNECIMENTO DA 

ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO, PRÉ-FABRICADA. 

  



 

 

����
����

��������	��
��������������������������	��
��������������������������	��
��������������������������	��
����������������������
����
����

������������������������������������������������������������������������������������
����

�

���������������	����������	��
����������

	���������
�����	����������������������

�������������������������������������

�� ������������!����	�������������"�

�
 

 

 

 

 

 

#�����	�������$���������%�������������
������&'���(�����&'����)����&'��	������

���&'��	��#���������	��
���������*���
%������	�����������������������������

�

�

�

�

������+�������&��	��,-./�
�

  

                           _____________________________________ 

                   Valnei José Beckhauser 
                           Responsável Técnico 

 
Versão ��



 Projeto �	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

2 
 

  

 

                                        
 

�������
 
�����������������������������������������������������������������������������������
����������������������
���������������������������������������������� ������!��"���������
���������������������#$%$&����'������(�#�����������������%������)��������%�� ���
&����������������*���+�
�

��������������������

,�������������������������-������������.�����������&����������������������������������
�� ����������"�������
� �����������������������������������������������������������#&#����
/����������%������)�������������*�������'�����0�
/���������0(��%�� ���&��������!�'������!�#��
&������������������������0�/����������%������)�����%�� ���&�������+�
)������������������1�2+343�5�"��������
6�7���%����1�3�8�/9�:�
��� ��.� ;�����1 <<�84�= �>?.89���:�
@����������*
��0�4����3+�
�
.�����"��5���������
����������A������������������������������������������ ������0�
���,�������������������������������������������"����B������������� ��B������������������
&�&:�
"��%���� ������&�&�����������
�����"����B������������� ��B��:�
���&��"���������,���������������)��C����?	�������&A�����
�����&�&���������������)��C�����
D���	�������������������������&�����������&��������$����������-��������������+����������
���C�������
��������������5�����������������
��������������������������
���������
�����5�������C�����������:�
���-���������������������������������!���;������������������������������������
���������:�
���&A�������������������������������������������:�
���,����������������%����������-����������.����������%���������������������������:�
 ��.�����������&�&���������*�������������
����������:�
5������������������������������������������&�&�������������������
�������������E����
��*���������������:�
���%����������������#������0�$�	��������"����������������*������������������������
���*����������������������������
����������������5����������������������������������:�
C��$���������������$�������������������"���������������(�$���������C����
���������F������5���	�����!�����	�����������������������������������������������������
��������������������������������������������+�
�
$�&������������������������&� ������!��"���������
��	�������������������
�������������
���������������������������������������#$%$&����'������!�#�+�
$�&������������������������&� ����)�!��"���������
��	������������*�������������������
������������������������������������������������������"��������� �������������������������
���
��������������������������������������������������+�
�



� ���������	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

3 
 

  

�

                                        
 

���� ��������� � !�����

$������������������ �������������������������������������������������&�&��������������
������������������������
��	����������������G������*������A� ������������H+�
�

��� ���������	
�����
I�����������5� ��������� ����"��������������*�������������A������5� �����������������
 ��������������������������������������A����� ������+�.���!�������������
��	�
�������������������������C������������������������������� ��5���	������J�����������
��"���K�����+�
.� ���������������E���������� ;�����������	����������������������KG������������ �����
�������������������"�����������7��������+�.����������������������"��������� �����
�������
��	������ ������3����������� ����������� ������2�����+�
$���������������
��	�������������*������������������������A���������������������������
�� ��������������������������"������������������������������
��L?M!)�����������
��������
���
�������������7��������������+�
$����A����� ���������
��	������������������
���������� ������ ��������������������
�����"������������+�
$����������������!�������������
��������A���������������������������������� ����������
����������������������������
����������
����������"�������+�
�

��� ������
�
����
�����������
�����
��

&���������������	�������������������"����� ������������
�7B��������������������"���K����+�
)��
��������A����������
����������������������������� ��5���	������J������������� ������+�
�

��� �����	
�����
���������

����"��	����� ����"���������������������!��������������������	
������������"���7��������
��������� ;����+�.�������������������������
��	��������E"��+�)�������
��	�����������
�����G������*������A� �������������������+�#����������������������������
����(���������
������ �������
��	����
������������
����������"������������������������+�.��
��������������������������
��������������������"�������������������������������
��
�7�������������������������������*
������������������������������������������+�
>�
��	��������
�������������������������A������������
���������������� �����������
�������7������������������������ ����� ������+�
$���������
�����������
��	� ����������������������	A���������*�������������8������
���������������������������������������9�����������������������������H8��?+�
$�����������
��	������������������������7�����������������A*��������!�������������������
�A� G����������
������������������7���������������+�
$����� ���������������"����
��	������������������������7���+�
>�
��	�������������������
��������������������������������������;�������������������
��������������
��	������������������������������������B������������������&�&������
������������������������������������������������������������&�&+�



� ���������	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

4 
 

  

�

                                        
 

��� �
�������������������

>�
������������
������������������������������������������������������������������������
���� ������������������
�����������������B������#$%$&����'�����������������������
��������������������������������28�����+�.�������������������������������������������	�����
��������+�.��������������������
�� �������������������� ����������������+�
�

��� ������
��
��
��� 
�����

I��������������������������������������������������������������� ������������ G������
�E�������+��
�

��! �����	
�����
�����
��

$�����������
��	���������&�&�������������
���������
��������������������������+�&����
����������"�� ��E���+�
�

��" ������
��
��
���������

I��������������	
�������������������*�����!�E���������
���������������������������
���������
���������*��������������������������������������
��E����������������
�������������
�*������������������������������������"���������+�N�������������������������������
�����
���������������"�� ��E���+�
�

��# 
�
���$�����
�������
��������

I�����������������������������������������������������	�������������������������	�������
������������������������������������������������������+�.��������������������������������
����������
��	����
�������"��"�������������������
������������������������+�N����������
���������������������
��������������������"�� ��E���+�

�

��% 
 ���&������������
����

$���������
�����������
��	�������
�����������B����"��A����������������4����G���
��	��������E�������������&�&���������������*�������������
���������������������������������
������
����������G���������������+��
.������������������������������&�&���
��	������A���������������������������������
����
����������������������������������7����������������������"����E����������������������
��������������#$%$&+�.�����;��������*��������������G���������������������&�&��������
�� ������0�

)$�O%&��.#� �&%.PQ.�
�D� 8���������
>?.8�3�� ����R�
>S.� ��T�R�
#E������#�������	
���� U2�����9��
V�������'��A��� U�4��� 9/�
#������������ U�3���� 9/�



� ���������	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

5 
 

  

�

                                        
 

.A� G����>�����
���� W�3���� 9/�
������������������ ��2+����N%)92������
�����������,������ ��3���N%)92������
#������� U�2���� 9/�

�
�

��������� �������"#$ ���� � �

���' 	
	�������
����(
���

$����������������������
��	�����������������C����������������&������������������������
&� ������������%���������>�������
�����������������������������������5���	���������
&�&������������������B�������������������+�N�������E�����������C���������������������
��������������������
������������0�
�����M!��������������������
����������"����B������������� ��B��:�
"����������������������������������� ����������&�&:�
�������������������������������������������������������
�����:�
������"�������������A� ����������������:�
����������5���	���������&�&:�
��������������������������5��������������C������������F��������&�&��������������"����B����
���������������������5�����������$2���������������
�������:�
 �����"����������������������������������������5���	��������������������������������
�����������B�������������������:�
5������������������%������������������������������������������:�
�������������������%�������������������������������������������������+�
�

���� ���(
������	��
	
����
��

$����������������������
��	�������������"��������C����0�����������������������������
����������������������������������
���������������������
��������������������������5��������
�������������B���������������������������������������������������������������5�����
�����������+�
�

���� 
)�*&�������������

$��������������������������
�����������������������������A��������������*���������
&�������������������������� ���������
�7�����������3���/9���X�3���Y95�������������+�
�

���� 
����
���������

$��������������������������
��������������������������������������*����������*������2�
&� ��5�����#���������������2�&� ��5�������
��������2�&� ��5�����S�*��������
���������
�� �������������&$+�



� ���������	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

6 
 

  

�

                                        
 

���� ����������
��
������+������
���������������

$����������������������
��	������5���$���C����������&$9#�����������"���7����!��������
���C���������������������������B������������������������������������������*����������
���
����������+�

 

������ �%���

���� 
��
�� �����������	��
������

����������������������������������������������������������
����������������*�������
���������������������������������J���������������������������"��������� �����������������
����������+�����������	�������
��	��������������������������B�������������������������������
����� ������������������0�����������������������������������������������������������������
������������������������������+�
 
 
 
 
 

���! ���+�	
���,��
�
���	
����
���������

����������	
	�
��
����������	�����������

������
	���������� ���������

� ����
�����
���� ���������
���	��������	�������
�������

���
�������
���������
���  !�"��

��	�������	��� #
��	��
�$%��

���
�������
���������
��� ���
��&��
��
�
������!'�"��
���
��&��
����
������(''�"��

��	������
� �������������	
�
����
�

���" �
��������
�	����*
	�

.��������������������������������������������� ����������������������������������&�&��
"���������������� ���������"����B������������� ��B������������������������������������
�������������������������"�������������������
��������+�
�

���# *��������

.���������������	��������������� ��������������������������������E���������������������
���7�����������SI$>�.�>&�'$�$N�->$#��"��A�����������"���7����!�����������������
���7������������������������������C�����������������"������������������������
���������5������������������������������"�����������������������������������������
#$%$&����'�����������������������	��������������������������������������"������������
������	��������������������� �����������"�������������������������������������������� ��
�������7���	A�������HT�5�������E������������+�



� ���������	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

7 
 

  

�

                                        
 

N�������������5��������������������������������������������������*�������
� G��������
 �����������#$%$&����'���������������	����������������������"�� ������������������������
�������������������������������������������������������������F�����������#$%$&����
'�����+�.����7���������������9��������������������������������������������������	�������
�8��������������������������������������+�
#�����������B�����������������A� ����������������������������#$%$&���������
�����
��������������������������������������	������������������������� �����������
�����������
�������������������������������������������������"����������������+�
������������������������
�������������� ���������"��� ������������������
�����������
���������������������������7��� ��+�

�
Z�[�
������ ������������23���������E��������������������������2T���������E������������� ��
����
������������
��������������������������+�
�

���% ������
��������(
����
)
��������

$���������������������������������&�&�������������������������
��	���"������������C�����J�
��	�������J�����
�������������������������#$%$&����'�������������
��	���
������
�	A����28������7���������������� ������������"�������J�����
��������,$�%$+�
�

���' ��������
��
�
�-������������������

.�����C�������
��������������
��
����������������������N�����������������$?N��������
������ �	������������5���+��
.�������E������������	��������� ���B�����
������������� �������2�������
������������������
�������������������������#$%$&����'�����+�.������E������������
�����	������ ������3�
�������
����������������������������5��$H�����������������������������������������5��
$2��������������5�������������������������������L&/&��.N\������������������"������
��������
������������������E�����C�����������������>����������
������$����$>��+�] �����
��������������������������������B������$��"��$���"����+����+�
�

���� �������

.�����7�����������"��������������C�������������
�����������������������������������������
����� ������0�
!�&���� �����)��C����?	��������&�������)�!��"���������%������.�����������!�3���
��� ���
�������E������������������������:�

�	� 
����
���������
��������

�� )��������&�� �'��	���

�� ����������������	*�
�������	����
����
�����	���� !��	���

+� ���	����
�����
��&��
��,
�-������ !��	���

(� )%������
�����
��&��
��,
�-������ +��	���
!� .	�����/
��
������������������0�����1������1�
	��
�������2� 3�������4��
�
��

5� 6����	
	�
��
�
��7	��������8�������
�6���	��� 3�������4��
�
��

 � �*�����
	���� 
�
���9�
�:	����� 0�-������1� ����	��
	���1�

��������
	�����;���
����������1�����������
�1������
����1�
�
�������
������1�
	��
�������2�

3�������4��
�
��

�



� ���������	
�����������������������������
�������������������������
�������������� 
�����
��� �������!����"���������
���#�����
$����%��
&��'���

 

��
�

� �

�

                                        
�

&���� �����)��C����&A�����
�����&�������)�!��"���������%������.�����������!�H8�
�������������������E������������������������:�
!�%���� ������&�&����A����������"�������������������������	����!�������
�������������E��
����������������������:�
!�.�����������&�&�!�������
���������������������������������������������������:�
�������E��������� ������&�&������������5���� ��B����������������������������������
�������������������������	����������� ���+�$�����������������	��������	
������������������
���������������������������������������������#$%$&����'���������������*����������
���
�������������E��������������������
�7��������������������������������������+�
�

$��! ����� & !�����

.����7������� ��������"������	�J���� �������������B��0�
!�>�7������^�������E������� �����&�&:�
�

��� !���������! ���

.�������������������������������
������������� ����������������������������������&�&�
��!��"����������	�����_� �<' 5<!==1!'�0>������>��1��
�
	���
��
������1�*��	>
	����
�	��
	���
�

	��
��
���1���	*�
	����
	�����2<�

�

�

� ���������	�
�������

�

���������	
�������������
����������������������������	�����������	�����
�����������
��������	
�

�������	
���������
��

�
�



�
��������do SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO do loteamento Master 
Plan e rua Carlos Roberto Schramm, Bairro Margem  Esquerda/Gaspar-SC 

 

50 
 

  

�

                                        
 

�4.2 - ANEXO II 
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PLANILHA DE CÁLCULO – REDE COLETORA DE ESGOTO DAS SUB-

BACIAS A, B, C. 

� �



01/05/2017SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS

D:\PROJETOS\ESGOTO\GASPAR\MARGEM ESQUERDA\PROJETO\VERSÃO 2017\DWG\BACIA A\REDE A.DBF

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE GASPAR
LOTEAMENTO MASTER PLAN
SUB BACIA A

Trecho CTM CTJCompPVM PVJ CCM CCJ PRFM PRFJ Diam Decl Q Real Q Real

Ini (l/s) Fim (l/s)

Veloc Veloc

Ini (m/s) Fim (m/s)

Veloc Trativa

Crit (m/s)    (Pa)

H/D

Ini

H/D

Fim(m/m)(mm)(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Observ.

009-001   13.000   12.270 58.00BA024 BA011   11.900   11.170  1.100  1.100  150 0.01260    0.346    0.667  0.72  0.72  2.39  1.91  0.18  0.18 TQ 1.364

008-001   12.850   12.690 35.00BA021 BA022   11.750   11.590  1.100  1.100  150 0.00460    0.016    0.053  0.50  0.50  2.66  0.94  0.23  0.23

008-002   12.690   12.890 48.00BA022 BA023   11.590   11.450  1.100  1.440  150 0.00290    0.037    0.125  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

008-003   12.890   12.850 66.00BA023 BA008   11.450   11.260  1.440  1.600  150 0.00290    0.066    0.224  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 TQ 0.992

007-001   12.870   13.190 50.00BA019 BA020   11.770   11.630  1.100  1.560  150 0.00290    0.022    0.075  0.42  0.42  2.81  0.60  0.25  0.25

007-002   13.190   12.940 66.00BA020 BA007   11.630   11.440  1.560  1.510  150 0.00290    0.051    0.175  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 TQ 1.001

006-001   13.170   13.220 35.00BA016 BA017   12.070   11.970  1.100  1.250  150 0.00290    0.016    0.053  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

006-002   13.220   13.190 49.00BA017 BA018   11.970   11.830  1.250  1.360  150 0.00290    0.037    0.127  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

006-003   13.190   12.940 59.00BA018 BA007   11.830   11.660  1.360  1.290  150 0.00290    0.063    0.215  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 TQ 1.219

005-001   12.900   13.080 37.00BA015 BA006   11.800   11.690  1.100  1.390  150 0.00290    0.016    0.056  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 TQ 1.098

004-001   12.690   13.420 89.00BA014 BA004   11.590   10.920  1.100  2.500  150 0.00760    0.039    0.134  0.60  0.60  2.53  1.28  0.20  0.20

003-001   13.440   13.370 56.00BA012 BA013   12.340   12.180  1.100  1.200  150 0.00290    0.025    0.084  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

003-002   13.370   13.420 63.00BA013 BA004   12.180   11.990  1.200  1.430  150 0.00290    0.053    0.179  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 TQ 1.076

002-001   12.460   12.890 90.00BA001 BA003   11.360   11.100  1.100  1.790  150 0.00290    0.040    0.136  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

001-001   12.700   12.770 45.00BA001 BA002   11.600   11.470  1.100  1.300  150 0.00290    0.540    0.958  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

001-002   12.770   12.890 97.00BA002 BA003   11.470   11.100  1.300  1.790  150 0.00380    0.583    1.104  0.47  0.47  2.72  0.75  0.24  0.24

001-003   12.890   13.420 64.00BA003 BA004   11.100   10.920  1.790  2.500  150 0.00290    0.651    1.336  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

001-004   13.420   13.320 55.00BA004 BA005   10.920   10.760  2.500  2.560  150 0.00290    0.767    1.732  0.43  0.44  2.89  0.60  0.25  0.27

001-005   13.320   13.080 56.00BA005 BA006   10.760   10.600  2.560  2.480  150 0.00290    0.792    1.816  0.43  0.45  2.92  0.60  0.25  0.28

001-006   13.080   12.940 55.00BA006 BA007   10.600   10.440  2.480  2.510  150 0.00290    0.833    1.955  0.43  0.46  2.97  0.60  0.25  0.29

001-007   12.940   12.850 59.00BA007 BA008   10.440   10.270  2.510  2.590  150 0.00290    0.973    2.434  0.43  0.49  3.11  0.60  0.25  0.32

001-008   12.850   12.540 26.00BA008 BA009   10.270   10.190  2.590  2.350  150 0.00290    1.051    2.697  0.42  0.50  3.18  0.60  0.25  0.34

001-009   12.540   12.550 68.00BA009 BA010   10.190    9.990  2.350  2.550  150 0.00290    1.081    2.800  0.43  0.51  3.20  0.60  0.25  0.35

Página: 1 Em destaque os trechos que não atendem a condição de lâmina d´agua ou tensão trativa



Trecho CTM CTJCompPVM PVJ CCM CCJ PRFM PRFJ Diam Decl Q Real Q Real

Ini (l/s) Fim (l/s)

Veloc Veloc

Ini (m/s) Fim (m/s)

Veloc Trativa

Crit (m/s)    (Pa)

H/D

Ini

H/D

Fim(m/m)(mm)(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Observ.

001-010   12.550   12.270 66.00BA010 BA011    9.990    9.800  2.550  2.460  150 0.00290    1.110    2.899  0.43  0.51  3.23  0.60  0.25  0.36

001-011   12.270   12.270  9.00BA011 FIM    9.800    9.780  2.460  2.490  150 0.00290    1.460    3.580  0.43  0.54  3.37  0.60  0.25  0.40 FIM

Página: 2 Em destaque os trechos que não atendem a condição de lâmina d´agua ou tensão trativa



01/05/2017SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS

D:\PROJETOS\ESGOTO\GASPAR\MARGEM ESQUERDA\PROJETO\VERSÃO 2017\DWG\BACIA B\REDE B.DBF

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE GASPAR
LOTEAMENTO MASTER PLAN
SUB BACIA B

Trecho CTM CTJCompPVM PVJ CCM CCJ PRFM PRFJ Diam Decl Q Real Q Real

Ini (l/s) Fim (l/s)

Veloc Veloc

Ini (m/s) Fim (m/s)

Veloc Trativa

Crit (m/s)    (Pa)

H/D

Ini

H/D

Fim(m/m)(mm)(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Observ.

013-001   10.090   10.470 64.00BB049 BB050    8.990    8.800  1.100  1.660  150 0.00290    0.022    0.044  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

013-002   10.470   10.510 91.00BB050 BB051    8.800    8.540  1.660  1.970  150 0.00290    0.053    0.106  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

013-003   10.510   10.450100.00BB051 BB052    8.540    8.250  1.970  2.200  150 0.00290    0.088    0.175  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

013-004   10.450   10.370 75.00BB052 BB053    8.250    8.040  2.200  2.330  150 0.00290    0.114    0.226  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

013-005   10.370   10.770 95.00BB053 BB054    8.040    7.760  2.330  3.010  150 0.00290    0.146    0.291  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

013-006   10.770   10.560 70.00BB054 BB048    7.760    7.560  3.010  3.010  150 0.00290    0.170    0.339  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-001   13.960   13.770 67.00BB035 BB036   12.860   12.660  1.100  1.110  150 0.00290    0.023    0.046  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-002   13.770   13.850 64.00BB036 BB037   12.660   12.480  1.110  1.370  150 0.00290    0.045    0.090  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-003   13.850   12.190 94.00BB037 BB038   12.480   11.090  1.370  1.100  150 0.01480    0.077    0.154  0.76  0.76  2.34  2.16  0.17  0.17

012-004   12.190   11.200 70.00BB038 BB039   11.090   10.090  1.100  1.110  150 0.01420    0.101    0.202  0.75  0.75  2.35  2.10  0.17  0.17

012-005   11.200   11.090 52.00BB039 BB040   10.090    9.940  1.110  1.150  150 0.00290    0.119    0.238  0.42  0.42  2.81  0.60  0.25  0.25

012-006   11.090   11.240 99.00BB040 BB041    9.940    9.650  1.150  1.580  150 0.00290    0.153    0.305  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-007   11.240   11.230 34.00BB041 BB042    9.650    9.550  1.580  1.680  150 0.00290    0.165    0.329  0.42  0.42  2.81  0.60  0.25  0.25

012-008   11.230   11.250 15.00BB042 BB043    9.550    9.510  1.680  1.740  150 0.00290    0.170    0.339  0.42  0.42  2.81  0.60  0.25  0.25

012-009   11.250   11.060 29.00BB043 BB044    9.510    9.430  1.740  1.630  150 0.00290    0.180    0.359  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-010   11.060   10.990 56.00BB044 BB045    9.430    9.270  1.630  1.730  150 0.00290    0.199    0.397  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-011   10.990   10.930 46.00BB045 BB046    9.270    9.130  1.730  1.800  150 0.00290    0.215    0.429  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

012-012   10.930   11.020 43.00BB046 BB047    9.130    9.010  1.800  2.010  150 0.00290    0.230    0.458  0.42  0.42  2.81  0.60  0.25  0.25

012-013   11.020   10.560 90.00BB047 BB048    9.010    8.750  2.010  1.820  150 0.00290    0.261    0.520  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 TQ 1.190

012-014   10.560   10.560  3.00BB048 FIM    7.560    7.550  3.010  3.010  150 0.00300    0.432    0.861  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 FIM

Página: 1 Em destaque os trechos que não atendem a condição de lâmina d´agua ou tensão trativa



01/05/2017SISTEMA SANCAD - PLANILHA DE DADOS FINAIS

D:\PROJETOS\ESGOTO\GASPAR\MARGEM ESQUERDA\PROJETO\VERSÃO 2017\DWG\BACIA C\REDE C.DBF

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITÁRIO DE GASPAR
LOTEAMENTO MASTER PLAN
SUB BACIA C

Trecho CTM CTJCompPVM PVJ CCM CCJ PRFM PRFJ Diam Decl Q Real Q Real

Ini (l/s) Fim (l/s)

Veloc Veloc

Ini (m/s) Fim (m/s)

Veloc Trativa

Crit (m/s)    (Pa)

H/D

Ini

H/D

Fim(m/m)(mm)(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Observ.

011-001   14.010   12.510 62.00BC032 BC033   12.910   11.410  1.100  1.110  150 0.02420    0.034    0.071  0.90  0.90  2.22  3.17  0.15  0.15

011-002   12.510   11.780100.00BC033 BC034   11.410   10.660  1.110  1.120  150 0.00740    0.089    0.184  0.59  0.59  2.53  1.27  0.20  0.20

011-003   11.780   11.780 85.00BC034 BC031   10.660   10.290  1.120  1.500  150 0.00450    0.136    0.281  0.50  0.50  2.68  0.85  0.23  0.23

010-001   12.060   11.970 35.00BC025 BC026   10.960   10.860  1.100  1.110  150 0.00290    0.019    0.040  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

010-002   11.970   11.960 14.00BC026 BC027   10.860   10.820  1.110  1.140  150 0.00290    0.027    0.056  0.42  0.42  2.81  0.60  0.25  0.25

010-003   11.960   12.240 49.00BC027 BC028   10.820   10.680  1.140  1.560  150 0.00290    0.054    0.112  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

010-004   12.240   12.160 45.00BC028 BC029   10.680   10.550  1.560  1.610  150 0.00290    0.079    0.163  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

010-005   12.160   12.110 27.00BC029 BC030   10.550   10.470  1.610  1.640  150 0.00290    0.094    0.193  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

010-006   12.110   11.780 64.00BC030 BC031   10.470   10.290  1.640  1.500  150 0.00290    0.129    0.266  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25

010-007   11.780   11.780  3.00BC031 FIM   10.290   10.280  1.500  1.510  150 0.00300    0.267    0.551  0.43  0.43  2.80  0.60  0.25  0.25 FIM

Página: 1 Em destaque os trechos que não atendem a condição de lâmina d´agua ou tensão trativa
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14.3 – ANEXO III: 

 

 

 

 

 

 

ESPECIFICAÇÃO CONJUNTO MOTO BOMBAS 

ESPECIFICAÇÃO REGISTROS DE MANOBRAS 

ESPECIFICAÇÃO VÁLVULA REDUTORA DE PRESSÃO 

ESPECIFICAÇÃO EXECUÇÃO DOS SERVIÇOS CIVIS 
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� �� ��������� ��� ������ �� ������6����� ��� ������!�� ���� #�#����� ��� �����!�� E�
����������������-�������� ����)�����������������!��(����0����������������@999�
K�&��� ������������ ��)��/� 	����� ������� ��)��!�� ���� �(�������-� ���(��� � ��
(���$)��-����������������(,�������������(�����������'������������ �����*/ 
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�����" ��������#��#����)��0�����������������������������U����UQ�>7H7-�
�UQ� >7HN� �� �UQ� A9NI-� � �� ��������� ��� �(������  ��� ����!�� ������ ���
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�K�	�P�
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�	��������� �������� �� ������� ������������ ��������� ������
�������� �� ����!�� ��� ���" ���� ����#��#�� �����$� %�� ���� ������
&�������������� ���&���� '����#����� ��� ��(�� � #����$)��*+� ���� ������ ���
(����%��� ��(��� (���� �$� ���� � "�� ��������� �,�����-� ��#���� �� %����� ���
� �(���!�+� �(��(������ (���� ��������!�� ��� (���� .���� � ��� )�������/� �'�*�
#��#�'�*� ��)��0'!�*� ���� ���������'�*� ����  ��� ����1!�� ������(�������� ���
������ �� ��� 50 ��  ��� ������ � ������ ���� ��(�������� ��� #��#�������� ���
5,20�+,'�-*./0�#,!1 �� ������ ��������5���������������11,92��&�. ��8�& �-���: 
��)��0��������28,00��&� '�$����*/�����������)��0� ����3,00� &2 '�01���*����
(��=�����(�����(����!�����345�2�#�!-�3 �����-�� (���������������%�����5������
���60 ?@. 
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�� ���� ���� �����!�� ��� ���������� 5 ��� �1�� ��)�� ���(����#�������� ���
(��(������-� � ����� &� )��� ��������� ��������� (���� �� ���������� ���(�������
��)�� ���� ���������� ����� (������������ �� ��� (���!�� �$����� �����0)��� ���
� �������/� �� �#��%��,���� ��� (��(������� �������� ���� ������ �� �)�������� � �
� (�������� ���� ��(����������-� ��)����� ���� ��)�� ��� ����� ��% �� ����� �!��
����������� �� � �� ���&�� ���� =����� ��%��������)�� ��� (����������� ����
�� �(�������/ 
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1�1� �� !�"#$%� &	 ��'�	 ��	"	���"(!�)�	! �*!)�	!��
�
+����� �� ����� � � ���� �� ,�����- �� )�� ��� ��� #��#�� �� �� ���(�� ���
)�� ��� ��)��!�� ���� ��� ������ � �����-� ���� � (���$����� ��������� ������ ��)���� ���
����&���0�(������ �(���������/���)�� ������0�������%��������&�����������/�
�
.�������- ���������(��( ���������)��!������ ���" ���������@�������#�������1��
��� �����-� � �� ���0� ��1���� (���  ��� �&�)���-� ������ ��1���� ��� ��1�� (���  ���
��� ������(���� ������(��( ����/����������������(��( ���������)��0��������������
� ������'�(��������������1�(����������������������������)���� ��#����)��*/�
�
.���� �� �����- A ����� �� (��"���� ��� (��( ����� ���� ��� ��(�� 8������#���B: ��
)�� ������#��#����)��0������� �(�������� ���(��������� �����" ��0)��-�(����
��� (����� �����=�������� �����������%����/������������ ���(�������)��0� ���� ���
������� �����/�
�
	��� �� ���/����- A ����� �� (��"���� ��� (��( ����� ���� ��� ��(�� 8���&���: ��
#��#����)��0������� �(�������� �������������%������ #���� $)��/������������
��������������%�������)��0��������������� �����/ �
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�����- �� ���" ���� %������� ��)��0� ���� #���������� ���0����� ��
�������������� (���� � �� �!�� �������� )�#������� ����)����� � ����� �� #��#��
����)�������(����!�/�
�
�
1�- ����1�����#��#��������1�������������)��!������ ��� �����������%����/�
�������1����)��0����� ���(��������������1��0)��������� ���������(��"������
(�����������@��������� ���01������� ��������#�� ��� ���������!�����(�������� �
(���������(����!������������/��������1!���01����������������(���� ���� 1��
50% �#��1�����(�����,�������������=������!����)��0��1������0,05 �����������
��������/��� ��% �������$������������ � (� ���(��� ����%�������1����)��0� �������
1,7 ���� ��� ������!�������1�-���������������#���������!������& �-���/�
�
+����2�� �� �
1�- 
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�� ��)��0������" ��������#�������1�����������������0��
��� (��( ����� �� ��% ��� (���  ��� ��� ���� ��(�������/� �� ����� ��)��0� ��@��� ��
)����!���������������#��#����������E�������������%����!�/����������)��0�����
�����(��������������������������������)��0��������#����������$���-� ��������������
��������0�����������������,���-����������������1��0)��-���������������F��������
#�����&������$����/����������)��0�����(��"����#�-����������/�
�
� ���� ���3�
�� ����
�� ��)��0� ��@��� �� )����!�� ������ �� �E����� ���
�����%����!�������E�����������(��!�/����������)��0����������(�������%����(���
����� �� ����������� ���� ������ ��� ���#���� ��� ���$���� ������ ��� ����� ��������0����
����� ��� �����,���-� ����� ��� ���� ���1��0)��-� ����� �� �� �����F����� ��� #�����&��
���$����/����������)��0�����(��"����#�-����������/�
����� ����� �!�� ��)��0� �1�%��� ��� ����!�� ���������� ���� �" ���� �� �!�� ��)��0�
�������������� �������#��#��� ��������������/�
�
�3���� �� 
������- G��� ������ (���� ���������  ������� (��� �����!��
���� ��)����)��0����������(������H �E�����������(��!�/�
�
"���������- ��� ����������� ��)��!�� ���� ��� �����&�� ���� ���� �� ������
���������������(�������(��������������� ��������%������������1����H �����������
#��#����������@����������1!�������1�/���)�����$�������� ���������������0����
����$�����100.000 &�������50% ���)�@!�����(�������������=�����,����/�
�
	�4
� 5�6 � �
1��2��- ���������� (���$�����������(������������#��#�������
������ ��)��!�� ����  �������� �-� ����� ��� ��� ��� �� )����!�� &���5����-� ���!��
(��)�����������5��� 8�:. ���������(���� �����1��������� ��1��������)��!������
�����������������1��0)��/�
�
"�,���
�����- ������ ��� � (���$����� �1������� ��� �������� ���� �� �����
#��#������ ���!���!�������������������1��0)�����)��!������(����%�����(��� ��
��)�����������(�1I #����(�������������������H ������!�/�
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1�7� �� !�"#$%� &� '���" ��	"	���"(!�)�	! �*!)�	!��
�
'������ ����� ������ ��)��0� ���� (��"���� ��(�� %������ ��� ��� ���-� ��������������
������� ���  ��� �������� &���5����� ��� ������ � �����-� (�,(���� (���� �(����!��
� #������ ��  ��� (��� �������� ��� 20 ������� �� ��)��0� ���� ��(�������� ���
(�����!�� ���(��)���� ��� 68. �� ������ ��)��0� ���� (��"������ (���� ���)����
����$� ��(������������� �� ����#��#����������5 40K�-���(�@ ���� (������12 
'��@�*� (�������� (��� &���� ��(������� ��� ��������  �������/ � �� �������� ���
����������� ��� �������� ��)��0� ������ ��� ������������� ���� �� ������� ? ���
����������� '(���� �������� ���� (��=����� �������� � (������ �� 5 ?�*/� ��
���(���� ��� �01���� ��� ������ �!�� ��)��0� �1������ �� ���(���� ��� �01����
������������(������������������������/�����������)��0����� ���������$��������
���)���� ��� 1,15 ������������ (���� ��% ��������!�� �	MA. A �����E����� ���
����!�� ��� ������ ��)��0� ���� ��� M10% ��� ����!�� �������� ��� (����� ���
�����������!�/�
�
.������� �4��
�� �� �����- ����� ����� ��)��0� �������  �� ������� ���
���(���� ��� #�-���0����� ��� (����� � (������ ��� #�#���� ��� �������/���� ���������
���!�� ����������� ��� �5���� �� ��)��� ���� ���(������ H #�#���� ��� ��������� ���
�������������������� ��� ��� �������#�-���0������� ���#������0������%����������/�
����������������������������#�-���0�����-����������������������������)��!��
�������� �(��������������������(�����-�(���������� ����������0�����������1!��
��� � ����� ��� ���������� ���  �� ������� ��(�� ���� ���� ������0���/� �� �" ���� ���
���(���� ��� ��)��0� ������ ������ 140K�� N 5K�� �� �� ������� ��)��0� ����
� �������������� ��������-� ������ � �� �� ���(���� ��� ��� �������� )����� ���
������/�������(�!����100 ��)��!�����������(��$)���/�
�
.������� �4��
�� ��� ���������� ���
�����- �����"����������� �����������
� (������ �� ��������� ��)��0� �������  �� ������� ��� ���(���� ��� #�-���0����� �����
 �/����" ����������(���� �����)��0�����140K��N 5K��(����������������� (������
��120K��N 5K��(���������������� ��������/�����������������0�� ��������������
������� �������(���� ����������������)��������������/���100 ��������)��!��
���������(��$)����������(�!�����������)�/ �
�
����� �� �����- �����#��������������)����������������������(���� ������0% ��
��� ��%���� #� ��� �� ��)��� (��������  ��� ���(���� ��� ��� 90K�� ���� �� ��
���� �����/� ��� ��#��� ��� ������ ��)��!�� ���� �������������� (���� �� ���%��
�01����������������������(��������� ���������(������������������1�����" ��!��
���� ����������� ��� ������/� �(������������ ��#��� #��������� 	M�� ��)��!��
���������(��$)���/��'�*���#�'�*�����������!����)�'�*����� ���� ��� ������� �����
(���� (��(,������ ��� �������������-� ����� ����� ��)��!�� ������ ���  �� ��#��
��(�����/�
�
�
�
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!
����� �� ��,���8��
� ��� ���9� �� ����- G��������� ��5������ ��)��0� ����
���������� ��� �E����� ��� ���(��!�� (���� ��������� �� (�������� ��� 0% �/� G��
���(�����)�������������(���������������������#��#�- �� ������(�����-���)��0�
��)����  �� ������ ��� #��1�� ����!�� �� #��1�� ��(���%��� ��� ������/� 
�� �� 0% ��
���������� ��� �E����� ��� ���(��!�� �� ������� ��)��0� ���&��� �� ���� ���� ��5������ ��
�������� ���� @ �����)���=����������������(�����������������/�
�
!
����� �� ��,���8��
� ��� ���9� �� ,�:������ �� ����� � �� �3���� �� 
0�����;����1�� ���
�����- G�����������5��������)��0������������������������
�� ��� �E����� ��� " ��!�� (���� ��������� �� (�������� ��� 0% �/� G�� ���(�����)��
�����������(���������������������#��#�-�� ������(�����-���)��0���)���� ��
������ ��� #��1�� ����!�� �� #��1�� ��(���%��� ��� ������/� 
�� �� 0% �� ���������� ���
������ � � ��� �E����� ��� " ��!�� '����1!�*� �� ������� ��)��0� ���&��� �� ���� ����
��5���������������� ���� @ �����)���=����������������(�����������������/�
�
)��������� �� ��� <�
��- �'�*� #��#�'�*� ��)��0'!�*� � ��������������
��������-���H'�*� ����1!�'���*� ���������%�� �����(������� ������)�������90K 
� �����#��1���'�*���� ��(����!��(��� �������������� #�O#����������% ��-��!��
�1�%������ ��� ���(���� ��-�(������ �(�����������(� ���)����!������ ���/���
)����!����)��0��������#�����&������1������ (��������(�������/��������������
��)��0� ���������� ��� � #�O#���������� % ��� (����� ��� ��(�� (���  ��� #����������
(�,(���������� ����(��� ���� �)�����������%�/�������������)��0�(��������� ����
#��#�� ��"�� #��1���� � � ������ ���������-� ��� ������� � � �� ����� ��� )����!�� ���
�����F����� ��� � (����� ��� (�������� �!�� �����@�� ������� �� � �)�� ��� ������%�-�
��������" ����H � �)��������� ����#��#����������� ��(����!�������/������������
��� � �)�� ��� ������%�� ��)��0� ���� ��� ������ � �����/� �� #��#�� ��)��0� ����
���������� ����  ��� ����� ��� ��������� (���� (����#������� (�����O����� �� #��#�-�
����� �� ��������� (���� �� ��������� ������� �!�� (����� ���� ��������
(��������������/����������������������� �����������)��0������������� ������
��� ����'�(�!����������1��0)�������������%�*/���(�������������#��#����)��0�����
� (�������(��� ��� �������������(����������5 ���#���������(�������/����$)���
&���@������ ���� #������ ��� ���(�������� ��)��0� ���� ����� #��1�� � �� �� ���&��
�������������(�����������%�����#��#�/���� (��������(����������)��0����� ���
(���������(��������� ����������#��#�������-����� ����(������������-���
H������%������#��#�+����������� ���������%������#��#���!����"���1�� ��)��
�� � ��� ��� #��#�� ���� ����%�� ��� ������ �� (���!�� (����� ���� ���������� ���
�����%������#��#�/����& ���(��������#��#����)��0��(����-���������������
���� �������(���/�
�
�
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1�=� �	"	���"(!�)�	! �.�"	�)� 	)! 
 
���� (����� ��� �(����!�� ��(���������� ��)��0� ������ �������-� (����������������-�
��������)�������)�@!��������70% ��110% ���(�����,��������� �)����������$������
���#��#����������/�A �������(���������(����!���!��( ���������� �������� �
�����)���������������������������������0�� "������� ��0��������
�MA	�P�
��Q-�
������� ������������$����������0)������0�25%+�
���!�� ���!�� �������� �� �(�������� � "�� (����� ��� �(����!�� ��� ��������� ����
��� ��� �����5������ ��������� �� 25% ��� ��� ��� ������(�������� H �01����
�����=��������� �)����������$���������#��#�+�
���� � �)�� ��������$������ ��� #��#�� ��)��0� �(���������  �� �����)��)�������
���0)��������(���������������������(���������������5 ����� ������)�@!��� ��+�
�������� ������(��=��������#��#����������)�@!��@����������� ����$��������
� �������������!��(���������� ��!����% �������� (�� ����H (��=�������������
��������/� �� (��=����� ��������� ��)��0� �������� ����� �� ���1�� ��� �(����!�� ���
#��#��������)�����!�����(����!����)�@!�-� ���� ��)�����������!�����(�������
����� ����#��#�����(������������ ���������������������!��������" %���/�
�
7� 	��!!>")�! 
 
�� ������������� ��� �����,����� ��)�� ���� ��������� �R?A S	� S�S�
� S��
	
�	����������������-����� ��)������ ����	��Q�R�	R	�QT�����S	�
M�����Q�M	����(������������)��,���������%���/�
�
7�1� �� �"	? �?��"@ )�	 &� '� )��"	'� �� 
 
���������� �����F����� �����-������ ���� �(������� ���(�����(���� �������������
�������������������������������������(��������������������'�*�����#��#�'�*+�
��������$�����������"������
�
��M��������� ���������(�����������5�������'#�-���0�����*-��� ������������ �������
���������������#��#�-������%��������� �(������+ �
�� M��������� ������ ��� ��-���������� ��� #��#�-� �� ����� ��� ���� ���� ���
��������������������������%��������� �������� �0% � ����������������#��#�+�
���" ������������#������������������������ ������+ �
�����������������(���������%�������������� ������������������#��#�+�
��S��(��I (�����������!������������+�
��U��!��������+�
��U��!����� ��-� ���0����/�
�
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= � .?	A#��	 &� )&� �)B)�	$%��
�
S�)��!�� ���� ����������� 02 '� ��*� (��� ����-� ��#�������� ��� ��������� �!��
������$)��-� (���� ����� ���" ���� ����#��#�-� ������ � ��  ��� ��)��0� ������
���� ��������� ��1���� ��� ���" ���� �� �� � ���� ��)��0� ���� �������&����
" ������������������ ������!���(��)����'(������������!�������M*/�
���(��� �������)��!��������������% �������������������
��M�����O�������+�
�����������#�����!��O��.����������#�����!�+�
��V�@!��O���� ��������5������O������!��O���E��������������+�
��M�����'����������UQ�7094*/�
�
C � D	"	 �)	 � 	!!)!�E �)	 �F� )�	�
�
�� ����������� ���0� (����� �� ������ %�������� ���� �� �(�������� ����������� (����
(��@�����12 �������(,���� � �� ��������!��� � 18 �������(,����� �������%�-�
���(����#���@����-��-� ������� ������ (��@�-� (��� � ��� ��� �������� ��� (��"���-�
��������-� ��#�����!�� �� � ������������ '�����(��&�*-� ����� �� ����� �����������
��#������ ��� � ��� ��� � ���� ���������� (���� �� 
�MA	� P�
��Q� �� ���
���(�������0��������������������� ����������������#������������������0�����
(���� ��(���� �� �� %�������� ��� #��� � ������������ ���� �� �(�������� (����
�����%��� ��(��@���01�������48 &������(,���� �(�����/������������ ���&���
��'�*��� �(������'�*�� ��������(��$�������)�%=��������%�������-��� �����������
��� �#��%�� �� ���� ��� �� ��(����!�� ��������� ���� ���������� ������ ����-� ����
� ��� ��� F� �� (���� �� 
�MA	�P�
��Q/� �� (��@�� (���� ��(���� �O� � ���������
��'�*� �� �(������'�*� ����������'�*� ���0� ��� 05 ����� ��������� �� ������� ���
���������!�/�
	��������������%=�������
�MA	�P�
��Q���� �����)�������������������� ���
���������� ��� �� �(�������� ��� %�������/� ����� �����-� �� ����������� ���0�
��� ������������������=��������24 &�����(������)������ ���(�����������������
�������(��&���������#��&��/���
�MA	�P�
��Q���)��0����������������������
��� ���(����� ��� �!�� ��� �#��� ����� ��������-� �� �!�� ���(����������� ���
��(����������� ��� ����������-� ��(�����0� ��� ������� ���� ���(����� (��)��� ���
���)����������(����
�MA	�P�
��Q/�
����������� �(����������)��!�����������% ��������#���%������� ����(����
�)������������ �������������(�����������@���%��/�
�
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G�1I ) B�"'	$H�! �F� )�	! ���	.	 ) )�)	?� 
 
����� (��(������� ��)��0� " ����� H (��(����� ��� ������������� ��� ��% ������
�������������
��	����=����������� �(�������+�
�����=��������� ����+�
��Q����!�+�
����
? ��� �����+�
��V�@!���$�����������$)��+�
��S�E��������������+�
��� �)����������$���������(��������-�����$����-�5 (�����+�
�� ���(����!�� ��'�*� � �)�'�*� ��������$�����'�*� ��'�*� #��#�'�*-� ���� �� ���
������������������������.��������#��#���� ��� �������!�����(�������+�
�����0��%�����������!��%���������� �(������+ �
��G���)������������&���������������������#�����!���������%���������" ���-�
����������������(����������������/�
�
��������(��(���������)��0� ���� ����� �'�*� (��"���'�*� ��������������R?A S	�
S�S�
�S��	
�	����������������-������(������H (����%������#��#��
������)��,���/�
�
G�7I &��#'� ��! �F� )��! ���	.	! !�D#) ��!� 
 
��(��(�����)�����������)���(��������������% ��������� ��������
�����%����������#�����!����������+�
��S�����)�������(�����(��� ��� ����@���-���(������������(��(����!������ (���$����
O�8(�����:  ����@����'�K ������!�*�O�������������#�������'��(�����K ������!�*+�
��� �)��������" %�������(�����������)������������������� ��5����� 'PS2*�����
(�������,)���+�
��
���������������!�+�
�������������" ���+�
��M��������������$)��������#�����+�
��S����&��/�
�
�
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�
����������������(��$���������� �(���������)��!����� �������������
1. S����&��������" ��������#��#�����(��������� ��#���������������������
�1������� '� �� �����*� ��� ���� ������ �� (�������� )������������ ��� ��������!�-�
� # ���������� �������/�
2. S����&����������-�� ������������������(����)�������������(����-���������
���������(�������(����������(�����/�
3. S����&�����(�������������������!�����#��#�/�
4. S����&��������� ������1�=���������O� �����=������������� ���!������ ���
����%������������ �� ���#����!�� ������� ����%������� � # ����������#��������-�
�����������������-�������� ���������%�����������(����!����% �����(���!�����
��#�������/�
�
 ���- ������ ��� �����&��� ������ ������������� ��)��!�� ���� �������&����� H 
!	'	� D	!.	" - (��)�������� ��� ��$���� ��� ��#�����!�� (���� �(��)��!�- �
�(�������������������������#����������@����(��������������������(��������������
�����������������% �������������������
�����������������+�
��R�����@��!������#��+�
���.�������������'����%���!�*������ �(������+ �
���.��������(������������(�������� �(������+ �
���.��������� ����@��!����������������+�
���$� �����������&�-����������������%���!���������������$��������������&���
����� ������/�
�
J� &��#'� ��! A#� &�+�"%� !�D#)" 	.>! 	."�+	$%� &�! 
&�!� K�! � �# �	'� �� ��' � �A#).	'� �� 
 
S����� ��� �� �(������� '����� #��B*� ��� ��(�� � ��� ������������ (�0������ '(����
����(��&��� ������#��#�*� �� ��)����  ��� �,(��� ��� �S� H 
�MA	�P�
��Q��
���������� ��������#��1���
��W������������� ������+�
����&����������������������(�����&���-���������������� $��+�
��2 '� ��*�)���������������������&����(��)������������� ������+�
��M�� ��� ��� ����� �!����� ��������!�-� �(����!�-���� ����!��������@���%���
'���(��� % =�*+�
��Q���������!������ #�������!�+ �
��S����&������ ��0������������%����������E�����+�
��Q����,�������������?������0�����M��E�������� ����+�
��Q����,����������������S����(��&������ ��)������ �)����#�����+�
��Q���������!�������#������������(����02 '����*����������(����!�+�
��1 ' ��*�)����������������������!��������(��!�/�
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L I ��!��! � ) !.�$%� &	! ��'�	! K)&"*#?)�	! 
 
L�1I ��!��! &� B*�")�	 
 
�I ����
� K
�����M�
��-�
��� ��������� ���� #��#��� ��)��!�� ���� ��������� &����������������� �� (����!��
�$����� �% ��� ��1,0 B%�O��2, ��������-��� �� (����!�� ��������� �������� ���(��
�$��������5 '�����*���� ���/ 
 
�I ������ �� .����������-�
�� ���" ��������#��#�� ��)��0� ���� �������� ��������������� �U��-MB 1032 
'�UQ�6400*�� ��������
��2548 X ��������-�������)�������������(����������
5 '�����*�(���������(������������%������ �)����������$���������#��#���
��)�@!��������#��&��1���� ��������5�����������+�
�������(�����-� ��H ����������� ����H ��� �������������������������+ �
�� )�@!�� �01���-� (����� ��� ��������!�� ��� � �)�� A 1 ? ���  ��� #��#��
� ���������� ������������� ���� �� � �)�� ��������$������ ��� �������� (���� ��� ���
%���5�������$����+�
��(��������)�@!��� ���'�& �-���*+�
�������������� ����@������������������)��0��������� �)�����)�����������������
�UQ�5383. 
 
�I ����� �� "��
��8��
� �� )���������- 
�����" ��������#��#����)��0�����������������������������U����UQ�5383, 
� �� ��������� ��� ������ �� ������=����� ��� ������!�� ���� #�#����� ��� �����!�� H 
����������������-�������� ����)�����������������!��(����0����������������1000 
M�&��� ������������ ��)��/� 	����� ������� ��)��!�� ���� �(�������-� ���(��� � ��
(���$)��-����������������(,�������������(�����������'������������ �����*/ 
 
�I ����� �� 	��� ������ �� ������ 	�
����-�
�����" ��������#��#����)��0�����������������������������U����UQ�5383, 
�UQ� 5389 �� �UQ� 7094, � �� ��������� ��� �(������  ��� ����!�� ������ ���
�������������������������������������� ���)�@���������!��������������������
���1000 )������ �����������(�����60 ��% ����/�
�
�I ����
�� �� '����
�
�-�
��� (����� � ������� '��������� �� �������*� ���!�� � #�������� �� ������� ���������
�������
�M, �������(�����(��)��� ��������(����������-���������� �������/�
���������-�����������1�������!��� "������H ��0������ $���������������������!�/�
�
�I ������������� &
�3�
��-�
����� �� ���" ���� %������� ��)��0� ���� #���������� ����� ��������� ���������
�������U����UQ�8008 %�� �P�6,3 � �2,5. 
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���� �� B���
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�� ����������-� ��� ����������-� ��)��0� ��@��� �� �)�����!�� ��� � ������������ ���
���" ���� ����#��#�� ���������-� )����������� ��� �$)��� � ��� )�#���!�� �� � $��-�
(��)��������������������0��������" ���������F� ��H 
�MA	�P�
��Q/�
�
9I .
�����-�
�
�����������(�5)���� 
��2 1/2�

������������!��� ����������@������ �@�����( �)���@����

	�(��� ������������������'�$����*�� 35 Y��

���� ��������� Q�������(,1��

	�(��� ������������������'�$����*�� 250 Y��

������������ ����!����������������
�
Q�)���������������������&���0 �����������������(,1� ��������%�����E����/������
� #�������!���������������E������ ����@������(��������!���,1���/�
�
L�7 N ) !.�$%� 
 
��� #��#��� (����!�� ���� ���(���������� (��� ���������� � ������������ (����

�MA	�P�
��Q-�� ��������(�������������#�����!��'V�S	��R?A S	�S�S�
�
S��	
�	����������������*-��������������������#��1���
�� ��������� ���� ���������� ��(��%����-� ��� ������� ���� ��� ��(������������
�(��)�����(����
�MA	�P�
��Q/�����#����������)��0��������������������������
�������������� ����@����������#�����!������#��#��+�
������(��&�����������(��������������#�����!������#��#���'�����#��������� �
����� #-������������*+�
������(��&�����������������������@���������0#����+�
��)��������!�������������������� �(�������+ �
��)��������!�����(��� ��/�
�
��� ���(����� ���� �������!�-� ������� �� ���������!�� ��� ����������
�������������(����
�MA	�P�
��Q�'� ����� ����������*��������!��(���������
��� ��(����� ������������ ��� ���" ���� ����-#��#�/� ������ ����� �� 
�MA	�
P�
��Q��������0���5 02 � �����0�����(�������(��!������0#����/�
�
L�= N 	+	?)	$%� &� B# �)� 	'� �� 
 
	�� ����� � ���� �� (��$���� ��� %�������� �� ��#�������O����������-� ��� ����������-�
��)��0� ��@������)�����!����� � ������������������" ��������#��#�� ����������
(��)����������-� ��� ������0���-� ��� �" ����� ���� F� �� ���������� �� 
�MA	�
P�
��Q�/�
�
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-	R	-ARA-0020 	�0040*�
����������������!��'�*� [�1000�
A�� ���	��0�����'�*� 5,3�
��
? ���(��$)���'���*� �

� ���� 	�%����#� ��������0����O����(���� ��������������40K��
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��������$��������5�������
U��#�� �����$� %�� ���� ������ &�������������� ���&���-� ����#����� ��� ��(�� � #����$)��-� ��������!�� ���
(����.����-��������(�����)�����(������������1!���0(�������#��#����� �)�����(����������1�/�

V�@!�����������'�3/&*� 5,2�
A�� ���M����5������'���*� 11,92�
R����������?���0 �����'%*� -�
R����!����������'�(�*� 3500�

& �-����'���*� 28�
S�E������������'��*� �

V�@!��M$���������$� ��'�3/&*� �

V�@!��M01����'�3/&*� �

AGA���S�S	�

U�MBA'
*�	M ��	Q����� 1�
B�MBA'
*�Q	
	QV�'
*���VGL
�'
*� 1�
�Q�	��M	��������R� 2�

R�����
'����*����&������� '����*��#����� '����*�� # ���� '����*�)����1�
'�\�*����� ������� � '����*�������#���� �

�����%�������,�������$������'��*� �

���#����!�����M���������

����������
�M A48 �R30 R�������
�M A48 �R30�
V����!������E�����?���0 ������
����M��E����� �


����
 (����������#/�
��$����O����#/�
��$���� 
�����������������#/�
��$����O����#/�
��$����
	�1�����
��420 ����� ����O�����������
��304�
M��������Q����������(�5-� #���������� �
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��������$��������5������� M���������0����-�60 ?@, ��(��%������������ ���-������������������������� �����������&���5��������������
� �����-�(�,(����(�����(����!��� #�������� ���(��� �����������20 ������/���(�����������12 (�������O&�

��������$��������(�����������

����%�������� ���=���������������3,0 �)�
�.���������,�����2 ������!������68�
����!���380 V ������!���?�
��������
��)�����1,15 
��)�����
1�

&
�

�
#

'
�

 
�

	
$

%
�

 

�
F

�
 

)�
	

 

� O � ����� K
�����M�
�� ����
�
�����- � O � �
� �    � ��� )������- � O � �
� �    � ����
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�����- � O � �
� �    � ��� )������- � O � �
� �    � ����
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�
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�    � +
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!
- B�����
�����- G � �� ����� /�
�� �!�K CQ�R ������� �	!�' 	CS �?=Q�R /�
� ����
:����R �������R ���
�9��R �9��������� �
�T1�R L � �� 

���������'����%��)���@���*-���� �����'S��150 1 S��(�������*�����������-����%�����S������������UQ�7675-���10 '(�������#��#�����������*/�20 
������������#����5������� #����$)��-������������-���������������H (��=����������������������'(�������������#��#�����������*/�
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��������� 	
�	��������� �������� �� ������� ������������ ��������� ������
�������� �� ����!�� ��� ���" ���� ����#��#�� �����$� %�� ���� ������
&�������������� ���&���� '����#����� ��� ��(�� � #����$)��*+� ���� ������ ���
(����%��� ��(��� (���� �$� ���� � "�� ��������� �,�����-� ��#���� �� %����� ���
� �(���!�+� �(��(������ (���� ��������!�� ��� (���� .���� � ��� )�������/� �'�*�
#��#�'�*� ��)��0'!�*� ���� ���������'�*� ����  ��� ����1!�� ������(�������� ���
������ �� ��� 50 ��  ��� ������ � ������ ���� ��(�������� ��� #��#�������� ���
5,20�+,'� -*./0� #,!1 �� ������ ��������5������ ���������6-67��&�/��� 8�& �9���:�
��)��0��������;;-33��&� '�$����*/�����������)��0� ����;-33� &2 '�01���*����
(��<�����(�����(����!�����345�2�#�!-�;������-�� (���������������%�����5������
���=3�>?/�
�
������
�� ���� ���� �����!�� ��� ���������� 5� ��� �1�� ��)�� ���(����#�������� ���
(��(������-� � ����� &� )��� ��������� ��������� (���� �� ���������� ���(�������
��)�� ���� ���������� ����� (������������ �� ��� (���!�� �$����� �����0)��� ���
� �������/� �� �#��%��,���� ��� (��(������� �������� ���� ������ �� �)�������� � �
� (�������� ���� ��(����������-� ��)����� ���� ��)�� ��� ����� ��% �� ����� �!��
����������� �� � �� ���&�� ���� <����� ��%��������)�� ��� (����������� ����
�� �(�������/ 
	 
������ �� ���
������� ��� 
����� � ���������� �� ����� 
��������
�
���� ������ ���
��������� ������
�������
�
�
1�1� �� !�"#$%� &	 ��'�	 ��	"	���"(!�)�	! �*!)�	!��
�
+����� �� ����� � � ���� �� ,�����- �� )�� ��� ��� #��#�� �� �� ���(�� ���
)�� ��� ��)��!�� ���� ��� ������ � �����-� ���� � (���$����� ��������� ������ ��)���� ���
����&���0�(������ �(���������/���)�� ������0�������%��������&�����������/�
�
.�������- ���������(��( ���������)��!������ ���" ���������?�������#�������1��
��� �����-� � �� ���0� ��1���� (���  ��� �&�)���-� ������ ��1���� ��� ��1�� (���  ���
��� ������(���� ������(��( ����/����������������(��( ���������)��0��������������
� ������'�(��������������1�(����������������������������)���� ��#����)��*/�
�
.���� �� �����- @ ����� �� (��"���� ��� (��( ����� ���� ��� ��(�� 8������#���A:� ��
)�� ������#��#����)��0������� �(�������� ���(��������� �����" ��0)��-�(����
��� (����� �����<�������� �����������%����/������������ ���(�������)��0� ���� ���
������� �����/�
�
	��� �� ���/����- @ ����� �� (��"���� ��� (��( ����� ���� ��� ��(�� 8���&���:� ��
#��#����)��0������� �(�������� �������������%������ #���� $)��/������������
��������������%�������)��0��������������� �����/ �
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���0���� /
�����- �� ���" ���� %������� ��)��0� ���� #���������� ���0����� ��
�������������� (���� � �� �!�� �������� )�#������� ����)����� � ����� �� #��#��
����)�������(����!�/�
�
�
1�- ����1�����#��#��������1�������������)��!������ ��� �����������%����/�
�������1����)��0����� ���(��������������1��0)��������� ���������(��"������
(�����������?��������� ���01������� ��������#�� ��� ���������!�����(�������� �
(���������(����!������������/��������1!���01����������������(���� ���� 1��
23B��#��1�����(�����,�������������<������!����)��0� �1������3-32������������
��������/��� ��% �������$������������ � (� ���(��� ����%�������1����)��0� �������
7-C����� ��� ������!�������1�-���������������#���������!������& �9���/�
�
+����2�� �� �
1�- 
 
� ���� ���3�
�� 
����
�� ��)��0������" ��������#�������1�����������������0��
��� (��( ����� �� ��% ��� (���  ��� ��� ���� ��(�������/� �� ����� ��)��0� ��?��� ��
)����!���������������#��#����������D�������������%����!�/����������)��0�����
�����(��������������������������������)��0��������#����������$���-� ��������������
��������0�����������������,���-����������������1��0)��-���������������E��������
#�����&������$����/����������)��0�����(��"����#�9����������/�
�
� ���� ���3�
�� ����
�� ��)��0� ��?��� �� )����!�� ������ �� �D����� ���
�����%����!�������D�����������(��!�/����������)��0� ���������(�������%����(���
����� �� ����������� ���� ������ ��� ���#���� ��� ���$���� ������ ��� ����� ��������0����
����� ��� �����,���-� ����� ��� ���� ���1��0)��-� ����� �� �� �����E����� ��� #�����&��
���$����/����������)��0�����(��"����#�9����������/�
����� ����� �!�� ��)��0� �1�%��� ��� ����!�� ���������� ���� �" ���� �� �!�� ��)��0�
�������������� �������#��#��� ��������������/�
�
�3���� �� 
������- F��� ������ (���� ���������  ������� (��� �����!��
���� ��)����)��0����������(������G��D�����������(��!�/�
�
"���������- ��� ����������� ��)��!�� ���� ��� �����&�� ���� ���� �� ������
���������������(�������(��������������� ��������%������������1����G������������
#��#����������?����������1!�������1�/���)�����$�������� ���������������0����
����$�����733/333�&�������23B����)�?!�����(�������������<�����,����/�
�
	�4
� 5�6 � �
1��2��- ���������� (���$�����������(������������#��#�������
������ ��)��!�� ����  �������� �-� ����� ��� ��� ��� �� )����!�� &���5����-� ���!��
(��)�����������5��� 8�:/����������(���� �����1��������� ��1��������)��!������
�����������������1��0)��/�
�
"�,���
�����- ������ ��� � (���$����� �1������� ��� �������� ���� �� �����
#��#������ ���!���!�������������������1��0)�����)��!������(����%�����(��� ��
��)�����������(�1H�#����(�������������������G�������!�/�
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1�7� �� !�"#$%� &� '���" ��	"	���"(!�)�	! �*!)�	!��
�
'������ ����� ������ ��)��0� ���� (��"���� ��(�� %������ ��� ��� ���-� ��������������
������� ���  ��� �������� &���5����� ��� ������ � �����-� (�,(���� (���� �(����!��
� #������ ��  ��� (��� �������� ��� 20 ������� �� ��)��0� ���� ��(�������� ���
(�����!�� ���(��)���� ��� =I/� �� ������ ��)��0� ���� (��"������ (���� ���)����
����$� ��(������������� �� ����#��#����������5�63J�- ���(�?����� (������74�
'��?�*� (�������� (��� &���� ��(������� ��� ��������  �������/� �� �������� ���
����������� ��� �������� ��)��0� ������ ��� ������������� ���� �� ������� >� ���
����������� '(���� �������� ���� (��<����� �������� � (�� ���� �� 2� >�*/� ��
���(���� ��� �01���� ��� ������ �!�� ��)��0� �1������ �� ���(���� ��� �01����
������������(������������������������/�����������)��0����� ���������$��������
���)���� ��� 7-72� ������������ (���� ��% ��������!�� �	K�/� �� �����D����� ���
����!�� ��� ������ ��)��0� ���� ��� L73B� ��� ����!�� �������� ��� (����� ���
�����������!�/�
�
.������� �4��
�� �� �����- ����� ����� ��)��0� �������  �� ������� ���
���(���� ��� #�9���0����� ��� (����� � (������ ��� #�#���� ��� �������/���� ���������
���!�� ����������� ��� �5���� �� ��)��� ���� ���(������ G� #�#���� ��� ��������� ���
�������������������� ��� ��� �������#�9���0������� ���#������0������%����������/�
����������������������������#�9���0�����-����������������������������)��!��
�������� �(��������������������(�����-�(���������� ����������0�����������1!��
��� � ����� ��� ���������� ���  �� ������� ��(�� ���� ���� ������0���/� �� �" ���� ���
���(���� ��� ��)��0� ������ ������ 763J�� M� 2J�� �� �� ������� ��)��0� ����
� �������������� ��������-� ������ � �� �� ���(���� ��� ��� �������� )����� ���
������/�������(�!����733���)��!�����������(��$)���/ �
�
.������� �4��
�� ��� ���������� ���
�����- �����"����������� �����������
� (������ �� ��������� ��)��0� �������  �� ������� ��� ���(���� ��� #�9���0����� �����
 �/����" ����������(���� �����)��0�����763J��M�2J��(����������������� (������
��743J��M�2J��(���������������� ��������/�����������������0�� ��������������
������� �������(���� ����������������)��������������/���733���������)��!��
���������(��$)����������(�!�����������)�/�
�
����� �� �����- �����#��������������)����������������������(���� ������0% ��
��� ��%���� #� ��� �� ��)��� (��������  ��� ���(���� ��� ��� N3J�� ���� �� ��
���� �����/� ��� ��#��� ��� ������ ��)��!�� ���� �������������� (���� �� ���%��
�01����������������������(��������� ���������(������������������1�����" ��!��
���� ����������� ��� ������/� �(������������ ��#��� #��������� 	K�� ��)��!��
���������(��$)���/��'�*���#�'�*�����������!����)�'�*����� ���� ��� ������� �����
(���� (��(,������ ��� �������������-� ����� ����� ��)��!�� ������ ���  �� ��#��
��(�����/�
�
�
�
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!
����� �� ��,���8��
� ��� ���9� �� ����- F��������� ��5������ ��)��0� ����
���������� ��� �D����� ��� ���(��!�� (���� ��������� �� (�������� ��� 0% �/� F��
���(�����)�������������(���������������������#��#�- �� ������(�����-���)��0�
��)����  �� ������ ��� #��1�� ����!�� �� #��1�� ��(���%��� ��� ������/� 
�� �� 0% ��
���������� ��� �D����� ��� ���(��!�� �� ������� ��)��0� ���&��� �� ���� ���� ��5������ ��
�������� ���� ?������)���<����������������(�����������������/�
�
!
����� �� ��,���8��
� ��� ���9� �� ,�:������ �� ����� � �� �3���� �� 
0�����;����1�� ���
�����- F�����������5��������)��0������������������������
�� ��� �D����� ��� " ��!�� (���� ��������� �� (�������� ��� 0% �/� F�� ���(�����)��
�����������(���������������������#��#�-�� ������(�����-���)��0���)���� ��
������ ��� #��1�� ����!�� �� #��1�� ��(���%��� ��� ������/� 
�� �� 0% �� ���������� ���
������ � � ��� �D����� ��� " ��!�� '����1!�*� �� ������� ��)��0� ���&��� �� ���� ����
��5���������������� ���� ?������)���<����������������(�����������������/�
�
)��������� �� ��� <�
��- �'�*� #��#�'�*� ��)��0'!�*� � ��������������
��������9���G'�*� ����1!�'���*� ���������%�� �����(������� ������)�������N3J�
� �����#��1���'�*���� ��(����!��(��� �������������� #�O#����������% ��-��!��
�1�%������ ��� ���(���� ��-�(������ �(�����������(� ���)����!������ ���/���
)����!����)��0��������#�����&������1������ (��������(�������/��������������
��)��0� ���������� ��� � #�O#���������� % ��� (����� ��� ��(�� (���  ��� #����������
(�,(���������� ����(��� ���� �)�����������%�/�������������)��0�(��������� ����
#��#�� ��"�� #��1���� � � ������ ���������-� ��� ������� � � �� ����� ��� )����!�� ���
�����E����� ��� � (����� ��� (�������� �!�� �����?�� ������� �� � �)�� ��� ������%�-�
��������" ����G�� �)��������� ����#��#����������� ��(����!�������/������������
��� � �)�� ��� ������%�� ��)��0� ���� ��� ������ � �����/� �� #��#�� ��)��0� ����
���������� ����  ��� ����� ��� ��������� (���� (����#������� (�����O����� �� #��#�-�
����� �� ��������� (���� �� ��������� ������� �!�� (����� ���� ��������
(��������������/����������������������� �����������)��0������������� ������
��� ����'�(�!����������1��0)�������������%�*/���(�������������#��#����)��0�����
� (�������(��� ��� �������������(����������5����#���������(�������/����$)���
&���?������ ���� #������ ��� ���(�������� ��)��0� ���� ����� #��1�� � �� �� ���&��
�������������(�����������%�����#��#�/���� (��������(����������)��0����� ���
(���������(��������� ����������#��#�������-����� ����(������������9���
G������%������#��#�+����������� ���������%������#��#���!����"���1�� ��)��
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14.4 ANEXO IV: 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

CURVA DAS BOMBAS 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



Data:03/04/2017

Conjunto Moto Bomba Modelo: KRT S40-160 / 

Dados Operacionais:

Vazão : m3/h
AMT : m

Rendimento : %
Diam.Rotor Projeto : mm

Pot.Consumida : CV

Líquido Bombeado :
Temperatura : C
Densidade : Kgf/dm3
Velocidade : rpm
Viscosidade :

Tensão Operação :
Potência do Motor : CV

   5,22

  11,92

20,00

124

   1,80

    2,0

380T

ESGOTO

25

1,000

3500

   1,00 cSt

Dados Construtivos:

Diam. Rec.(Bomba) :

Diam. Rec.(Curva) :
Posição :
Classe Pressão :
Norma :

Posição :
Classe Pressão :
Norma :

Construção :
Mancais :
Lubrificação :
Rotação(v.l.acion) :
Passagem Sólidos : mm
Submergência Min : mm

55

VERTICAL

RP 2"

ROSCA

50mm

HORIZONTAL

RP 2"

ROSCA

Fixa

ROLAMENTOS

GRAXA

Horário

7

110

Materiais:

Carcaça :
Rotor :
Eixo :
Luva Protetora Eixo :
Anéis Desgaste :

A48CL35

A48CL35

AISI 420

AISI 420

A48CL35

0
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10

15

20

25

30

35

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Q = m3/h

H = m

D.105

D.124

D.136

D.143

A

A = Ponto de operação

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00
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Rendimento %

NPSHr
Q = m3/h

NPSH %
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60

22UG



Data:03/04/2017

Conjunto Moto Bomba Modelo: KRT S40-160  /

Dados Operacionais:

Vazão : m3/h
AMT : m

Rendimento : %
Diam.Rotor Projeto : mm

Pot.Consumida : CV

Líquido Bombeado :
Temperatura : C
Densidade : Kgf/dm3
Velocidade : rpm
Viscosidade :

Tensão Operação :
Potência do Motor : CV

  13,21

  10,97

30,00

136

   2,80

    3,0

380T

ESGOTO

25

1,000

3500

   1,00 cSt

Dados Construtivos:

Diam. Rec.(Bomba) :

Diam. Rec.(Curva) :
Posição :
Classe Pressão :
Norma :

Posição :
Classe Pressão :
Norma :

Construção :
Mancais :
Lubrificação :
Rotação(v.l.acion) :
Passagem Sólidos : mm
Submergência Min : mm

55

VERTICAL

RP 2"

ROSCA

50mm

HORIZONTAL

RP 2"

ROSCA

Fixa

ROLAMENTOS

GRAXA

Horário

7

110

Materiais:

Carcaça :
Rotor :
Eixo :
Luva Protetora Eixo :
Anéis Desgaste :

A48CL35

A48CL35

AISI 420

AISI 420

A48CL35
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14.5 ANEXO V: 
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14.6 ANEXO VI: 
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ORÇAMENTO

Rua 2 de Setembro, 605, Bairro: Itoupava Norte  

N. B. Falce Cia Ltda

Fone:

CNPJ: I.E.:82.643.131/0001-51 250.213.664

N.B.Falce ValeVendedor:

47 2123-9800

Blumenau, 03 de abril de 2017

89052-000 - Blumenau - SC
Orçamentista: Douglas Andrade

E-mail: douglas@nbfalce.com.br

Tel.: 47 2123-9806

Cliente:

Endereço:

CEP:

CNPJ:

Cidade:

Fone: E-mail:

Estado:

I.E.:

Fax:

Cod.Pgto.:

Ordem Compra Cliente:

Validade:

Código Descrição NCM Entrega Qtd. Vlr. Unit. Vlr. Total %IPI

89110-000

82.636.028/0001-84

28

GASPAR

comprassamae@gaspar.sc.gov.br -IVONETE

SC

Isento

03/05/2017

 RUA BARAO DO RIO BRANCO, 500 -  CENTRO

47 33321155

Local Entrega:

Contato: SR. VALNEI Fone: E-mail: valnei.valnei@gmail.com

RUA BARAO DO RIO BRANCO, 500 TERREO 89110-000-GASPAR-SC BRASIL

C01854 - SERVICO AUTON.MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fornecedor: NBFalce

Cumprindo resposta a sua obsequiosa consulta, apresentamos nossa proposta Nº 1704/NBF/25406 e suas condições para o fornecimento de:

Prezado (s) Senhor (es),

Orçamento Nr:  25406 

BOMBA KSB KRT S 40-160/22UG 2CV 2P TRIF 60HZ D.124 220/388413.70.10  2,00  8.499,00  16.998,00  0,0050 DIAS

- KIT-FIXA

- KIT-SUPORTE 

- SENSOR TERMICO 

- SENSOR UMIDADE 

- CABO ELETRICO (15M)

- CORRENTE AÇO GALVANIZADO (10M)

- UCP11 (UNIDADE CENTRAL DE PROTEÇÃO)

VAZÃO: 5,2 M³/H

PRESSÃO: 11,9 MCA

DIAM.ROTOR: 124,0 Ø

TENSÃO: 220/380 V

.

BOMBA KSB KRT S 40-160/22XG 3CV 2P TRIF 60HZ D.136 220/388413.70.90  2,00  8.695,00  17.390,00  0,0050 DIASX33404020

- KIT-FIXA

- KIT-SUPORTE 

- SENSOR TERMICO 

- SENSOR UMIDADE 

- CABO ELETRICO (15M)

- CORRENTE AÇO GALVANIZADO (10M)

- UCP12 (UNIDADE CENTRAL DE PROTEÇÃO)

VAZÃO: 13,2 M³/H

PRESSÃO: 11,0 MCA

DIAM.ROTOR: 136,0 Ø

TENSÃO: 220/380 V



ORÇAMENTO

Rua 2 de Setembro, 605, Bairro: Itoupava Norte  

N. B. Falce Cia Ltda

Fone:

CNPJ: I.E.:82.643.131/0001-51 250.213.664

N.B.Falce ValeVendedor:

47 2123-9800

Blumenau, 03 de abril de 2017

89052-000 - Blumenau - SC
Orçamentista: Douglas Andrade

E-mail: douglas@nbfalce.com.br

Tel.: 47 2123-9806

Total Produtos S/IPI:

Serviço Mão de Obra:

Valor IPI:

Despesas:

Total Líquido:

Total Geral:

Transportadora:

Endereço:

CNPJ:

Telefone:

CEP:

Inscrição Estadual:

Tipo Frete:

Condições Comerciais:

1.Favor confirmar o recebimento deste.

2.Outras pré-definidas...

Observações:

BOMBA KSB PARA O PROJETO : CONAGUA

CIF

R$ 0,00

R$ 34.388,00 R$ 0,00 R$ 34.388,00

R$ 0,00 R$ 34.388,00

Rubens Talmann



 !"# $%&'()#
 

!" #$%&'" ()*(+,*'" $%-%$%./"% ,'" %01(#,.%)2'" % ,+%""3$('" *%"+$(2'" %. )'"", #$'#'"2, % %)2%)*%./"%4 5!67! 89 8:;:<9=>? ?@ 
;=A@?89A / 6> 

 
 *"#.2$()3()#
 

"#$%4 N)+F1"' )'" #$%&'" '-%$2,*'"O ), ,FP01'2, *% G  BQ R LO +')-'$.% F%S("F,&J' %. I(S'$O #,$, ITFI1F,"O M'.M," %U'1 +')H1)2'" .'2'/
M'.M," : 
?"2, '-%$2, +')2%.#F, ' M%)%-P+(' *% $%*1&J' ), M,"% *% +TF+1F' +')-'$.% ,$2(S' V *' ()+("' N ,)%W'  NN *' XN>@6 Y 6>UCB Y M,"% 
ZBOQQ R   

!
"&"4                    
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

5,$, M'.M," % .'2'/M'.M," +'. I,¥J' (S1,F '1 ()-%$('$ , BE .]U^O M'.M," "1M.%$"PI%(" % "1M.%$","O K %"2,M%F%+(*' ZR +'.' 
,FP01'2, ,#F(+TI%F: 

                         5,$,  M'.M," % .'2'/M'.M," +'. I,¥J' "1#%$('$ , BE .]U^ +')2%.#F,. ' M%)%-P+(' *, $%*1&J' *' N5N

 

!
#'(%%")"#(*+,!)"%#('!-.#$/0!
!
123456!#789:;<=>56!%=437:6;?7@6!7!%=437:6560!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
123456!7!#28A=8926!$292B12345!C23!?5DE2!@>=5F!2=!@8<7:@2:!5!GH!3IJK0!!!!!!!!!!
123456!7!#28A=8926!$292B12345!C23!?5DE2!6=L7:@2:!5!GH!3IJK0!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

HMGNOPQOGQ!
HMGNOPQOHQ!
HMGNOPQORQ!

 
.,S(4 ?. +,"' *% ,F2%$,&J' *'" 2$(M12'"O '$, %. I(S'$ %U'1 +$(,&J' *% )'I'" 2$(M12'"O #$'+%*%""%/, ,12'.,2(+,.%)2%O #c$ '+,"(J' *' 

-,21$,.%)2'O , $%I("J' *% #$%&'" +'$$%"#')*%)2%: 

 
 4"###2;930#
 

5%),F(*,*% #'$ %I%)21,(" ,2$,"'" )' #$,¥' *% %)2$%S, *' -'$)%+(.%)2' #'$ .'2(I'" (.#12TI%(" ,' -'$)%+%*'$ *%I%$T 2%$ +'.' #,$[.%2$' .TW(.' 
1., .1F2, *(T$(, *% CODR G*'(" *K+(.'" #'$ +%)2'L ,#F(+,*, "'M$% ' I,F'$ *, #,$+%F, *' -'$)%+(.%)2' %. ,2$,"'O ,2K ' F(.(2% *% ZR G+()+' #'$ +%)2'L 
*' .%".' I,F'$: 
 

 6"#%&)$(,)0=.9.-0-&#
 

<(+, %W#$%"",.%)2% %W+F1P*, 01,F01%$ $%"#')",M(F(*,*% *' -'$)%+%*'$ #'$ #%$*," % *,)'" ()*($%2'" %U'1 F1+$' +%"",)2% 01% #'"",. "%$ +,1",*," 
,' +'.#$,*'$ '1 , 2%$+%($'" #%F' -'$)%+(.%)2'O F(.(2,)*'/"% "1, $%"#')",M(F(*,*% d)(+, % %W+F1"(I,.%)2% ,' $%#,$' *' $%-%$(*' -'$)%+(.%)2': 
 
9" $%"#')",M(F(*,*%" *' -'$)%+%*'$ "'M$% #%),F(*,*%" %I%)21,F.%)2% ,#F(+,*,"O M%. +'.' "'M$% '12$," 01,("01%$ $%(I()*(+,&e%" *%+'$$%)2%" *% 
*,)'" *($%2'"O %"2J' F(.(2,*," , BCR G*%¥ #'$ +%)2'L *' I,F'$ *, #,$+%F, *' -'$)%+(.%)2' 01% *%$ +,1",:  

 
 7"###%&0?;)3&#-&#$%&'()#
 

?. ^,I%)*' .1*,)&," )," +($+1)"2[)+(," %+')c.(+," +')H1)21$,(" % 01% ,F2%$%. ' %01(FPM$(' -(),)+%($' % %+')c.(+' *' +')2$,2'O %"2% "%$T $%I("2' 
*% .'*' , $%"2,1$,$ +'. ("')'.(, #,$, ,.M," ," #,$2%"O ," +')*(&e%" ()(+(,(" I(S%)2%" #'$ '+,"(J' *% "1, ,""(),21$,: 
 

 :"###03%0)(#-&#$0102&,3(#
 

?. +,"' *% ,2$,"' *% #,S,.%)2'O '" I,F'$%" , "%$%. #,S'" +'$$%"#')*%$J' T4 
f1$'" *% .'$, *% gR G"%(" #c$ +%)2'L ,' .h"O +,F+1F,*'" "'M$% ," (.#'$2[)+(," %. ,2$,"' +'$$(S(*," .h" , .h"O *%"*% , *,2, *' I%)+(.%)2' ,2K , 
*,2, *' %-%2(I' #,S,.%)2': 
 

 <"#A.,02&#
 

7'*'" '" #$'*12'" *% )'"", F()^, *% -,M$(+,&J' "J' +,*,"2$,*'" H1)2' ,' <N89@? "%)*' #'$2,)2'O #,""PI%(" *% -(),)+(,.%)2' %. '#%$,&e%" H1)2' 
,' ;8_?6: =%.M$,.'" %)2$%2,)2' 01%O ), ^(#32%"% *% I($ , +')2$,2,&J' "%$ -%(2, +'. %"2% 2(#' *% -(),)+(,.%)2'O '" #,S,.%)2'" *%I%$J' "%$ 
%-%21,*'" ), *,2, *% "%1 I%)+(.%)2' #%F, <N89@?O '1 #%F' +')2$,2,)2%: 8, ^(#32%"% *% ,2$,"' *% #,S,.%)2' ,#F(+,/"% ' *("#'"2' )' (2%. Q ,+(.,O 
*%I%)*' ," $%"#%+2(I," (.#'$2[)+(," "%$%. #,S," #%F' +')2$,2,)2%: 

Edi
�
ed with the trial version of�oxit Advanced P�� Editor

To re�ove this notice� visit�
www�foxitsoftware�co��sho��in	ww foxitsoftware co sho��in	ww
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       efetiva entrada em funcionamento ou 18(dezoito) meses a contar da data do faturamento á ACOMPRADORA e prevalecendo o prazo que vencer primeiro



  
 
 
 1   
  

  

  
 
���������	
��������������	���

����������	
�������	

�
���������	����	�
��������	�
���������������	���
������������������ �	�����
��

�	!"#$���#���#%��&�����''���(#�#�%�%#)��#����
*�	�&*�+#$�,'�-���%%��������
.�	��/0 ����1� 1�/#�� #1��

��������������������������	�
�

 
� �
��#$�� �	23�4��	���
� �
5��#$� � �� ���� ������������������������
�
����6����
�	��$�
�����	��	�����/���2������	/������/�2����1��+��!�!�/���!���/����!����78�9������������������������������������������
���������

���������������������������������� ���

��	�!��
"���	�!	
�	��
��
�

�


#$�
%�#&�

������
'�#&�

"(� �)�*�)+,�� ����-)�.�)��
�

�������/�

�
�%�

�
�#��

�
�%�

�
�� 1��/�1 �/:.���� �	��/�;2���� ����!����0�
��
 ������
!�1���2�����!����
�� 1���� �����7��������� �<���<�	�����,�=�>?����-#��
�����
(
5�=��5�(5@��AB�#��
=������C�����D�@EA*B
�����32�45�6�3����78��)��F6��(�)���
����4���/#�
��	����!��8��D�	�<�/#��
��	�������!��78����'��?&/�,�3��&9:;-����32��&*���
A� ��/�������:/����/��	�+�#�
�G��2������H��!� �	��#$���%����'�
�

�
�
�<�����=13���

�
�

�<������=3���

�
�

�
�#��

�
�%�

�
I����� ��J/�!C/�!���	2����/�
�G�#$��)��)��)�
�

�
�
�<�1�=3���

�
�

�<�=��3���

�
�

�
�#��

�
�%�

�
���	���2��.�	�6�������	����&�)� #�
�G�#$���%)%�%��
�

�
�
�<�1��3���

�
�

�<�=1�3���

�
���

�
%#��

�
�%�

�
�� 1��/�1 �/:.���� �	��/�;2���� ����!����0�
��
 ������
!�1���������!����
�� 1���� �����7��������� �<���<�	�����,�=�>?����-#��
�����
(
5�=��5�(5@��AB�#��
=������C�����D�@EA*B
�����3��45�6�3���78��)��F6��(�)���
����4���/#�
��	����!��8��D�	�<�/#��
��	�������!��78����)��?&/�,���&9:;-����32>�&*���
A� ��/�������:/����/��	�+�#�
�G��2������H��!� �	��#$���%������
�

�
�
�<����=2=3���

�
�

�<����>2�3���

�
�

�
%#��

�
�%�

�
I����� ��J/�!C/�!���	2����/�
�G�#$��)��)��)�
�

�
�
�<�1�=3���

�
�

�<�=��3���

�
�

�
%#��

�
�%�

�
���	���2��.�	�6�������	����&�)� #�
�G�#$���%)%�%��
�

�
�
�<�1��3���

�
�

�<�=1�3���

�
�
�
�
�



  
 
 
 2   
  

  

  
 
���������	
��������������	���

����������	
�������	

�
���������	����	�
��������	�
���������������	���
������������������ �	�����
��

�	!"#$���#���#%��&�����''���(#�#�%�%#)��#����
*�	�&*�+#$�,'�-���%%��������
.�	��/0 ����1� 1�/#�� #1��

��������������������������	�
�

 
�

�
�'�

�
�#��

�
�%�

�
�� 1��/�1 �/:.���� �	��/�;2���� ����!����0�
��
 ������
!�1���2�����!����
�� 1���� �����7��������� �<���<�	�����,�=�>?����-#��
�����
(
5�=��5�(5@��AB�#��
=������C�����D�@EA*B
�����32�45�6�3����78��)��F6��(�)���
����4���/#�
��	����!��8��D�	�<�/#��
��	�������!��78��'���?&/�,�3>�&9:;-��132�&*���
A� ��/�������:/����/��	�+�#�
�G��2������H��!� �	��#$���%����'�
�

�
�
�<�����=13���

�
�

�<������=3���

�
�

�
�#��

�
�%�

�
I����� ��J/�!C/�!���	2����/�
�G�#$��)��)��)�
�

�
�
�<�1�=3���

�
�

�<�=���3���

�
�

�
�#��

�
�%�

�
���	���2��.�	�6�������	����&�)� #�
�G�#$���%)%�%��
�

�
�
�<�1��3���

�
�

�<�=1�3���

�
�
�����?@
���0����������
�
Prazo de entrega : Até 15 semanas   
Pagamento : 28 DDL 
ICMS : Empresa enquadrada no Simples Nacional.  
IPI : 0%  
Frete : FOB / Blumenau SC     
Validade Proposta 
Embalagem 
Fornecimento 

: 10 dias 
: Adequada ao transporte rodoviário (Cortesia). 
: MULTI BOMBAS (Dados no Cabeçalho) 

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Att.: Aleandre Carlini 
MULTI BOMBAS COMÉRCIO E ASSISTÊNCIA TÉCNICA LTDA 
Representante p/ Santa Catarina. 
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Proposta NBF 001-0068
PLANILHA DE PREÇOS  7 de abril de 2017

N.B.FALCE & CIA LTDA CLIENTE: CONAGUA
CNPJ - 82.643.131/0001-51 REF: 
89.052-000  -  Blumenau - SC

ITEM DESCRIÇÃO SIGLA UNID. QUANT. PESO ICMS IPI UNITARIO C/IPI PREÇO TOTAL MARCA CENTRO

. . . . . TOTAL % % R$ R$ . EXPEDIÇÃO

8
 Valvula de Gaveta com Cunha Emborrachada Flanges PN 
10/16, DN 150 R23FCNG10/16ISO 150 PÇ 3                     39,95 17% 0%                      816,90                                        2.450,70 PAM Blumenau

10 Tubo  com flange e ponta DN 150 1000
TFP10/16 150 1000 PÇ 3                     99,42 17% 0%                      811,47                                        2.434,41 PAM Blumenau

. TOTAL:                     39,95                                  2.450,70 

CONDIÇÕES GERAIS DE VENDA

NOTA 1): Em atendimento ao protocolo ICMS 68/08 informamos que é obrigatória a utilização da NF-e (Nota Fiscal Eletrônica) desde 01/12/2008

 - DA PROPOSTA

 - CONDIÇÃO DE PAGAMENTO: 30 dias líquido.

 - CONDIÇÃO DE ENTREGA: FOB / BLUMENAU

 - IMPOSTOS – ICMS e IPI: Inclusos no preço total, conforme alíquotas acima mencionadas. Quaisquer tributos ou encargos legais que forem criados, alterados ou extintos após o envio desta proposta, e sendo de comprovada

 repercussão nos preços cotados, implicarão na revisão dos mesmos para mais ou para menos, conforme o caso.

 - VALIDADE: As condições da presente proposta são validas por  30 dias.

 - Os ANÉIS DE BORRACHA estão INCLUSOS nos preços dos tubos e conexões com BOLSAS. Ressaltamos que os mesmos não fazem parte de nossa Linha de Fabricação. 

 - As ARRUELAS e PARAFUSOS NÃO ESTÃO INCLUSOS nos preços dos tubos e conexões com FLANGES. Ressaltamos que os mesmos não fazem parte de nossa Linha de Fabricação. 

 - Os itens porventura NÃO COTADOS, não pertencem à nossa linha de comercialização.

 - Informamos que os preços de alguns itens de nossa linha de fabricação (Válvulas Tipo Gaveta Euro 20, de Cunha Metálica e Borboletas, por exemplo) estão calculados com 0% de IPI.  As Notas Complementares 84-3 e 84-4

foram revogadas pelo artigo nº 4 do Decreto nº 7879 de 27/12/12. Em caso de alteração da legislação, o IPI será cobrado em consonância com a mesma. Pedidos faturados posteriormente a eventual alteração,

serão adequados à legislação vigente.

 - DO PRAZO DE ENTREGA

 - PRAZO DE ENTREGA: 45/60 DIAS

BLUMENAU,07/04/2017
ALESSANDRO RIBEIRO

Fone (047) 2123-9822

e-mail: tubo@nbfalce.com.br
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CLIENTE 

SANEAN – SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA E ESGOTAMENTO SANITÁRIO 

Aos Cuidados: Engº Valnei J. Beckhauser 

Fone: (48) 9 9832 - 5981 E-mail: valnei.valnei@gmail.com 

DADOS DA OBRA 

Nome : Loteamento Master Plan e Rua Carlos Roberto Schramm 

Endereço : Gaspar/SC 

Tipo: ETE Loteamentos Master Plan Dimensão: 1.232 Habitantes Equivalentes 

DATA: 13/04/2017 

Prezado Engº, 

Agradecendo a oportunidade, a Rotária do Brasil Ltda. vem, através desta, submeter à apreciação de 

V.S. sua proposta técnica e comercial para realização de serviços especializados de engenharia com o 

objetivo de Projeto Executivo, Montagem, Instalação e Operação de Estação de Tratamento de Esgoto 

– ETE, tipo Reator SBR, pré-fabricada, para atender o empreendimento Loteamento Master Plan e Rua 

Carlos Roberto Schramm, a ser instalado no Município de Gaspar / SC. 

Nosso escopo de fornecimento inclui equipamentos e mão de obra de instalação na relação de 77% de 

materiais e 23% de Mao de obra de instalação. 

Sendo para o momento, renovamos votos de consideração e apreço, colocando-nos a inteira disposição 

de Vossa Senhoria para os esclarecimentos que se fizerem necessária. 

Engº Rainoldo Kupka 

Gerente Comercial 
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1. PROPOSTA TÉCNICA 

1.1. Dados básicos para o dimensionamento 

Como base para o dimensionamento desta proposta utilizou dados fornecidos pela Empresa 

SANEAN, através do TR – Termo de Referência, datado de 24/03/16, versão 1 modificada, nos dando 

que o loteamento contará com uma população de 1.232 habitantes equivalentes. Pela análise dos 

laudos de sondagens, enviados pela CONAGUA – Consultoria em Saneamento, através do Sr. Valnei 

Beckhauser, conclui-se que a área destinada a locação da ETE possui solo de pouca estabilidade, 

necessitando que toda a ETE seja estaqueada. 

1.2. Escopo mínimo de fornecimento 

De responsabilidade da Rotária do Brasil, serão fornecidos os seguintes itens: 

· Fornecimento de projeto executivo da ETE e complementares, conforme TR; 

· Fornecimento de obras civis, como: 

o Estaqueamento de base da ETE e anexos; 

o Execução de base de concreto; 

o Execução de casa de operação, com isolamento acústico; 

o Cercamento em tela da área da ETE; 

o Execução de leito de secagem; 

o Execução de estação elevatória 

· Fornecimento e instalação de ETE modular, em PRFV, conforme projeto; 

· Fornecimentos e instalações hidromecânicas da ETE, conforme projeto fornecido; 

· Fornecimentos e instalações elétricas e de automação da ETE, comporto por: 

o Fornecimento do Quadro elétrico e automação, com CLP (Comando Lógico 

Programado) interno; 

· Fornecimento e instalação de Bomba dosadora de Cloro para desinfecção; 

· Testes hidráulicos e mecânicos; 

· Fornecimentos e instalações de equipamentos hidromecânicos da Estação Elevatória – EE;  

· Testes hidráulicos e mecânicos; 

· Anotação de Responsabilidade Técnica (ART) de projeto, montagem e instalação da ETE; 

· Start-Up do Sistema; 

· Serviços por 3 meses pós-Start-Up: 

o Operação e manutenção da ETE e EEs, com vistorias mensais; 

o Ajustes operacionais da estação, caso necessário; 
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o Análises laboratoriais do efluente tratado; 

o Telemetria da ETE, sistema ScadaWeb, em substituição a temporizadores comuns 

(Anexo I); 

o Treinamento de equipe de operação; 

1.3. Escopo de fornecimento do cliente 

A Rotária do Brasil considera nesta proposta que sejam fornecidos pelo cliente: 

o Custos com energia elétrica e água durante as obras; 

o Livre acesso ao local das instalações de caminhão até 30 toneladas; 

o Destino final do efluente tratado, linha de emissário para corpo receptor; 

2. PROPOSTA COMERCIAL 

2.1. Preços 

Pelo fornecimento dos serviços especificados no item 1.2. da Proposta Técnica serão cobrados os 

seguintes valores: 

· Projeto executivo e complementares   R$ 55.500,00 

· Fornecimento, montagem, instalação e Start-up  R$ 1.560.000,00 

3. CONDIÇÕES COMERCIAIS 

3.1. Forma de Pagamento 

· Projeto executivo    3% 

· Mobilização     1,2% 

· Estaqueamento    19% 

· Obras civis     11,8% 

· Leito de secagem     7% 

· Entrega dos tanques    32% 

· Montagens hidráulica e mecânicas  19% 

· Start-up     5% 

· Operação por 90 dias   2% 
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3.2.  Prazo de entrega 

Desde que não ocorra atrasos em decisões necessárias serem tomadas pelo empreendedor, o prazo 

para projeto executivo será de 45 dias e o prazo para a instalação é de 150 dias, após a liberação do 

local para início dos trabalhos. Os prazos acima especificados não incluem aprovações nos órgãos 

fiscalizadores. 

3.3. Garantias 

A partir do início da execução dos serviços e pelo prazo e condições estabelecidos, a Rotária do 

Brasil é a única responsável pelos eventos decorrentes e relacionados aos serviços executados, 

garantidos através de Anotação de Responsabilidade Técnica (ART). 

3.4. Quadro de pessoal da proponente 

Para representá-la em matéria de ordem técnica e nas relações com o cliente a Rotária do Brasil 

manterá, devidamente credenciado, técnico responsável pelos serviços. 

A condução geral dos serviços ficará a cargo de um técnico, habilitado profissionalmente, com 

prática e experiência comprovadas em serviços idênticos aos contemplados nas especificações. 

3.5. Validade da proposta 

A presente Proposta tem validade de 90 (noventa) dias, contados da data de sua apresentação, 

decorrido este período, as condições aqui expressas estarão sujeitas à confirmação. 

3.6. Confidencialidade 

A empresa CONTRATADA confirma a cláusula de confidencialidade de todas as informações, 

projetos, estudos, dados e demais, ficando proibida de divulgar sem a expressa autorização por escrito 

do cliente. 

 

 

 

Atenciosamente, 

 

 

 

 

Engº Rainoldo Kupka 

Gerente Comercial
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ANEXO I – SISTEMA DE CONTROLE A DISTÂNCIA  

O SISTEMA SCADA WEB 

INTRODUÇÃO 

O Sistema SCADAWEB
TM combina a moderna tecnologia GSM/GPRS com todas as 

características de um sistema SCADA aliado à um Controlador Lógico Programável (CLP). Oferece um 
serviço de acordo com a necessidade do cliente que recebe o equipamento de transferência de dados 
(comodato). 

O serviço SCADAWEB
TM proporciona a supervisão e o controle sem nenhum custo adicional com 

software, ou seja, não há necessidade de manter um servidor instalado no cliente, nem é preciso 
esperar um técnico a toda necessidade de manutenção. O objetivo é facilitar ao máximo o acesso a 
sistemas de telemetria e supervisão modernos para o cliente final, oferecendo uma forma de 
contratação que permite ao cliente poder trabalhar com a telemetria quase de forma imediata e com um 
custo extremamente acessível. 

Em comparação com os sistemas convencionais apresenta instalação muito mais simples e 
manutenção mais segura (7 dias x 24 h do servidor) a um custo extremamente baixo para os padrões 
hoje praticados. 

O cliente não precisa se preocupar com serviços terceirizados como contratar planos de 
transmissão de dados com as empresas de telefonia. 

DESCRIÇÃO DO PRODUTO – INFORMAÇÕES TÉCNICAS 

Unidade de Controle (MODULO BASE) 

· Micro controlador Mini-CLP com modem GPRS e antena de celular; 
· 8 entradas digitais (optocoplados) 12Vcc, 24Vcc, 110Vac ou 220Vac; 
· 2 entradas analógicas 0-20mA / 4-20mA ou 0-10V; 
· 6 saídas a rele independentes 6A resistiva; 
· Indicadores de estado de entradas e saídas e do estado via LED; 
· Suporte para trilho DIN; 
· Invólucro feito de material do tipo Poliestireno; 
· Fonte 110/220Vac – 12Vcc 1ª. 
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ANEXO II – NOSSAS REFERENCIAS 

Referências Nacionais (seleção): 

§ SAMAE Jaraguá do Sul – ampliação de ETE em aço vitrificado; 

§ Águas de Joinville – operação de ETE bairro Espinheiros; 

§ EMBASA – Projeto e execução de sistema de BIO GAS na ETE cidade de Feira de 

Santana; 

§ Jurerê Internacional – Florianópolis / SC – ampliação para 16.500 hab. (Projeto e 

Implantação da ETE); 

§ CASAN – Município de São José /SC – 180.000 hab (projeto de cobertura de parte 

da lagoa anaeróbia, para controle de gases da ETE de Potecas) 

§ CASAN - Município de Imbituba / SC – 32.500 hab (Participação na elaboração do 

Projeto) 

§ CASAN - Município de Porto Belo / SC – 27.000 hab. (Participação na elaboração do 

Projeto, redimensionamento da ETE de Itapema) 

§ MPB – Município de Joinvile/SC - 32.830 hab (Participação na elaboração dö Projeto 

de reator UASB e SBR no bairro Morro do meio); 

§ GM do Brasil – unidade Joinville – 1500 func. (projeto e execução); 

§ GM do Brasil – Unidade São Caetano do Sul – 6000 func. (projeto da ETE); 

§ Estaleiro Keppel Sigmarine – Navegantes – SC – 1.000 func.. (Projeto, montagens 

da ETE) 

§ Plasc Indústria de Plásticos – Biguaçu – SC – 765 hab. - (Projeto e Implantação da 

ETE) 

§ Hospital UNIMED – Resende – RJ – 1.450 hab. (Projeto e Implantação da ETE) 

§ Barra da Lagoa – Fpolis (Qualys Engenharia) – SC – 20.000 hab. (Consultor de 

Projeto) 

§ Perini Business Park – Joinville – SC – 12.000 func. (projeto  e montagem de ETE); 

§ Shopping Norte Blumenau – Blumenau - SC – 25.000 visitantes (projeto, montagem 

e operação); 

§ Shopping Continente Park – São José - SC – 32.000 visitantes (projeto, montagem e 

operação); 

§ Shopping Ideal – São José – SC – 12.000 visitantes (projeto, montagem e operação); 

§ Viver Happiness – Canoas – RS – 1.300 hab (montagem de ETE); 

§ JA Construções – Palhoça – SC – 31.000 hab (projeto de ampliação de ETE); 
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PROPOSTA TÉCNICA COMERCIAL  

REFERÊNCIA PCY_1603_Sanean_216,6m³dia(rev02)                                               

 

 

Cliente: Sanean Consultoria Ltda. 

Contato: Sr. Valnei José Beckhauser 

CNPJ/CPF: 02.006.656/000-147 

Tel.: (48) 9832 5981 

Local da obra: Gaspar/RS 

Data da Proposta: 12.04.17 

              

 

 

Ref. Orçamento para equipamentos de Estação de Tratamento de Efluentes. 

Orçamento para instalação da Estação de Tratamento de Efluentes. 

     

 

Prezados Senhores, 

 

 

Em atenção a vossa solicitação, vimos através desta apresentar nossa Proposta Técnica Comercial. 

Sem mais, estamos à disposição para eventuais esclarecimentos necessários. 

 

 

 

Atenciosamente, 

 

 

 

Talita Xavier 

(47) 9952 9691 

Ycatu Engenharia e Saneamento Ltda 
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1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS 

O sistema de tratamento proposto é baseado em processo biológico de tratamento chamado lodos 

ativados. Este processo de tratamento tem como principais vantagens: 

 

· Baixa requisição de área para implantação; 

· Alta eficiência de tratamento; 

· Facilidade de operação; 

· Possibilidade de reuso do efluente tratado. 

 

Os equipamentos são dimensionados e fabricados para atender a vazão fixada. Os reservatórios, 

tanques e decantadores são construídos em fibra de vidro (PRFV). Cumpre-nos destacar mais algumas 

vantagens na adoção do sistema Ycatu: 

 

· Flexibilidade: Por ser fornecido de forma modular, podem ser incorporados novos 

equipamentos, a fim de aumentar ainda mais a capacidade de tratamento, ou mesmo ser 

relocados parcial ou totalmente para outros locais; 

· Segurança: Os equipamentos construídos em fibra de vidro reforçado dão a certeza de uma 

completa estanqueidade e impermeabilização, sem risco de vazamentos e infiltrações no solo, 

evitando assim a formação de passivos ambientais; 

· Agilidade: Os equipamentos saem de fábrica pronto para serem instalados, de forma fácil, 

rápida e econômica; 

· Estética: São totalmente fechados, e de formas agradáveis. Possuem eficiente controle de 

possíveis odores originados na ETE; 

· Eficiência: O Sistema de difusão de ar, fornecido com o conjunto, confere ao sistema maior 

rendimento e aproveitamento na troca de oxigênio. O sistema de aeração por ar difuso tem alta 

durabilidade e, principalmente, não permite deposições, incrustações ou entupimentos, mesmo 

em severas condições de trabalho. 

 

Os equipamentos podem ser tanto enterrados como dispostos sobre o solo, tendo ainda a 

possibilidade de serem semi-enterrados. 

 

2. PROCESSO DE TRATAMENTO UTILIZADO 

O processo de lodos ativados é um processo biológico, onde o esgoto afluente e o lodo ativado são 

misturados e aerados nas unidades chamadas de Tanques de Aeração, para logo depois serem 
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separados por sedimentação em decantadores secundários. O lodo ativado, separado, retorna ao 

processo ou é retirado para tratamento específico ou destino final, enquanto o efluente já tratado passa 

para o vertedor do decantador no qual ocorreu a separação. 

A recirculação dos sólidos do fundo do decantador para a unidade de aeração é o princípio básico de 

funcionamento do sistema. Para que seja mantido o sistema em equilíbrio, é necessário que se retire 

a mesma quantidade de biomassa aumentada por reprodução, que é o lodo biológico excedente.

 

 

 

 

 

Obs.: a utilização das unidades de tratamento apresentada no fluxograma varia de acordo com cada 

projeto. 

3. DIMENSIONAMENTO DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES 

Estamos apresentando a proposta de uma estação para tratar os efluentes exclusivamente 

sanitários, conforme dados repassados a Ycatu e apresentados a seguir: 

Número de habitantes:   1.232 pessoas 

Contribuição esgotos per capita: 160 l/un.dia 

Contribuição diária:   197,12 m³/dia – 2,28 l/s 

Extensão estimada da rede:  1.500 metros 

Taxa de infiltração:   0,15 l/s.km 

Vazão de infiltração:   19,44 m³/dia – 0,22 l/s 

Vazão de projeto:   216,6 m³/dia – 2,5 l/s 

 

 

 

Pré-tratamento  
Tratamento primário 
 
Caixa de gordura 
Gradeamento 
Estação elevatória 
Equalização  
Medidor de vazão 
Decantador primário 

 

Tratamento secundário 
 
Reator anaeróbio 
Reator aeróbio 
Decantador secundário 

 

Pós-tratamento 
 
Desinfecção 
Filtro de polimento 
Estação elevatória 
Reservatório de água de reuso 

 

Lodo excedente 
 
Reservatório de acúmulo 
Leito de secagem 
Equipamentos específicos 
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Quadro 1 – Parâmetros de entrada e saída. 

 

O Quadro 02 apresenta os equipamentos da Estação de Tratamento de Efluentes (ETE). 

 
Quadro 2 – Equipamentos ETE. 

Item Qtd. Descrição 

Pré – tratamento/Tratamento Primário 

A 01 Caixa de chegada de efluente para o dobro da vazão de tratamento. 

B 01 Gradeamento constituído de grades média e fina. 

C 01 Desarenador. 

D 01 Caixa de gordura. 

E 01 Calha Parshall. 

Valor total – Pré-
tratamento: 

R$ 58.912,00 

Tratamento Secundário 

F 02 Reator aeróbio do tipo lodos ativados. 

G 02 
Sistema de distribuição e difusão de ar por discos de membrana elástica e rede em PVC, 
montados no fundo do reator aeróbio. O sistema de aeração é romovível. 

H 02 
Soprador de ar para alimentação do sistema de aeração do reator aeróbio, com cabine 
acústica. 

I 01 Bomba dosadora de antiespumante. 

J 02 Decantador secundário. 

K 02 Bomba de retorno e descarte de lodo. 

L 01 Painel elétrico de controle (conforme NBR 5410 e NR 10). 

Valor total – Trat. 
Secundário: 

R$ 246.221,00 

Desinfecção 

Parâmetro Unidade Entrada Saída Observações 

DBO (5,20) (mg/l) 200 - 300 < 30  Ou eficiência de 90% 

DQO (mg/l) 400 – 700 < 80  

OD (mg/l) --- > 2,0  

pH 

 
--- 6 – 9  6 - 9  

Óleos e graxas (mg/l) 50 - 150 < 50  

Coliformes fecais (NMP/100ml) 105 – 108 < 103  

Cloro residual (mg/l) --- > 0,5  

Sól. Sedimentáveis (ml/l) 10 - 20 < 1,0  

Nitrogênio amoniacal (mg/l) 20 - 50 < 20  Ou eficiência de 80% 
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M 01 Tanque de desinfecção. 

N 01 Bomba dosadora de hipoclorito. 

Valor total - 
Desinfecção: 

R$ 12.995,00 

Desidratação de Lodo 

O 01 Conjuntos de Leito de secagem de Lodo com blocos drenantes. 

Valor total – 
Desidratação de 

Lodo: 
R$ 29.570,00 

Tratamento de Odores 

P 01 Biofiltro. 

Q 01 Exaustor de ar. 

Valor total – 
Tratamento de 

Odores: 
R$ 11.543,00 

Operação 

R -- 

Start up, Treinamento e Operação do sistema de treinamento pelo período de 90 dias, 
sendo inclusas análises físico-químicas (Entrada e Saída da ETE) mensais, com a 
primeira carga de consumíveis, sendo uma bombona de 50 L (hipoclorito e 
antiespumante). 

Valor total - 
Operação: 

R$ 32.645,00 

Valor Total 
Equipamentos: 

391.886,00 

 

Obs.:  

(1) Estamos prevendo a chegada no esgoto na ETE por recalque. 

(2) Potência aproximada requerida para a estação: 10,0 CV. 

(3) A ETE ocupará uma área aproximada de 280 m², com 20,00 metros de comprimento e 14,00 

metros de largura. 

(4) Normas específicas para elaboração do painel elétrico, que sejam diferentes das acima 

citadas, deverão ser discutidas antes do fechamento da proposta. 

 

No Quadro 03 estão descritos os equipamentos opcionais e reservas, propostos para a Estação de 

Tratamento. Estes equipamentos não são obrigatórios para funcionamento da ETE, mas fornecem uma 

maior segurança da operação da mesma. 

 

Quadro 3 - Equipamentos opcionais e reservas 
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    Itemem   Quant. Descrição do equipamento Valor do Item (R$) 

A 01 Soprador de ar RESERVA. 12.118,00 

B 01 Bomba de retorno de lodo RESERVA. 1.982,00 

C 01 
Bomba dosadora de coagulante, para remoção de fósforo do 
efluente. 

1.659,00 

OBS: itens não inclusos no orçamento. 

 

4. INSTALAÇÃO DO SISTEMA DE TRATAMENTO (OBRA CIVIL) 

O orçamento de implantação proposto baseia-se em dados fornecidos pelo cliente, a respeito da área 

de instalação dos equipamentos. O ponto principal avaliado trata-se da capacidade de suporte do solo 

no local, obtido através de estudo geológico. Com este estudo de sondagem possibilita-se que o 

executor do serviço possa ter em mãos informações pertinentes do local, como: 

· Resistência do solo; 

· Material – (Areia, argila, silte, rocha, etc.); 

· NA - Nível da água (Lençol freático).  

Estas informações acarretam diretamente no processo executivo. 

Abaixo estão citados os documentos ou informações fornecidas pelo cliente, utilizadas como base na 

elaboração da presente proposta. 

· Foram fornecidos dados para analise do terreno e do solo, através de laudos de sondagem, 

porém não foi identificado os pontos que correspondem a área da ETE; 

· Considerado neste caso uma fundação simples. Com um preparo de pedra n4 (rachão), pó de 

brita compactado e areia. 

 

O Quadro 04 descreve os itens necessários para o funcionamento da Estação de Tratamento de 

Esgoto.  

Quadro 4 – Obra civil 

Item Descrição 

A 
Preparação do terreno, escavação, reaterro, compactação para instalação dos 
tanques. 

B Posicionamento dos equipamentos de forma SEMI-ENTERRADA. 

C Interligação hidráulica entre as unidades de tratamento. 

D Interligação elétrica entre o painel e os equipamentos elétricos. 

E Preenchimento das unidades com água. 

Valor total: R$ 145.813,00 
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Obs.: (1) É responsabilidade do cliente de fornecer ponto de energia para alimentação do painel 

elétrico e ponto de água na casa de operações, bem como executar a rede do ponto de geração 

do efluente até a ETE e da ETE até o ponto de lançamento. 

(2) Os trabalhos de execução do projeto urbanístico, incluindo cercas e portões, instalação de 

guarita e de casa de operação serão de responsabilidade da CONTRATANTE. 

 

· Por ocasião da montagem, se necessário serão apresentadas cópias simples dos seguintes 

documentos: ASO, Ficha de registro de funcionário, Carteira profissional e curso NR-10 para o 

caso de eletricista; 

· Nosso pessoal estará utilizando os EPIs normais para condições de trabalho (Botas de 

segurança, óculos de segurança, protetor auricular. Se necessário, capacete e cinto de 

segurança); 

· Não disponibilizamos técnico de segurança para acompanhamento da montagem. 

 
Nota: 

· Qualquer condição contrária ao acima indicado ou “Norma de Segurança específica da 

Empresa” deverá ser comunicada e entregue quando da solicitação da proposta, para análise 

e revisão de custo; 

· Nossos funcionários estarão portando como documentos pessoais o RG e o Crachá Funcional 

da Ycatu; 

· Se necessária a Integração de nossos funcionários para início dos trabalhos, consideramos 

tempo máximo de 4:00 horas para sua conclusão; 

· Para ingresso diário nas dependências da empresa, solicitamos a emissão de um Crachá 

provisório para que não haja perda de tempo no ingresso de nossos funcionários ao trabalho 

no dia a dia. Atraso em mais de 15 minutos na autorização de entrada, será computado e 

cobrado como horas adicionais; 

· O horário previsto de trabalho de nossos funcionários nesta etapa é de segunda a sextas feiras, 

8 horas diárias, com uma hora para o almoço; 

· Trabalhos executados fora deste horário, em feriados e/ou finais de semana, por solicitação do 

cliente, serão cobradas como horas adicionais; 

· Consideram-se como horas adicionais, todo o tempo em que nossos funcionários não puderem 

trabalhar na montagem do sistema, por motivos gerados pelo cliente, e serão multiplicadas 

pelo número de funcionários parados; 

· O cliente é responsável por dar condições operacionais na área de montagem do sistema, tais 

como providenciar pontos de energia elétrica na área da ETE, BWC e local para estocagem 
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dos materiais. Caso a área não esteja preparada e os equipamentos no local de instalação no 

momento da chegada de nosso(s) técnico(s), as horas despendidas assim como os custos de 

deslocamento do(s) técnico(s) desde sua saída até o retorno a Ycatu, serão cobrados do 

cliente. Sempre que isto ocorrer haverá necessidade de agendar nova visita do(s) técnico(s) 

da Ycatu de acordo com disponibilidade na programação geral;  

· É de responsabilidade de nossa equipe, trabalhar de acordo com as normas de segurança da 

empresa, e de acordo com as instruções transmitidas no ato da Integração; 

· É de responsabilidade de nossa equipe, informar à Ycatu, qualquer ocorrência extraordinária 

que esteja prejudicando o andamento dos trabalhos de montagem do sistema; 

· Ao final de cada dia de trabalho, Será emitido um relatório de andamento das ocorrências na 

obra, que deverá obrigatoriamente ser assinado por um responsável da empresa, o qual 

receberá uma cópia. 

 

5. INFORMAÇÕES COMERCIAIS 

 

5.1 Considerações gerais 

 

 Valor Total da Proposta, conforme itens do Quadro 2 e Quadro 4:...............R$ 537.699,00 

 

· Impostos inclusos; 

· Frete Incluso (Araquari – Gaspar/SC); 

· Incluso projeto da ETE, com memorial, plantas e ART do engenheiro responsável, limitado a 

05 cópias impressas (exclui-se deste fornecimento projeto estrutural, urbanístico e de 

iluminação); 

· Incluso start up, treinamento e operação da ETE pelo período de 90 dias. Incluso análises 

físico-químicas (Entrada e Saída da ETE) mensais. 

 

Horas técnicas adicionais necessárias serão cobradas a parte. 

 

5.2.  Formas de pagamento  

· 10% do contrato, 30 dias após a aprovação do Projeto básico da Estação Compacta e Manual 

Operacional; 

· 10% do contrato, 30 dias após aprovação da execução das sondagens; 

· 10% do contrato, 30 dias após a aprovação do Projeto executivo da Estação Compacta e 

Manual Operacional; 
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· 50% do contrato, 30 dias após Montagem dos Equipamentos e Entrega da ETE Compacta para 

início da operação; 

· 20% do contrato, 30 dias após transcorrido o período operacional de 90 dias.  

 

5.3.   Prazo de entrega  

Projeto: até 15 dias úteis, após pagamento do sinal e confirmação e envio dos dados solicitados pela 

equipe técnica. 

Estação: até 50 dias úteis, após aprovação formal do projeto pelo cliente. 

Instalação: 35 dias úteis, podendo variar conforme condições climáticas. 

       

5.4.   Validade da proposta  

30 dias. A partir deste prazo os valores poderão sofrer alterações. 

 
5.5.  Instalação do sistema de tratamento  

É recomendado verificar as condições de instalação e operação junto ao órgão ambiental competente, 

antes da implantação do sistema. 

 

5.6.  Garantia dos equipamentos 

A Ycatu garante qualquer defeito de fabricação de todos os componentes em PRFV, quanto a sua 

integridade e estanqueidade. Os demais equipamentos, não fabricados pela YCATU, terão a garantia 

oferecida por seus fornecedores. No Quadro abaixo é especificado o período de garantia para cada 

componente. 

 

Item/Equipamento Prazo de Garantia 

Obras civis (se executada pela Ycatu) 12 meses 

Estrutura dos equipamentos em PRFV (Poliéster reforçado com fibra de 
vidro), quanto a sua integridade e estanqueidade 

10 anos 

Instalações hidráulicas e elétricas/automação (se executada pela Ycatu) 12 meses 

Componentes eletrônicos do quadro de comando (painel elétrico) e 
sensores 

6 meses 

Equipamentos eletromecânicos (válvulas, acionamentos, bombas 
centrífugas e dosadoras, misturadores, compressor, medidor de vazão, 
entre outros) 

12 meses 

 

A empresa garante ainda o desempenho da ETE previsto em seu descritivo técnico, e salienta que o 

comprometimento no uso correto dos equipamentos, manutenção e operação de acordo com instruções 

técnicas, é de fundamental importância para a conquista e manutenção dos resultados previstos. Para 

isto, também devem ser respeitados os parâmetros de vazão e características do efluente, 

estabelecidos no projeto. 



 

 

 

www.ycatu.com.br 
 

Ycatu Engenharia e Saneamento Ltda. | Rua Dona Francisca, 1113 | 89221-006 | Joinville | Santa Catarina | 
Brazil Tel +55 47 3043-7100 | Fax +55 47 3043-7101 

 

 

6. CARACTERÍSTICAS DO MATERIAL UTILIZADO  

O Plástico Reforçado com Fibra de Vidro (PRFV) é um material estrutural leve, altamente resistente e 

impermeável.  

As principais propriedades encontradas no PRFV são o baixo coeficiente de dilatação térmica, a alta 

resistência mecânica e a facilidade de processamento. O desempenho dos plásticos reforçados é 

bastante superior ao de outros materiais, pois aliam as propriedades mecânicas, a estabilidade 

dimensional do vidro, e a resistência à corrosão. Todos os equipamentos em fibra de vidro possuem 

alta resistência e durabilidade, o que confere uma vida útil muito maior que outros materiais.  

 

  

      

Obs.: Exemplos de sistemas instalados. 
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E L E T R O  -  E L E T R Ô N I C A

E L E S U L E L E T R O  E L E T R Ô N IC A  LT D A

R u a  G e n e ra  O s ó r io  -  0 7  -  G u a ra n i
                    B ru s q u e  -  S a n ta  C a ta r in a
                    F o n e / F a x  (4 7 )  3 3 5 1 -7 6 0 9
                   E -m a i:  e le s u l@ te r ra .c o m .b r
                          C E P  8 8 3 5 0 -4 8 0

E L E S U L

 

 

 

Para: SAMAE de Gaspar 

Att.: Sr. Valnei 

Referente: Material Elétrico 

 

 

ITEM Descrição QUANT Unid 
 PREÇO 

UNITÁRIO   
 PREÇO TOTAL   

1 calha pvc cinza 50mmx50mmx2m 3 pç  R$         7,90   R$           23,70  

2 
comutador manopla curta ,2 posicoes fixas ,1na ,tipo xb5-

ad21 
2 pç 

 R$       34,37  
 R$           68,74  

3 
comutador manopla curta , 3 posicoes fixas 2na,tipo xb5-

ad33 
1 pç 

 R$       34,37  
 R$           34,37  

4 bloco de contado auxiliar , 1na , tipo zbe-101  1 pç  R$       22,55   R$           22,55  

5 protetor de surto dps trifasico  1 pç  R$     220,00   R$        220,00  

6 conjunto grelha e filtro 130mmX130mm 2 pç  R$       34,00   R$           68,00  

7 inversor de frequencia tipo : 1,5cv 380V trifásico 2 pç  R$ 1.600,00   R$     3.200,00  

8 quadro de comando 800x600x250mm 1 pç  R$     234,00   R$        234,00  

9 poste final  2 pç  R$         4,98   R$             9,96  

10 regua de distribuicao trifasica 80a 1 pç  R$       94,00   R$           94,00  

11 rele acopolar finder type 95.63com bobina 220v 4 pç  R$     131,00   R$        524,00  

12 protetor falta de fase rfw 380 vca.n  1 pç  R$       92,00   R$           92,00  

13 conector de passagen sak 2,5en  8 pç  R$         5,00   R$           40,00  

14 conector de passagen sak 4,0en  8 pç  R$         5,00   R$           40,00  

15 conector de passagen sak 16en  5 pç  R$       46,00   R$        230,00  

16 borne sak terra 4,0mm vd/am  3 pç  R$         6,50   R$           19,50  

17 termoestato compacto na 0 a 60 1 pç  R$     130,00   R$        130,00  

18 trilho din 35mm perfurado em aço  3 pç  R$       20,00   R$           60,00  

19 ventilador ,130x130mm 220v 1 pç  R$       68,00   R$           68,00  

20 
Transdutor de pressão 0 a 10mca, 4 a 20mA, tipo pendulo 

para esgoto 
1 pç 

 R$     690,00  
 R$        690,00  

21 cabo multiplexado isolado colorido 4x10mm2 30 pç  R$         6,80   R$        204,00  

22 conector tipo cunha para cabo multiplex 10mm2 8 pç  R$         4,00   R$           32,00  

23 
kit postinho padrao celesc 7m completo trifasico 50A c/ dps 

aterramento entrada aerea e saida subt. 
1 pç 

 R$ 1.900,00  
 R$     1.900,00  

24 conector box reto 1 1/4" 6 pç  R$         5,00   R$           30,00  

25 Tampa de ferro caixa de passagem 70x46cm 1 pç  R$     630,00   R$        630,00  

Total  R$     8.664,82  
 

CONDIÇÕES DE VENDA: 

 
Pagamento: Avista 

Entrega:      30 dias 

Validade da proposta: 10 dias 
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

CREA-SCCREA-SC ART OBRA OU SERVIÇOART OBRA OU SERVIÇO
6165213-0

1. Responsável Técnico

VALNEI JOSE BECKHAUSER
Título Profissional: Engenheiro Sanitarista

Empresa Contratada: CONAGUA CONSULTORIA E SANEAMENTO EIRELI

RNP:
Registro:

Registro:

2503668062
017277-8-SC

139539-5-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: SAMAE DE GASPAR - SC CPF/CNPJ: 82.636.028/0001-84
Endereço: BR 470 Nº: 189
Complemento: Bairro: Margem Esquerda
Cidade: UF: CEP:GASPAR SC 89110-000
Valor da Obra/Serviço/Contrato: R$ 6.600,00 Ação Institucional:

3. Dados Obra/Serviço

Proprietário: SAMAE DE GASPAR - SC CPF/CNPJ: 82.636.028/0001-84
Endereço: Rua João Vieira, 189 – Bairro: Santa Terezin Nº: 189
Complemento: Bairro: Santa Terezinha
Cidade: UF: CEP:GASPAR SC 89110-000
Data de Início: 26/04/2017 Data de Término: 26/05/2017 Coordenadas Geográficas:

4. Atividade Técnica

Estação Elevatória

Rede de Esgoto

Emissário

Ramal de ligação

Estação de Tratamento de Esgoto

Projeto Orçamento

Projeto Orçamento

Projeto Orçamento

Orçamento

Projeto Orçamento

Dimensão do Trabalho: 3,00 Unidade(s)

Dimensão do Trabalho: 3.496,00 Metro(s)

Dimensão do Trabalho: 770,00 Metro(s)

Dimensão do Trabalho: 369,00 Unidade(s)

Dimensão do Trabalho: 2,14 Litro(s)/Segundo

5. Observações

Regularização: Projeto do sistema de esgotamento sanitÃ¡rio

Projeto do sistema de esgotamento sanitário, da Margem Esquerda, referente ao Loteamento Master Plan e Rua Carlos Alberto Schramm, no município de Gaspar - SC.

6. Declarações

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART não se exige a observância das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
  acessibilidade da ABNT, na legislação específica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe

ACESA - 41

8. Informações

  TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DE R$      81,53 VENCIMENTO: 08/05/2017

. A ART é válida somente após o pagamento da taxa.
  Situação do pagamento da taxa da ART em 27/04/2017:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional e do
  contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual.

. Esta ART está sujeita a verificações conforme disposto na Súmula 473 do STF,
  na Lei 9.784/99 e na Resolução 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima.

FLORIANOPOLIS - SC, 27 de Abril de 2017

VALNEI JOSE BECKHAUSER

288.642.129-49

Contratante: SAMAE DE GASPAR - SC

82.636.028/0001-84




