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CAPITULO A — APRESENTACAO
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A.1. APRESENTACAO

O presente relatorio, intitulado VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS, é parte
integrante do PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE IMPLANTACAO E
PAVIMENTACAO DO ANEL DE CONTORNO VIARIO URBANO DE GASPAR -
TRECHO 4B.

O relatorio foi elaborado pela empresa IGUATEMI - Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda.
em conformidade com o Contrato celebrado com a Prefeitura Municipal de Gaspar, cujos
elementos principais estdo relacionados a seguir.

NUmero do Contrato: SAF-173/2018
Data de Assinatura do Contrato : 23/11/2018
Namero da Ordem de Servigo : 01/2019
Data de Assinatura da Ordem de Servi¢co : 08/01/2019
Prazo Contratual : 180 dias

Integram o projeto os seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto, contém uma sintese dos estudos e projetos e informacdes
gerais para os licitantes da obra.

Volume 2 — Projeto de Execucdo, contém os desenhos relativos aos projetos, com os detalhes e
informacgfes necessarias a execucao.

Volume 3 — Membéria Justificativa, detalha os critérios utilizados, os calculos efetuados e as
solucBes projetadas, assim como as metodologias e normas utilizadas na elaborac&o dos estudos
e projetos.

Volume 3A — Estudos Geotécnicos, contém os boletins de sondagem e os ensaios geotécnicos
realizados.

Volume 3B — Notas de Servico e Elementos para Locagdo, contém as notas de servigco de
terraplenagem e de pavimentacao, além dos elementos para locagéo da obra.

Volume 4 — Orgamento, € apresentado o orcamento global da obra.

Florianépolis, dezembro de 2020.

J

Eng° Prudencio Wust
Coordenador do projeto

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Impressao_Definitiva\Trecho_4B\VVolume_3A_Estudo_Geotecnico\A-Apresentacao.doc
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B.1 — Boletim de Sondagem a Trado



10

O furo foi deslocado 5,0m para a direita

SONDAGEM A TRADO - NBR 9603 CODIGO FORMST
‘B IGUATEMI REVISAO 010
‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA (TDA B OL ETI M DE ACOM PAN HAM ENTO
DATA 01/07/2017
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
OBRA: CONTORNO VIARIO
SERVICO: INVESTIGACAO DO MATERIAL DO SUBLEITO
RESPONSAVEL PELA COLETA: Valdenei DATA 19/02/2019
o . |PROFUNDIDADE| HORIZONTE |REGISTRO -
N° DO FURO Estaca POSIGAO |" CorisTa ™ ™ ne N.A (m) CLASSIFICAGAO TACTILVISUAL
ST 001 3 LD 1,50 Talude 579 Silte arenoso, variegado
0,00 a 0,20 Camada vegetal
ST 002 22 LD 1,50
0,20 a 1,50 580 Silte argiloso, rosa
0,00 a0,20 Camada vegetal
ST 003 32 et 1,50 1,00
' 0,20 a 1,00 581 Argila siltosa. Marrom claro
Obs.

Agua escorrendo superficialmente no bordo da pista, na investigag&o foi encontrado o NA com 0,40m

0,00 a0,10 Areia lavada
ST 004 43 LD 1,50 ---
0,10 a 1,50 582 Argila siltosa, bege
0,00a0,10 Areia lavada
ST 005 54 LE 1,50 0,10a 1,20 583 Argila siltosa, rosa
1.20a 1,50 Argila siltosa, cmzel escuro, organica -
Amostra nao coletada

ContornoDeGaspar-BoletimSondagem

pag.ldel
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B.2 — Quadro Resumos dos Ensaios
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B.3 — Quadro Estatistico dos Ensaios
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B.4 - Ensaios
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B.4.1 — Ensaios de Compactacao e
Indice Suporte California
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: Registro n°® Horizonte (m) Executado por:
Silte argiloso, variegado
9 9 579 Talude Edson/Eleomar
Local da Coleta: Servigo: Furo n°: Data Péagina
Estaca3 LD Projeto ST 001 25/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 56 208 212 13 52 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 500 600 700 800 900 Energia de N |
x orma
Peso do cilidro + solo imido g 7854 8746 8900 9071 8229 compactgao
peso do cilindro g 4297 4979 4998 5194 4268 N° golpes 12
Peso do solo imido g 3557 3767 3902 3877 3961 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2060 2088 2090 2048 2079 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 1,73 1,80 1,87 1,89 1,91 Soquete Grande
N° da capsula n°® 107 24 32 55 76 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 99,72 107,83 92,64 94,39 94,15
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 89,76 95,36 80,22 80,69 79,30
Aparente do Solo Seco
Peso da 4gua g 9,96 12,47 12,42 13,70 14,85
Tara da capsula g 16,50 17,14 13,39 15,48 15,33
Peso do solo seco g 73,26 78,22 66,83 65,21 63,97
Teor de umidade % 13,6 15,9 18,6 21,0 23,2
Massa espec. aparente seca glcm? 1,52 1,56 1,57 1,56 1,55
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) (mm) (mm) x
Expanséo
25/02/19 15:50 Oh 0,00 0,00 0,00
26/02/19 15:50 24 h
27/02/19 15:50 48h i i i
28/02/19 15:50 72h
01/03/19 15:50 96 h 1,75 0,96 0,23 B
Expanséo (%) T e e e e s e

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 9 0,98 9 0,98 12 1,31
1,0 1,27 18 1,97 21 2,29 24 2,62
1,5 1,90 27 2,95 30 3,28 39 4,26
2,0 2,54 36 3,93 45 491 51 5,57
3,0 3,81 63 6,88 75 8,19 90 9,83
4,0 5,08 90 9,83 105 11,46 126 13,76
6,0 7,62 138 15,07 159 17,36 168 18,34
8,0 10,16
Pressio Press&o 2,54 mm PC= 3,93 PC= 4,91 pPC= 5,57
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 9,83 PC'= 11,46 PC'= 13,76
1.S.C. (Pressdo 70,31 (kgficm?) ISC= 5,59 ISC= 6,99 ISC= 7,92
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 932 | ISC'= 10,87 ISC'= 13,04
indice de Suporte Califénia Adotado 9,3 10,9 13,0
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M IGUATEMI

‘ COMSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

cODIGO

FORMISC3P

REVISAO

011

DATA

29/03/2018

| REG

579 N° DO FURO

ST 001

PAG. 213

GRAFICOS

EXPANSAO

2,00
1,80 |
1,60 +
1,40 +
1,20 +
1,00 +
0,80 |

Expanséo (%)

0,60 |
0,40 +
0,20

0,00

13,0 14,0 15,0

16,0

17,0

1é,0 1§,o
Umidade (%)

20,0

21,0 22,0

23,0 24,0

I.S.C.

16,0

15,0 +

14,0 +

13,0 +

12,0 +

11,0 +

10,0 +

9,0

Indice de Suporte Califérnia (%)

8,0 ;

13,0 14,0 15,0

18,0 19,0
Umidade (%)

23,0 24,0

1,60

COMPACTACAO

1,58 |

1,56 |

1,54 |

Massa Especifica aparente Seca
(g/cms3)

1,52 |

1,50 A

13,0 14,0

15,0

16,0

17,0

1é,0 1§,0
Umidade (%)

20,0

21,0 22,0

23,0 24,0
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cODIGO FORMISC3P
{‘ lﬁ?ﬁ:rFEwmllf‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 579 N° DO FURO ST 001 PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
16 P2
=~ 14
E 12 —
g 5 —
z% 6
(%]
g 4
o 2
0
0 063 127 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
20 P3
T —
S 15 —
=S — |
< 10
l% /
a3 5
O
E ——
0 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
20
5§ 15
2
= 10
Q
@
[%)]
§ 5
o
0
0 063 1,27 190 254 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

ESPECIFICACAO

hot 18,8 %
s 1,57 g/cm3
I.S.C. 11,1 %
Exp. 0,77 %
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viério
Material: Registro n°® Horizonte (m) Executado por:
Silte argiloso, rosa
g 580 Talude Edson/Radames
Local da Coleta: Servigo: Furo n°: Data Péagina
Estaca 22 - LD Projeto ST 002 25/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 53 90 206 203 217 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 300 400 500 600 700 Energia de N |
x ormal
Peso do cilidro + solo Gmido g 7998 8119 9091 8251 9073 compactgao
peso do cilindro g 4232 4253 4974 4136 4962 N° golpes 12
Peso do solo imido g 3766 3866 4117 4115 4111 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2065 2058 2086 2083 2090 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 1,82 1,88 1,97 1,98 1,97 Soquete Grande
N° da capsula n°® 105 57 18 138 13 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 108,80 118,89 96,42 79,95 112,33
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 96,65 103,64 82,99 68,25 93,87
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 12,15 15,25 13,43 11,70 18,46
Tara da capsula g 15,30 16,16 13,62 13,74 15,92
Peso do solo seco g 81,35 87,48 69,37 54,51 77,95
Teor de umidade % 14,9 17,4 19,4 215 23,7
Massa espec. aparente seca glem? 1,59 1,60 1,65 1,63 1,59
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) [ (mm) | (mm) x
Expanséo
25/02/19 10:30 Oh 0,00 0,00 0,00
26/02/19 10:30 24 h
27/02/19 10:30 48h e e e
28/02/19 10:30 72h
01/03/19 10:30 96 h 2,68 1,20 0,53 B
Expanséo (%) T e e e e s e

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 9 0,98 9 0,98 8 0,87
1,0 1,27 21 2,29 20 2,18 18 1,97
1,5 1,90 30 3,28 32 3,49 27 2,95
2,0 2,54 36 3,93 39 4,26 39 4,26
3,0 3,81 48 5,24 60 6,55 63 6,88
4,0 5,08 63 6,88 78 8,52 81 8,84
6,0 7,62 90 9,83 108 11,79 126 13,76
8,0 10,16
Pressio Press&o 2,54 mm PC= 3,93 PC= 4,26 pPC= 4,26
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 6,88 PC'= 8,52 PC'= 8,84
1.S.C. (Pressdo 70,31 (kgficm?) ISC= 5,59 ISC= 6,06 ISC= 6,06
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 652 | ISC'= 8,07 ISC'= 8,38
indice de Suporte Califénia Adotado 6,5 8,1 8,4
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cODIGO FORMISC3P
{ IGI'F'QTFENI\H!I INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
| REG 580 N° DO FURO ST 002 PAG. 213
EXPANSAO
3,00
2,50 |
g 2,00 |
@
% 150 |
c
©
S 100 |
5L
0,50 |
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0
Umidade (%)
|.S.C.
10,0
g 9,5 |
° 9,0 |
£
© 85 | pm—— S —
T |
S 8,0
b 75 |
(@]
o 70+
@
p 65 |
©
o 6,0 |
=
S 55 |
=
5,0 } } } } } } } } }
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0
Umidade (%)
. COMPACTACAO
o 1,67
[ i
(9]
ot
& 1,65 |
e ]
QL
[ mE 1
Ss 163 |
=0 |
(&)
(0]
o ]
8 1,61 |
4 ]
1))
(2]
@ ]
s 1,59 |
1,57 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0

Umidade (%)
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cODIGO FORMISC3P
{‘ l(ilf:'ﬁTFEwmllf‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 580 N° DO FURO ST 002 PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
12 P2
T 10
E 8 //
“a /
< 6
z% — |
n 4
8 /
= 2
o
0
0 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
14 P3
& 12
—
E 10 —_
ES) 8 —
é /
g . —
S —
“ 0
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
16
- 14
5§ 12
S 10
< 8
1% 6
[%)]
g 4
o 2
0
0 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

hot 19,8 %
HUs 1,66 g/cm3
I.S.C. 8,3 %
Exp. 0,86 %

ESPECIFICACAO
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viério
Material: Registro n°® Horizonte (m) Executado por:
Argila siltosa, marrom claro
g 581 0,20a1,00 | Edson/Leomar
Local da Coleta: Servigo: Furo n°: Data Péagina
Estaca 32 -LD + 5,0m Projeto ST 003 25/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 224 63 12 08 231 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 500 600 700 800 900 Energia de N |
x orma
Peso do cilidro + solo Gmido g 7702 8811 7992 7954 7915 compactgao
peso do cilindro g 4087 5065 4146 4130 4037 N° golpes 12
Peso do solo imido g 3615 3746 3846 3824 3878 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2091 2110 2066 2065 2086 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 1,73 1,78 1,86 1,85 1,86 Soquete Grande
N° da capsula n°® 58 130 106 67 128 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 93,90 99,73 80,61 93,49 89,86
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 80,65 84,81 67,95 78,76 74,18
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 13,25 14,92 12,66 14,73 15,68
Tara da capsula g 16,19 16,85 16,06 20,05 16,20
Peso do solo seco g 64,46 67,96 51,89 58,71 57,98
Teor de umidade % 20,6 22,0 24,4 251 27,0
Massa espec. aparente seca glcm? 1,43 1,46 1,50 1,48 1,46
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) (mm) (mm) x
Expanséo
25/02/19 14:30 Oh 0,00 0,00 0,00
26/02/19 14:30 24 h
27/02/19 14:30 48h e e e
28/02/19 14:30 72h
01/03/19 14:30 96 h 3,12 1,51 0,68 B
Expanséo (%) T e e e e s e

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 7 0,76 17 1,86 14 1,53
1,0 1,27 14 1,53 33 3,60 27 2,95
1,5 1,90 19 2,07 43 4,69 36 3,93
2,0 2,54 22 2,40 49 5,35 42 4,59
3,0 3,81 27 2,95 58 6,33 50 5,46
4,0 5,08 31 3,38 66 7,21 57 6,22
6,0 7,62 39 4,26 80 8,73 71 7,75
8,0 10,16
Pressio Press&o 2,54 mm PC= 2,40 pPC= 5,35 PC= 4,59
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 3,38 PC'= 7,21 PC'= 6,22
1.S.C. (Pressdo 70,31 (kgficm?) ISC= 3,42 ISC= 7,61 ISC= 6,52
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 321 | ISC'= 6,83 ISC'= 5,90
indice de Suporte Califénia Adotado 3,4 7,6 6,5
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cODIGO FORMISC3P

'G UATEMI|| i\piCE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO o11

IMSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

N

DATA 29/03/2018

| REG 581 N° DO FURO ST 003 PAG. 213

GRAFICOS

EXPANSAO

3,50

3,00 |

2,50 |

2,00 +

1,50 +

Expanséo (%)

1,00 +

0,50

0,00 } - - - - - -
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)

I.S.C.
9,0

8,0 +

70 +

6,0 +

50 1

4,0 |

3,0

indice de Suporte Califérnia (%)

2,0 t t t t t t t
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)

COMPACTACAO

153

151 |

1,49 |
1,47 |

1,45 |

Massa Especifica aparente Seca
(g/cms3)

1,43 |

1,41 : : : : : : :
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)
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cODIGO FORMISC3P
{‘ Iﬁ?ﬁ:rFEwmllf‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 581 N° DO FURO ST 003 PAG. 313
5 P2
T4 —]
§ //_______._
o 3
2 - —
o 2 _—
(T
(%]
(%]
o 1
o
0
063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
10 P3
&'\ |
e 8 ——
L —
g 6 - —
o 4
(T
(%]
§ 2
“ 0
063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
10
£ 8
L
"g 6
g 4
[%)]
(%]
o 2
o
0
0 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62

Penetragcdo (mm)

CORREGOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

ESPECIFICACAO

hot 23,8 %
s 1,50 g/cm3
I.S.C. 7,7 %
Exp. 1,82 %
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viério
Material: Registro n°® Horizonte (m) Executado por:
Argila siltosa, bege
g g 582 0102150 |Edson/Radames
Local da Coleta: Servigo: Furo n°: Data Péagina
Estaca 43 -LD Projeto ST 004 25/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 228 202 02 55 61 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 200 300 400 500 600 Energia de N |
x ormal
Peso do cilidro + solo Gmido g 7695 7779 9354 9265 8597 compactgao
peso do cilindro g 4075 4083 5553 5377 4722 N° golpes 12
Peso do solo imido g 3620 3696 3801 3888 3875 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2082 2090 2066 2066 2050 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 1,74 1,77 1,84 1,88 1,89 Soquete Grande
N° da capsula n°® 89 150 146 37 11 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 111,40 122,88 118,19 99,68 113,77
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 96,44 105,23 99,43 82,04 92,81
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 14,96 17,65 18,76 17,64 20,96
Tara da capsula g 15,71 17,26 15,89 13,25 16,76
Peso do solo seco g 80,73 87,97 83,54 68,79 76,05
Teor de umidade % 18,5 20,1 22,5 25,6 27,6
Massa espec. aparente seca glem? 1,47 1,47 1,50 1,50 1,48
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) [ (mm) | (mm) x
Expanséo
25/02/19 9:35 Oh 0,00 0,00 0,00
26/02/19 9:35 24 h
27/02/19 9:35 48h e e e
28/02/19 9:35 72h
01/03/19 9:35 96 h 3,79 2,09 1,01 B
Expanséo (%) T e e e e s e

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 12 1,31 12 1,31 12 1,31
1,0 1,27 21 2,29 28 3,06 24 2,62
15 1,90 32 3,49 42 4,59 36 3,93
2,0 2,54 45 4,91 58 6,33 54 5,90
3,0 3,81 71 7,75 84 9,17 88 9,61
4,0 5,08 102 11,14 114 12,45 122 13,32
6,0 7,62 147 16,05 148 16,16 165 18,01
8,0 10,16
Pressio Pressdo 2,54 mm PC= 4,91 PC= 6,33 PC= 5,90
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 11,14 PC'= 12,45 PC'= 13,32
|S.C. (Pressdo 7031 (kgflcm?) ISC= 6,99 ISC= 9,01 ISC= 8,38
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 10,56 | ISC'= 11,80 ISC'= | 12,63
indice de Suporte Califénia Adotado 10,6 11,8 12,6
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cODIGO FORMISC3P

Q IGUATEMI|  i\picE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO o1

COMSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

DATA 29/03/2018

| REG 582 N° DO FURO ST 004 PAG. 213

GRAFICOS

EXPANSAO

4,00
3,50 |
3,00 |
2,50 +
2,00 +

1,50 |

Expanséo (%)

1,00 +

0,50 |

0,00 i i i ; ; ; ; ; ;
18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)

I.S.C.

14,0

13,0

12,0 +

11,0 +

10,0

Indice de Suporte Califérnia (%)

8,0 t t t t t t t t t
18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)

COMPACTACAO
1,51 1

150 |
1,49 |
1,48 |

1,47 4

Massa Especifica aparente Seca
(g/cms3)

1,46 |

1,45 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0

Umidade (%)
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cODIGO FORMISC3P
{‘ Iﬁyﬁ:rFEwmllf‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 582 N° DO FURO ST 004 PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
20 P2
E 15
g /
2 10 —
o /
zg /
2 5
£ —
0
0 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
20 P3
NE 15 — |
) —
L —
g 10 —
l§’ //
7 5
% —
E —
0 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
20
5§ 15
2
= 10
Q
@
[%)]
§ 5
o
0
0 0,63 1,27 190 254 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
RESULTADOS ENCONTRADOS ESPECIFICA(;AO
hot 23,8 % ---
s 1,51 g/cm3
I.S.C. 12,3 % ---
Exp. 1,29 %
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: Registro n°® Horizonte (m) Executado por:
Argila siltosa, rosa
g 583 0102150 |Edson/Radames
Local da Coleta: Servigo: Furo n°: Data Péagina
Estaca 54 - LE Projeto ST 005 25/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 01 113 33 205 114 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 700 800 900 1000 1100 Energia de N |
x orma
Peso do cilidro + solo Gmido g 7808 8140 9643 8185 8228 compactgao
peso do cilindro g 4200 4306 5713 4199 4274 N° golpes 12
Peso do solo imido g 3608 3834 3930 3986 3954 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2029 2079 2072 2080 2060 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 1,78 1,84 1,90 1,92 1,92 Soquete Grande
N° da capsula n°® 100 64 86 16 69 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 106,95 116,72 101,87 73,12 107,54
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 91,27 97,96 84,23 60,14 86,57
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 15,68 18,76 17,64 12,98 20,97
Tara da capsula g 14,70 15,61 16,08 12,97 16,83
Peso do solo seco g 76,57 82,35 68,15 47,17 69,74
Teor de umidade % 20,5 22,8 25,9 275 30,1
Massa espec. aparente seca glcm? 1,48 1,50 1,51 1,50 1,48
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) (mm) (mm) x
Expanséo
25/02/19 11:30 Oh 0,00 0,00 0,00
26/02/19 11:30 24 h
27/02/19 11:30 48h i i i
28/02/19 11:30 72h
01/03/19 11:30 96 h 2,80 1,30 0,70 B
Expansé&o (%) B

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 7 0,76 9 0,98 8 0,87
1,0 1,27 14 1,53 18 1,97 17 1,86
1,5 1,90 19 2,07 28 3,06 26 2,84
2,0 2,54 23 2,51 38 4,15 35 3,82
3,0 3,81 31 3,38 53 5,79 50 5,46
4,0 5,08 38 4,15 72 7,86 60 6,55
6,0 7,62 42 4,59 86 9,39 82 8,95
8,0 10,16
Pressio Press&o 2,54 mm PC= 2,51 pPC= 4,15 PC= 3,82
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 4,15 PC'= 7,86 PC'= 6,55
1.S.C. (Pressdo 70,31 (kgficm?) ISC= 3,57 ISC= 5,90 ISC= 5,43
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 393 | ISC'= 7,45 ISC= 6,21
indice de Suporte Califénia Adotado 3,9 7,5 6,2
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- cODIGO FORMISC3P
{ IGUAITEMI\H!I INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
| REG 583 N° DO FURO ST 005 PAG. 213
EXPANSAO
3,00
2,50 |
g 2,00 |
@
% 150 |
c
©
S 100 |
5oL
0,50 |
0,00 : : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
Umidade (%)
I.S.C.
9,0
$
S 801
°
c
o 7,0
T
O 6,0 |
s
S 50
=}
n
o 40 |
©
(]
o 30 |
©
=
2,0 } } } } } } } } } }
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
Umidade (%)
. COMPACTACAO
o 1,51
2 ]
3 ]
J3) ]
= 1,50 |
o |
I i
8% 149 |
o £ T
[$) 2 1
=0 1
2 1,48 +
o i
(2] i
L |
@ 1,47 |
© ]
@ ]
S ]
= 146 |
1,45 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0

Umidade (%)
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cODIGO FORMISC3P
{‘ lﬁyﬁ:rFEwml!‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 583 N° DO FURO ST 005 PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
5 P2
T4 —
L —
> 3
) —
o 2 /
(T
(%]
(%]
o 1
o
0
063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
10 P3 —
T 8 —
9 _—
> 6
~ ]
o 4 —
(T
(%]
§ 2
“ 0
063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
10
£ 8
L
"g 6
s 4
[%)]
(%]
o 2
o
0
0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

ESPECIFICACAO

g/cm3

hot 25,3 %
HUs 1,51
I.S.C. 7,4 %
Exp. 1,36 %
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B.4.2 - Ensaios de Contracao e
Anadlise Granulométrica



' CODIGO FORMCARACS
{' l_G UATEM 0 CARACTERIZAGAO DE SOLOS REVISAO 012
: 2 DATA 20/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: si . ) g Furo n®: Registro n° Horizonte (m)
t ,
ilte argiloso, variegado ST 001 579 Talude
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Estaca 3 LD Projeto Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 27/02/19
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua p de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
49 20,97 16,48 7,63 4,49 8,85 50,7 11
48 22,15 17,48 7,54 4,67 9,94 47,0 21
30 19,96 15,80 6,15 4,16 9,65 43,1 32
34 19,02 15,54 7,10 3,48 8,44 41,2 43
63 19,37 16,06 7,66 3,31 8,40 39,4 54
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 27/02/19
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo imido solo seco
110 7,58 7,24 6,09 0,34 1,15 29,6
81 7,88 7,58 6,55 0,30 1,03 29,1
29 7,66 7,34 6,24 0,32 1,10 29,1 29,8
124 7,76 7,41 6,31 0,35 1,10 31,8
85 7,47 7,14 6,09 0,33 1,05 31,4
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 22/02/19
PREPARAQAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 115 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 84,32 2" 1329,72 100,0
Amostra + tara (9) 75,04 1" 1329,72 100,0
Tara (9) 12,90 3/4" 1329,72 100,0
Umidade (%) 14,9 3/8" 10,33 1319,39 99,2
MATERIAL GRAUDO 4 21,41 1297,98 97,6
Amostra total imida (9) 1520,50 10 20,53 1277,45 96,1
Solo seco ret # 10 (9) 52,27 40 32,75 141,38 81,2 78,0
Solo tmido passado # 10 (g) 1468,23 80 24,31 117,07 67,2 64,6
Solo seco pass. # 10 (9) 1277,45 200 15.20 101,87 58,5 56,2
Amostra total Seca (9) 1329,72
MATERIAL FINO LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra Gmida (g) 200,14 51 -
Peso da amostra seca (9) 174,13
49 +
RESULTADOS: S 47
INDICES FisSICOS w
a) 45 -
LL 46,2 <
S 43
LP 29,8 %
P 16,4 41—
GRANULOMETRIA 39 +
#10 96,1 37 | | 1 1 1 |
#40 78,0 0 10 20 30 40 50 60
#200 96,2 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 7
~ MATERIAL: SOLOS ARGILOSOS
CLASSIFICACAO HRB A-7-6




' CODIGO FORMCARACS
{' l_G UATEM 0 CARACTERIZAGAO DE SOLOS REVISAO 012
: 2 DATA 20/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: sil | Furo n°: Registro n° Horizonte (m)
t
e argrioso, rosa ST 002 580 0,20 a 1,50
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Estaca 22 LD Projeto Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 27102/19
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua p de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
37 17,97 13,83 5,29 4,14 8,54 48,5 12
71 21,99 17,55 7,70 4,44 9,85 45,1 20
143 20,19 16,44 7,86 3,75 8,58 43,7 31
22 21,51 16,95 5,90 4,56 11,05 41,3 42
16 21,58 17,61 7,66 3,97 9,95 39,9 54
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 27/02/19
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsulan capsula e capsula e Peso da agua . ..
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
134 7,33 6,98 5,86 0,35 1,12 31,3
139 8,17 7,83 6,69 0,34 1,14 29,8
128 7,14 6,78 5,62 0,36 1,16 31,0 30,5
102 7,74 7,36 6,12 0,38 1,24 30,6
155 8,34 7,93 6,54 0,41 1,39 29,5
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 22/02/19
PREPARAQAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 148 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 78,24 2" 1435,69 100,0
Amostra + tara (9) 71,94 1" 1435,69 100,0
Tara (9) 13,48 3/4" 1435,69 100,0
Umidade (%) 10,8 3/8" 0,00 1435,69 100,0
MATERIAL GRAUDO 4 0,47 1435,22 100,0
Amostra total imida (9) 1590,20 10 1,42 1433,80 99,9
Solo seco ret # 10 (9) 1,89 40 37,63 142,98 79,2 79,1
Solo tmido passado # 10 (g) 1588,31 80 26,52 116,46 64,5 64,4
Solo seco pass. # 10 (9) 1433,80 200 20,90 95,56 52,9 52,8
Amostra total Seca (9) 1435,69
MATERIAL FINO LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra Gmida (g) 200,07 51 -
Peso da amostra seca (9) 180,61
49 +
RESULTADOS: S 47
INDICES FisSICOS w
[a) 45
LL 45,0 <
2 43
LP 30,5 %
P 14,5 a5
GRANULOMETRIA 39 +
#10 99,9 37 1 1 1 1 1 |
#40 79,1 0 10 20 30 40 50 60
#200 52,8 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 6
~ MATERIAL: SOLOS ARGILOSOS
CLASSIFICACAO HRB A-7-5




' CODIGO FORMCARACS
{' l_G UATEM 0 CARACTERIZAGAO DE SOLOS REVISAO 012
: 2 DATA 20/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: Ardila sl | Furo n®: Registro n° Horizonte (m)
t
rgila siltosa, marrom claro ST 003 581 0.20 21,00
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Estaca32-LD + 5,0m Projeto Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 27102/19
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua p de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
119 19,68 15,83 8,47 3,85 7,36 52,3 10
75 20,16 16,21 8,47 3,95 7,74 51,0 21
08 18,42 14,72 7,02 3,70 7,70 48,1 32
13 17,89 14,57 7,25 3,32 7,32 45,4 42
133 19,17 15,76 7,99 3,41 7,77 43,9 53
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 27/02/19
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsulan capsula e capsula e Peso da agua . ..
L capsula seco de agua Plasticidade
solo imido solo seco
59 7,56 7,26 6,42 0,30 0,84 35,7
98 7,72 7,38 6,43 0,34 0,95 35,8
145 8,84 8,49 7,50 0,35 0,99 35,4 35,3
83 7,43 7,11 6,20 0,32 0,91 35,2
60 7,10 6,80 5,93 0,30 0,87 34,5
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 22/02/19
PREPARAQAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 119 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 90,87 2" 1350,53 100,0
Amostra + tara (9) 79,48 1" 1350,53 100,0
Tara (9) 13,99 3/4" 1350,53 100,0
Umidade (%) 17,4 3/8" 1350,53 100,0
MATERIAL GRAUDO 4 0,22 1350,31 100,0
Amostra total Gmida (9) 1584,40 10 5,61 1344,70 99,6
Solo seco ret# 10 (9) 5,83 40 25,61 145,37 85,0 84,7
Solo tmido passado # 10 (g) 1578,57 80 26,04 119,33 69,8 69,5
Solo seco pass. # 10 (9) 1344,70 200 1324 106,09 62,0 618
Amostra total Seca (9) 1350,53
MATERIAL FINO LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra Gmida (g) 200,72 47
Peso da amostra seca (9) 170,98 50
RESULTADOS: S 50
INDICES FisSICOS w
D 48 .
LL 49,5 2
LP 35,3 s il
, S 46
P 14,2
GRANULOMETRIA 44 7
#10 99,6 42 1 1 1 1 1 |
#40 847 0 10 20 30 40 50 60
#200 618 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 8
~ MATERIAL: SOLOS ARGILOSOS
CLASSIFICACAO HRB A-7-5




' CODIGO FORMCARACS
{' l_G UATEM 0 CARACTERIZAGAO DE SOLOS REVISAO 012
: 2 DATA 20/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: Ardila sil 5 Furo n®: Registro n° Horizonte (m)
t
rofiasitosa, bege ST 004 582 0,10 21,50
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Estaca43 - LD Projeto Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 27/02/19
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua p de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
72 20,09 15,82 8,40 4,27 7,42 57,5 11
147 19,79 15,70 8,14 4,09 7,56 54,1 20
28 20,51 16,49 8,63 4,02 7,86 51,1 30
152 20,69 16,26 7,17 4,43 9,09 48,7 42
41 21,35 16,86 7,35 4,49 9,51 47,2 53
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 27/02/19
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo imido solo seco
164 8,22 7,85 6,80 0,37 1,05 35,2
64 10,60 9,79 7,45 0,81 2,34 34,6
93 7,71 7,30 6,19 0,41 1,11 36,9 35,7
116 8,08 7,58 6,18 0,50 1,40 35,7
42 10,44 9,99 8,74 0,45 1,25 36,0
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 22/02/19
PREPARAQAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 75 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 104,47 2" 1295,58 100,0
Amostra + tara (9) 91,70 1" 1295,58 100,0
Tara (9) 29,38 3/4" 1295,58 100,0
Umidade (%) 20,5 3/8" 1295,58 100,0
MATERIAL GRAUDO 4 0,90 1294,68 99,9
Amostra total imida (9) 1558,90 10 9,62 1285,06 99,2
Solo seco ret # 10 (9) 10,52 40 21,07 145,25 87,3 86,6
Solo tmido passado # 10 (g) 1548,38 80 15,55 129,70 78,0 77,3
Solo seco pass. # 10 (9) 1285,06 200 14,73 114,97 69,1 68,6
Amostra total Seca (9) 1295,58
MATERIAL FINO LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra Gmida (g) 200,40 97
Peso da amostra seca  (g) 166,32 57 +
RESULTADOS: g 7
INDICES FisSICOS LJDJ 53 +
LL 53,3 <éf 51
LP 35,7 %
P 17,6 49 7
GRANULOMETRIA AT +
#10 99,2 45 | | | | 1 |
#40 86,6 0 10 20 30 40 50 60
#200 68,6 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
I1G 12
~ MATERIAL: SOLOS ARGILOSOS
CLASSIFICACAO HRB A-7-5




' CODIGO FORMCARACS
{' l_G UATEM 0 CARACTERIZAGAO DE SOLOS REVISAO 012
: 2 DATA 20/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Trecho: Contorno Viario
Material: Ardila sl Furo n®: Registro n° Horizonte (m)
t
rafiasitoa, fosa ST 005 583 0,102 1,20
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Estaca 54 - LE Projeto Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 27/02/19
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua p de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
01 20,66 15,98 7,73 4,68 8,25 56,7 13
163 21,04 16,93 9,01 4,11 7,92 51,9 22
160 20,48 16,15 7,43 4,33 8,72 49,7 32
64 21,51 16,97 7,45 4,54 9,562 47,7 41
44 22,51 18,20 8,63 4,31 9,57 45,0 52
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 27/02/19
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo imido solo seco
125 7,60 7,22 6,14 0,38 1,08 35,2
09 8,56 8,20 7,17 0,36 1,03 35,0
109 7,93 7,56 6,52 0,37 1,04 35,6 35,4
161 7,82 7,45 6,41 0,37 1,04 35,6
90 7,89 7,57 6,68 0,32 0,89 36,0
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 25/02/19
PREPARAQAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 60 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 118,86 2" 1352,83 100,0
Amostra + tara (9) 108,10 1" 1352,83 100,0
Tara (9) 22,40 3/4" 1352,83 100,0
Umidade (%) 12,6 3/8" 1352,83 100,0
MATERIAL GRAUDO 4 0,82 1352,01 99,9
Amostra total imida (9) 1521,20 10 11,02 1340,99 99,1
Solo seco ret # 10 (9) 11,84 40 18,30 159,43 89,7 88,9
Solo tmido passado # 10 (g) 1509,36 80 17,18 142,25 80,0 79,3
Solo seco pass. # 10 (9) 1340,99 200 12,95 129.30 72,8 72,1
Amostra total Seca (9) 1352,83
MATERIAL FINO LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra Gmida (g) 200,05 57T
Peso da amostra seca  (g) 177,73 55 -+
RESULTADOS: g 87
INDICES FisSICOS LJDJ 51 +
LL 52,2 S a0
LP 35,4 %
IP 16,8 AT
GRANULOMETRIA 45 +
#10 99,1 43 | | | | | |
#40 88,9 0 10 20 30 40 50 60
#200 721 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
I1G 12
~ MATERIAL: SOLOS ARGILOSOS
CLASSIFICACAO HRB A-7-5




CAPITULO C - INVESTIGACAO
GEOTECNICA DA JAZIDA
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C.1 — Quadro Resumos dos Ensaios
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C.2 - Ensaios
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C.2.1 - Ensaios de Compactacao e
Indice Suporte California
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viéario
Material: Registro n° Horizonte (m) Executado por:
Areia de saibro n° 01
586 Edson/Radames
Local da Coleta: Servigo: Furo n°: Data Péagina
Jazida - Mineragéao Caibi Estudo de jazida 26/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 226 217 224 228 234 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 360 500 640 780 920 Energia de N |
x ormal
Peso do cilidro + solo Gmido g 8354 9295 8583 8625 8715 compactgao
peso do cilindro g 4140 4962 4087 4075 4165 N° golpes 12
Peso do solo imido g 4214 4333 4496 4550 4550 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2096 2090 2091 2082 2087 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 2,01 2,07 2,15 2,19 2,18 Soquete Grande
N° da capsula ne 51 147 04 56 19 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 128,08 148,41 142,24 152,25 131,02
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 121,78 139,05 131,74 139,06 118,02
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 6,30 9,36 10,50 13,19 13,00
Tara da capsula g 16,96 15,84 16,18 15,73 16,62
Peso do solo seco g 104,82 123,21 115,56 123,33 101,40
Teor de umidade % 6,0 7.6 9,1 10,7 12,8
Massa espec. aparente seca glem? 1,90 1,93 1,97 1,98 1,93
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) (mm) (mm) x
Expanséo
26/02/19 11:25 Oh 0,00 0,00 0,00
27/02/19 11:25 24 h
28/02/19 11:25 48h g e B
01/03/19 11:25 72h
02/03/19 11:25 96 h 0,00 0,00 0,00 g
Expanséo (%) T e e e e s e

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 10 1,09 31 3,41 18 1,97
1,0 1,27 27 2,95 72 7,81 38 4,15
15 1,90 48 5,24 114 12,49 71 7,75
2,0 2,54 76 8,30 153 16,75 108 11,79
3,0 3,81 128 13,97 226 24,69 184 20,09
4,0 5,08 177 19,32 299 32,64 251 27,40
6,0 7,62 270 29,48 419 45,70 370 40,39
8,0 10,16
Pressio Pressao 2,54 mm PC= 8,30 PC= 16,75 PC= 11,79
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 19,32 PC'= 32,64 PC'= 27,40
|S.C. (Pressdo 7031 (kgflcm?) ISC= 11,80 ISC= 23,82 ISC= 16,77
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 1832 | ISC'= 30,95 ISC'= | 25,98
indice de Suporte Califénia Adotado 18,3 31,0 26,0
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Umidade (%)

- cODIGO FORMISC3P
{ lGUAITE!!“ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
| REG 586 N° DO FURO PAG.  2/3
EXPANSAO
3,00
2,50 |
L 200 |
@
% 150 |
c
©
S 100 |
5L
0,50 |
0,00 : ‘ O ‘ O . ‘ :
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Umidade (%)
|.S.C.
35,0
S
S 300 |
£
©
T |
8 250
o
S
Q 200 |
>
n
(]
©
o 150 |
=
©
=
10,0 } t t } } } }
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Umidade (%)
. COMPACTACAO
o 2,05
o5} i
(9]
ot
& 2,00 |
E N
QL
[ mE |
Ss 195 |
=0 1
(&)
(]
o i
8 1,90 |
[
1))
(2]
@ ]
s 185 |
1,80 | - - - - - ; ;
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
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CcODIGO FORMISC3P
i‘ Iﬁ?ﬁTFENMII,‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 586 N° DO FURO PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
35 P2
'E 30 — |
o 25 —
g 20 —
o 15
(T
© 10 —]
(]
& 5
0 —
0 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
50 P3
T 40 — |
E //
> 30
S —
5 20 —
o _—
g 10
& —
0
0 063 1,27 190 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
50
£ 40
L
"g 30
2 20
[%)]
(%]
o 10
o
0
0 0,63 1,27 1,90 254 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

ESPECIFICACAO

% .

g/cm3

% .

hot 10,0
s 1,98
I.S.C. 30,4
Exp. 0,00

% .




46

CcODIGO FORMISC5P
{ 'GUAL“GEM| INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:

NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia
Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar

Obra: Contorno Viario
Material: q Registro n° Horizonte (m) | Executado por:
Macadame n° 2
585 Edson/Leomar
Local da Coleta: Servico: Furo n°: Data Pagina
Jazida - Mineracé&o Caibi Estudo de Jazida 26/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
AGUA ACRESCENTADA ml 140 260 380 500 620 N
CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO no 10 9 60 18 6
CILINDRO + SOLO UMIDO g 9075 8627 8750 8825 8913 ENERGIA MODIFICADO
PESO DO CILINDRO g 4901 4200 4190 4150 4295 N° GOLPES 55
SOLO UMIDO g 4174 4427 4560 4675 4618 N° CAMADAS 5
VOLUME DO CILINDRO cms3 2057 2077 2050 2059 2065 H. INICIAL 11,40 cm
DENSIDADE UMIDA glcmd 2,03 2,13 2,22 2,27 2,24 [SOQUETE GRANDE
CAPSULA ne 108 8 47 90 126 DISCO 21/2"
CAPSULA + SOLO UMIDO g 188,34 159,01 184,95 160,69 193,65 Umidade oti M £ i
midade otima e Massa especifica
CAPSULA + SOLO SECO
g 183,35 151,63 173,74 148,53 176,37 Aparente do Solo Seco
PESO DA AGUA g 4,99 7,38 11,21 12,16 17,28
TARA DA CAPSULA g 26,45 14,79 19,87 15,61 21,63 of =
PESO DO SOLO SECO g 156,90 136,84 153,87 132,92 154,74 =
TEOR DE UMIDADE % 3,2 54 7,3 9,1 11,2
DENSIDADE SECA : o

IO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
mm mm mm mm mm B

26/02/19 14:00 0h (o,oo) (o,oo) (o,oo) (o,oo) (o,oo) Expansé&o
27/02/19 14:00 24 h

28/02/19 14:00 48 h

01/03/19 14:00 72 h

02/03/19 14:00 96 h 0,28 0,16 0,06 0,02 0,00

% de Expanséo

ENSAIO DE PENETRACAO

N° DA PRENSA 01 CONSTANTE DO ANEL 0,10917
TEMPO PENETRAGCAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
(minutos) (mm) (mm) (kg/cm?2) (mm) (kg/cm?2) (mm) (kg/cm?2) (mm) (kg/cm?2) (mm) (kg/cm?2)
0,5 0.63 12,0 1,31 40,0 4,37 22,0 2,40 20,0 2,18 7,0 0,76
1,0 1,27 24,0 2,62 88,0 9,61 85,0 9,28 55,0 6,00 15,0 1,64
15 1,90 53,0 5,79 155,0 16,92 178,0 19,43 155,0 16,92 26,0 2,84
2,0 2,54 94,0 10,26 227,0 24,78 283,0 30,90 237,0 25,87 42,0 4,59
3,0 3,81 197,0 21,51 353,0 38,54 472,0 51,53 452,0 49,34 88,0 9,61
4,0 5,08 293,0 31,99 458,0 50,00 702,0 76,64 678,0 74,02 146,0 15,94
6,0 7,62 453,0 49,45 572,0 62,45 932,0 101,75 915,0 99,89 280,0 30,57
8,0 10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PRESSAO P/ 2.54 mm pPC= 10,26 PC= 24,78 PC= 30,90 pPC= 25,87 pPC= 4,59
CORRIG. P/5.08 mm PC'= 31,99 PC'= 50,00 PC'= 76,64 PC'= 74,02 PC'= 15,94
LS.C. PC/0.7031 ISC= 14,60 ISC= 35,25 ISC= 43,94 ISC= 36,80 ISC= 6,52
PC'/1.0546 ISC'= 30,33 ISC'= 47,41 ISC'= 72,67 ISC'= 70,19 ISC'= 15,11
NORMAS
DNER ME - 49/94 30,3 47,4 72,7 70,2 15,1
NBR 9895/87
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CODIGO FORMISC5P
{ IE"{'WAIEIYIWI INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 585 N° DO FURO PAG. 2/4
EXPANSAO
0,30 +
0,25 +
. 0,20 +
S
2
@ 0,15 +
[
o
]
0,10 +
0,05 +
0,00 | } . . } . : f f e !
2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)
C.B.R.
80,0 +
70,0 +
60,0 +
= 500 +
s
© 40,0 +
oQ
© 300+
20,0 +
10,0 +
0,0 1 f 1 1 f ; f f . !
2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)
Compactacédo
2,10 +
2,08 +
2,06 +
2
S 2,04 +
R
(3]
2 202 +
=}
[%2]
5 2,00 +
[a]
1,98 +
1,96 +
1,94 1 1 f f 1 f f ; . !
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)
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cODIGO FORMISC5P
{ 'GUATEMl INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 585 N° DO FURO PAG. 3/4
GRAFICOS DE CORRECOES |
CP 01
60
a.g 50
S 40 —|
o
2 20 —
& 10
) I —
0 0.63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdo (mm)
| CORREGOES 254 = 0 5.08 = 0 |
CP 02
70
~ 60 m—
£ 50 — |
g 40
8 30 —
g 20
“ 10
0
0 0.63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdo (mm)
|CORRE§OES 2.54 = 0 5.08 = 0|
CP 03
120
— 100
5 80 —
5
< 60 —
o
g 40
& 20
0 — |
0 0.63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdo (mm)

|CORREQ()ES 2.54 = 0 5.08 = 0|
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cODIGO FORMISC5P
{'GUATEMl‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 585 N° DO FURO PAG. 4/4
GRAFICOS DE CORRECOES
CP 04
120
«~ 100
e L —
< 80
< 60 —
(T
g 40 —
T 20
0 —
0 0.63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
| CORREGOES 254 = 0 5.08= 0o |
CP 05
35
—~ 30
£ 25
2 20
g 15 —
3 ///
0 0.63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
| CORREGOES 2.54 = 0 508 = 0 |
RESULTADOS ENCONTRADOS ESPECIFICA(;AO
( hot 8,6 % ( ( (
( kS 2,083 glcm3 || ( I
( I.S.C. 73,9 % I ( I
( Exp. 0,0 % | ( |
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cODIGO FORMISC3P
!ﬁgﬁ!gﬁﬁ!‘! INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018

Normas de referéncia:
NBR 9895/87 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viario
Material: Macad 004 Registro n° Horizonte (m) | Executado por:
acadame n
587 Edson/Radames
Local da Coleta: Servigo: Furo n®: Data Pagina
Jazida - Mineracgao Caibi Estudo de jazida 26/02/19 1/3
ENSAIO DE COMPACTACAO
N° do cilindro ne 05 14 21 110 53 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ull 320 460 600 740 880 Energia de N |
~ ormal
Peso do cilidro + solo Gmido g 8586 8413 8556 8622 8603 compactgao
peso do cilindro g 4657 4211 4157 4242 4232 N° golpes 12
Peso do solo imido g 3929 4202 4399 4380 4371 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm3 2022 2078 2078 2075 2065 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente Umida g/lcms 1,94 2,02 2,12 2,11 2,12 Soquete Grande
N° da capsula n°® 45 49 20 78 66 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo tmido g 117,73 109,19 138,11 119,62 136,61
. Umidade otima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 111,52 101,55 126,88 108,36 121,51
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 6,21 7,64 11,23 11,26 15,10
Tara da capsula g 13,39 13,29 12,66 16,56 16,01
Peso do solo seco g 98,13 88,26 114,22 91,80 105,50
Teor de umidade % 6,3 8,7 9,8 12,3 14,3
Massa espec. aparente seca glcms? 1,83 1,86 1,93 1,88 1,85
ENSAIO DE EXPANSAO
Leitura | Leitura | Leitura
DATA HORA TEMPO
(mm) (mm) (mm) ~
Expanséo
26/02/19 10:15 Oh 0,00 0,00 0,00
27/02/19 10:15 24 h
28/02/19 10:15 48h i i i
01/03/19 10:15 72 h
02/03/19 10:15 96 h 0,17 0,10 0,00 B
Expansé&o (%) B

ENSAIO DE PENETRAGAO

N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,109170
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura | Presséo
0,5 0,63 9 0,98 16 1,75 9 0,98
1,0 1,27 25 2,73 38 4,15 24 2,62
1,5 1,90 44 4,80 64 6,99 44 4,80
2,0 2,54 65 7,10 87 9,50 67 7,31
3,0 3,81 104 11,35 128 13,97 114 12,45
4,0 5,08 137 14,96 167 18,23 157 17,14
6,0 7,62 201 21,94 231 25,22 235 25,65
8,0 10,16
Pressio Pressdo 2,54 mm PC= 7,10 PC= 9,50 PC= 7,31
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 14,96 PC'= 18,23 PC'= 17,14
IS.C. (Pressdo 7031 (kgflcm?) ISC= 10,09 ISC= 13,51 ISC= 10,40
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= | 1418  ISC'= 17,29 ISC'= | 16,25
indice de Suporte Califénia Adotado 14,2 17,3 16,3
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cODIGO FORMISC3P

COMSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Q IGUATEMI | {\picE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO o11

DATA 29/03/2018

| REG 587 N° DO FURO - PAG. 213

GRAFICOS

EXPANSAO

0,20
0,18 |
0,16 |
0,14 +
0,12 +
0,10
0,08
0,06 |
0,04 +
0,02
0,00

Expanséo (%)

6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade (%)

I.S.C.

20,0

19,0 +

18,0
17,0 +
16,0
15,0
14,0 +
13,0
12,0 +
11,0 +

Indice de Suporte Califérnia (%)

10,0 t t t t t t t t
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

Umidade (%)

COMPACTACAO
1,96 -

1,94 |
1,92 |
1,9 |
1,88 |

1,86 |

Massa Especifica aparente Seca
(g/cms3)

1,84 +

1,82 +

1,80 1 i i i ; ; ; ; ;
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

Umidade (%)
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CcODIGO FORMISC3P
{‘ Iﬁyﬁ:rFEwm]lf‘ INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 011
DATA 29/03/2018
REG 587 N° DO FURO PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
o5 P2
T 20 —
S —
o 15
X —
@ 10
o —
8 s
a . —
0 0,63 1,27 190 254 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
30 P3
T 25
—
= 20
g 15 —
o /
a 0 —
0 063 1,27 190 254 3,81 5,08 7,62
Penetracdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=
P4
30
Ng 25 —
= 20
<
= 15
8
% 10
(%]
g
a
0 0,63 1,27 190 254 3,81 5,08 7,62
Penetragcdo (mm)
CORREGOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

hot 10,6 %
s 1,94 g/cm3
I.S.C. 18,0 %
Exp. 0,05 %

ESPECIFICACAO
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C.2.2 - Ensaios de Contracao e
Anadlise Granulométrica



| CODIGO FORMCARACMP
{‘ IGUATEMI CARACTERIZACAO DE SOLOS REVISAO 010
L J DATA 15/02/2019

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94
DNER-ME 054/97

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viario
Material: . ) Furo n°: Registro n® Horizonte (m)
Areia de saibro n° 01
586
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Jazida - Mineragao Caibi Estudo de jazida Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 25/02/19
Peso da Peso da Numero
Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n°® capsula e capsula e Peso da agua . de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 25/02/19
peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n°® capsula e capsula e Peso da agua . .
L capsula seco de agua Plasticidade
solo imido solo seco
NP
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 25/02/19
PREPARA(}AO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 20 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 148,01 2" 2056,77 100,0
Amostra + tara (9) 147,73 1" 2056,77 100,0
Tara (9) 12,66 3/4" 2056,77 100,0
Umidade (%) 0,2 3/8" 1,26 2055,51 99,9
MATERIAL GRAUDO 4 252,92 1802,59 87,6
Amostra total imida (9) 2059,00 10 726,92 1075,67 52,3
Solo seco ret # 10 (9) 981,10 40 130,04 70,47 35,1 18,4
Solo Umido passado # 10 (g) 1077,90 80 30,87 39,60 19,8 10,3
Solo seco pass. # 10 (9) 1075,67 200 16,76 22,84 114 6,0
Amostra total Seca (9) 2056,77
MATERIAL FINO - LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra Umida  (g) 200,93
Peso da amostra seca  (g) 200,51 55 +
RESULTADOS: s 87
INDICES FISICOS o 51
a
LL NP <D( a9
LP NP =
Z 47
P NP =
GRANULOMETRIA 45 +
#10 52,3 43 | | |
#40 18.4 0 10 20 30
#200 6,0 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G
) 0 MATERIAL - FRAGMENTOS DE PEDRAS, PEDREGULHO FINO E
CLASSIFICACAO HRB A-1-B AREIA
DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA - DNER-ME 054/97 | Data 01/03/19
Amostra 1 .
L - Média dos valores encontrados
Determinagdes Leituras
1 2 3
Topo da argila 18,7 19,3 18,5
P 9_ ) ) ) 36,6 %
Topo da Areia 6,9 7 6,8
Equivalente de areia 36,9 36,3 36,8




| CODIGO FORMCARACMP
{‘ IGUATEMI CARACTERIZACAO DE SOLOS REVISAO 010
L J DATA 15/02/2019

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94
DNER-ME 054/97

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viéario
Material: Furo n°: Registro n° Horizonte (m)
Macadame n° 04
587
Local da Coleta: Servigo: Executado por:
Jazida - Mineragéo Caibi Estudo de jazida Edson/Leomar
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 25/02/19
Peso da Peso da Numero
Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n°® capsula e capsula e Peso da agua . de
P capsula seco de 4gua
solo imido solo seco golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 25/02/19
peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n°® capsula e capsula e Peso da agua . .
L capsula seco de agua Plasticidade
solo imido solo seco
NP
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 25/02/19
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 08 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 130,96 2" 2035,61 100,0
Amostra + tara (9) 129,66 1" 2035,61 100,0
Tara (9) 14,79 3/4" 2035,61 100,0
Umidade (%) 1,1 3/8" 15,03 2020,58 99,3
MATERIAL GRAUDO 4 144,25 1876,33 92,2
Amostra total imida (9) 2050,60 10 551,47 1324,86 65,1
Solo seco ret # 10 (9) 710,75 40 92,40 105,88 53,4 34,8
Solo Umido passado # 10 (g) 1339,85 80 39,79 66,09 33,3 21,7
Solo seco pass. # 10 (9) 1324,86 200 28,59 37,50 18,9 12,3
Amostra total Seca (9) 2035,61 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATE_RIAL FINO 57
Peso da amostra Umida  (g) 200,52
Peso da amostra seca  (g) 198,28 55 +
RESULTADOS: s 53
INDICES FiSICOS = sl
LL 2
NP g 49 +
LP NP S
P NP S 47 +
GRANULOMETRIA 45 +
#10 65,1 43 ; ; ;
# 40 34,8 0 10 20 30
#200 12,3 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G
- 0 MATERIAL: PEDREGULHO OU AREIAS SILTOSOS OU ARGILOSOS
CLASSIFICACAO HRB A-2-4
DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA - DNER-ME 054/97 | Data 01/03/19
Amostra 1
L - Media dos valores encontrados
Determinagdes Leituras
1 2 3
Topo da argila 17,7 19,9 18,9
P 9_ ) ) ) 31,5 %
Topo da Areia 5,8 6,3 5,7
Equivalente de areia 32,8 31,7 30,2
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ANALISE GRANULOMETRICA cODIGO FORMAGREGBASE
i IGUATEMI EQUIVALENTE DE AREIA REVISAO 010
CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ~
ABRASAO "LOS ANGELES" DATA 15/02/

Normas de referéncia:
DEINFRA-SCES 11/16  Pavimentacéio - Especificagéo de Servigos - Camadas de Brita Graduada
DNER-ME 83/98 - Agregados - Andlise Granulométrica

DNER-ME 054/97 - Equivalente de Areia
DNER-ME 035/98 - Determinagéo da abraséo "Los Angeles"

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viario
ial: Servigo: Hori t E tad :
Material Macadame no 02 [ . orizonte (m) xecutado por
Estudo de Jazida
Local da Coleta: Registro n° Furo n°: Edson/Leomar
Jazida - Minerag&o Caibi 585
DETERMINA(;Z\O DO EQUIVALENTE DE AREIA - DNER-ME 054/97 I Data 01/03/19
Amostra 1 Amostra 1 Parametros de controle
Determinagdes Leituras Leituras Média d |
1 > 3 1 5 3 édia dos val o.res 46,0 %
encontrados:
Topo da argila 16,2 16,6 15,8 16,4 17,1 16,8
Topo da Areia 7,6 7,7 7,7 7,3 7,6 7,6 Especificagdo
Equivalente de areia 46,9 46,4 48,7 445 44.4 45,2 DEINFRA-SC ES > 50,0 %
Média 47,3 44,7 11/16
ANALISE GRANULOMETRICA - DNER-ME 083/98 | Data 220219
. Amostra n® 01 Amostra n° 02 L .
Peneiras Especificacéo Faixa "II" - DEINFRA-SC-ES-P-11/16
Peso da Amostra Peso da Amostra L
% % Média
Série ASTM A?;r::)ra Retido | Passado | Passando | Retido | Passado | Passando Minimo Maximo
2" 50,00 0,00 8438,20 100,0 0,00 8753,80 100,0 100,0 100 100
11/2" 38,00 0,00 8438,20 100,0 0,00 8753,80 100,0 100,0 90 100
1" 25,00 956,40 7481,80 88,7 1278,40 7475,40 85,4 87,0 75 90
3/8" 9,50 1385,70 6096,10 72,2 1287,10 6188,30 70,7 71,5 40 75
Ne 4 4,80 1225,90 4870,20 57,7 1230,80 4957,50 56,6 57,2 30 60
N° 10 2,00 1882,20 2988,00 35,4 2058,10 2899,40 331 34,3 20 45
N° 40 0,42 1622,00 1366,00 16,2 1536,20 1363,20 15,6 15,9 15 30
N° 200 0,075 756,00 610,00 7,2 720,20 643,00 7,3 7,3 5 15
Fundo 610,00 643,00
Total 8438,20 8753,80
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRAGAO GRAFICA
GRANULOMETRIA DO MATERIAL - AMOSTRA 1 GRANULOMETRIA DO MATERIAL - AMOSTRA 2
S E— 100 8 100 INDICE DE GRUPO = 0
/ 90 o /%/'.‘; % %
/ 80 S 80 p
. 0 " / - 70
F a a ~
‘/ / o s P> / o s CLASSIFICAGAO TRB
p e . L L/ o
% / 2 /.//l / 30 ;
A 20 n P . 20 N A-1-A
w — w r d
2 10 d 10
0 o 0 o
N2200 N°40 N°10 Ne4 3/8" 1" 11/2" 2" N2200 N240 Ne10 Ne4 3/8" 1" 11/2" 2" FRAGMENTOS DE PEDRAS,
Peneiras (Série ASTM) Peneiras (Série ASTM) PEDREGULHO FINO E
i % Passando i % Passando
g Fspecificagdo Faixa "II" - DEINFRA-SC-ES-P-11/16 - Minimo g Fspecificagdo Faixa "II" - DEINFRA-SC-ES-P-11/16 - Minimo AREIA
=={ll== Especificacdo Faixa "II" - DEINFRA-SC-ES-P11/16 - Mdximo === Especificacdo Faixa "II" - DEINFRA-SC-ES-P11/16 - Mdximo
DETERMINAQAO DA ABRASAO "LOS ANGELES" - DNER-ME 035/98 I Data 08/03/19 I
Composi¢ao da amostra
Peneiras abertura em mm Peso retido na peneira
- Peso da Amostra (g) P Abrasdo "Los Angeles" Parametros de controle
Passando Retido 1,7 mm (g)
38,0 25 1.257 Valor encontrado
25,0 19 1.259 47,86 %
19,0 12,5 1.251 2.615,30 47,9 % Especificagdo DEINFRA-SC ES
12,5 9,5 1.250 11/16
Peso total 5.016 > 50,0 %
Graduagdo selecionada A
A graduacdo foi selecionada em fungdo da granulometria do material, conforme prescreve a DNER-ME 035
Carga abrasiva aplicada
Numero de esferas 12
Massa da carga (g) 5.000
N2 de rotagdes do tambor 500
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ANALISE GRANULOMETRICA cODIGO FORMAGREGBASE
{ IGUATEMI EQUIVALENTE DE AREIA REVISAO 010
CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ~
ABRASAO "LOS ANGELES" DATA 15/02/2019

Normas de referéncia:
DEINFRA-SCES 11/16  Pavimentacéio - Especificagéo de Servigos - Camadas de Brita Graduada
DNER-ME 83/98 - Agregados - Andlise Granulométrica

DNER-ME 054/97 - Equivalente de Areia
DNER-ME 035/98 - Determinagéo da abraséo "Los Angeles"

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viario
ial: ) : ) Servigo: Horizonte (m Executado por:
Material Brita de Bica Corrida 2" § - (m) P
Estudo de Jazida
Local da Coleta: Registro n° Furo n°: Edson/Leomar
Jazida - Mineragao Caibi 588
DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA - DNER-ME 054/97 I Data 01/03/19
Amostra 1 Amostra 1 Parametros de controle
Determinagdes Leituras Leituras o
1 > 3 1 > 3 Média dos valores
encontrados:
Topo da argila
Topo da Areia Especificagdo
Equivalente de areia DEINFRA-SC ES > 50,0 %
Média 11/16
ANALISE GRANULOMETRICA - DNER-ME 083/98 | Data 280219
. Amostra n® 01 Amostra n° 02 L .
Peneiras Especificagdo Faixa "II" - DEINFRA-SC-ES-P-11/16
Peso da Amostra Peso da Amostra L
% % Média
Série ASTM A?;r::)ra Retido | Passado | Passando | Refido | Passado | Passando Minimo Méximo
2" 50,00 0,00 6994,40 100,0 0,00 7227,30 100,0 100,0 100 100
11/2" 38,00 0,00 6994,40 100,0 0,00 7227,30 100,0 100,0 90 100
1" 25,00 1108,40 5886,00 84,2 1260,80 5966,50 82,6 834 75 90
3/8" 9,50 4750,30 1135,70 16,2 4854,20 1112,30 15,4 15,8 40 75
Ne 4 4,80 912,10 223,60 3,2 914,00 198,30 2,7 3,0 30 60
N° 10 2,00 56,50 167,10 2,4 44,70 153,60 2,1 2,3 20 45
N° 40 0,42 72,40 94,70 1,4 54,50 99,10 1,4 1,4 15 30
N° 200 0,075 58,20 36,50 0,5 60,70 38,40 0,5 0,5 5 15
Fundo 36,50 38,40
Total 6994,40 7227,30
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRAGAO GRAFICA
GRANULOMETRIA DO MATERIAL - MEDIA DAS DUAS AMOSTRAS
et —— 100
— ” 90 %
/ 80
/ 70 P
60
50 s
40 s
// 0 a
y 4 20 n
10 d
0 o
N2200 N240 Ne10 Ne4  3/8" 1" 11/2" 2"
Peneiras (Série ASTM)
i Média
DETERMINACAO DA ABRASAO "LOS ANGELES" - DNER-ME 035/98 I Data 08/03/19 I
Composi¢ao da amostra
Peneiras abertura em mm Peso retido na peneira
- Peso da Amostra (g) P Abrasdo "Los Angeles"
Passando Retido 1,7 mm (g)
38,0 25 1.256
25,0 19 1.252
19,0 12,5 1.250 3.642,30 27,3 %
12,5 9,5 1.251
Peso total 5.009
Graduagdo selecionada A
A graduacdo foi selecionada em fungdo da granulometria do material, conforme prescreve a DNER-ME 035
Carga abrasiva aplicada
Numero de esferas 12
Massa da carga (g) 5.000
N2 de rotagdes do tambor 500
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ANALISE GRANULOMETRICA cODIGO FORMAGREGBASE
{ IGUATEMI EQUIVALENTE DE AREIA REVISAO 010
CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ~
ABRASAO "LOS ANGELES" DATA 15/02/2019

Normas de referéncia:
DEINFRA-SCES 11/16  Pavimentacéio - Especificagéo de Servigos - Camadas de Brita Graduada
DNER-ME 83/98 - Agregados - Andlise Granulométrica

DNER-ME 054/97 - Equivalente de Areia
DNER-ME 035/98 - Determinagéo da abraséo "Los Angeles"

Cliente: Prefeitura Municipal de Gaspar
Obra: Contorno Viario
Material: Pedrisquinho da brita 1" Servigo: . Horizonte (m) Executado por:
Estudo de Jazida
Local da Coleta: Registro n° Furo n°: Edson/Leomar
Jazida - Mineragao Caibi 589
DETERMINA(;Z\O DO EQUIVALENTE DE AREIA - DNER-ME 054/97 I Data 01/03/19
Amostra 1 Amostra 1 Parametros de controle
Determinacdes Leituras Leituras
1 2 3 1 2 3
Topo da argila 13,0 13,6 13,3 13,7 13,8 13,9 Média dos valores 565 %
Topo da Areia 7,5 7,6 7,6 7.8 7,7 7,7 encontrados: '
Equivalente de areia 57,7 55,9 57,1 56,9 55,8 55,4
Média 56,9 56,0
ANALISE GRANULOMETRICA - DNER-ME 083/98 | Data 280219
. Amostra n® 01 Amostra n° 02 L i
Peneiras Especifica¢éo Faixa "IV" - DEINFRA-SC-ES-P-11/16
Peso da Amostra Peso da Amostra L
% % Média
Série ASTM Ai’rirr‘:)ra Retido | Passado | Passando | Retido | Passado | Passando Minimo Maximo
2" 50,00 0,00 3663,50 100,0 0,00 3122,40 100,0 100,0 100 100
11/2" 38,00 0,00 3663,50 100,0 0,00 3122,40 100,0 100,0 100 100
1" 25,00 0,00 3663,50 100,0 0,00 3122,40 100,0 100,0 100 100
3/8" 9,50 0,00 3663,50 100,0 0,00 3122,40 100,0 100,0 60 100
Ne 4 4,80 557,70 3105,80 84,8 548,10 2574,30 82,4 83,6 50 85
N° 10 2,00 1318,90 1786,90 48,8 1139,90 1434,40 45,9 47,4 40 70
N° 40 0,42 1149,00 637,90 17,4 942,70 491,70 15,7 16,6 25 45
N° 200 0,075 447,30 190,60 5,2 346,50 145,20 4,7 4,9 5 20
Fundo 190,60 145,20
Total 3663,50 3122,40
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRAGAO GRAFICA
GRANULOMETRIA DO MATERIAL - MEDIA DAS DUAS AMOSTRAS
— 100
7 5o
/ 70 P
/ 0
/ 50 s
7 w s
A/ 30 a
/ 20 n
> 10 d
0 o
N2200 Ne40 Ne10 Ne4  3/8" 1 112" 2"
Peneiras (Série ASTM)
i % Passando
DETERMINAQZ\O DA ABRASAO "LOS ANGELES" - DNER-ME 035/98 I Data I
Composi¢ao da amostra
Peneiras abertura em mn.”l Peso da Amostra (g) Peso retido na peneira Abrasdo "Los Angeles" Parametros de controle
Passando Retido 1,7 mm (g)
38,0 25
25,0 19
19,0 12,5 N.E. N.E.
12,5 9,5
Peso total

Graduagdo selecionada

A graduacdo foi selecionada em fungdo da granulometria do material, conforme prescreve a DNER-ME 035

Carga abrasiva aplicada
NUmero de esferas
Massa da carga (g)

N2 de rotagoes do tambor
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CAPITULO D — ENSAIOS DA PEDREIRA



ABRASAO LOS ANGELES

DATA DE EMISSAO: 26/07/2019 RUBRICA:
SERVICO: CONTESTY Testes e Analises Técnicas Eireli

ENDERECO: R Manoel Joao De Souza, 50, Térreo

BAIRRO: Santa Terezinha

Gaspar, SC

1. DADOS DO CLIENTE

CLIENTE: CONTESTY Testes e Analises Técnicas Eireli
ENDERECO: R Manoel Joao De Souza, 50, Térreo

Santa Terezinha

Gaspar, SC .

89114-133

2. DADOS DA AMOSTRAGEM

N° DE AMOSTRAS : 01
DATA DO ENSAIO : 26/07/2019

DATA DA COLETA DA :
AMOSTRA

AMOSTRAGEM : Arealizacdo da amostragem foi feita pela empresa contratante CONTESTY
Testes e Analises Técnicas Eireli.

3. NORMA ABNT

SERVICOS SOLICITADOS METODOS

Agregado graudo - Ensaio de abrasdo "Los

" NBR: NM 51:2000
Angeles

4. Tabela de Ensaios

Amostra | Identificacdo da Amostra | Abrasio “Los Angeles” (%)
01 Brita 01 12,37

5. Os resultados apresentados sao restritos a amostra analisada. O CONTEUDONDESTE LAUDO
SOMENTE DEVERA§ER REPRODUZIDO POR INTEIRO. A REPRODUCAO EM PARTES
REQUER APROVACAO POR ESCRITO POR JB ENGENHARIA.

Jonathan Bastos
Engenheiro Civil Responsavel
CREA-SC 139.997-2

JB ENGENHARIA
Rua Francisco Valdieck, 1900, Fortaleza - CEP 89057-000 - Blumenau SC - Fone: (47) 98481-5253
C.N.P.J.: 23.303.541/0001-94 —jbengenheirocivi@gmail.com

60
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m' CONTESTY
| | ENGENFIARIA

ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO PROCEDENCIA: BRITAGEM
MATERIAL: BRITA 1" DATA ENSAIO: 01/08/2018
LIGANTE TEMP. PESO AMOSTRA LIGANTE PESO AMOSTRA AGREGADO
EMULSAO 0 0 0
CAP 50/70 120°C 17,5g 500 g
ASFALTO DILUIDO 0 0 0
RECIPIENTE DOSAGEM SATISFATORIO INSATISFATORIO
X
RECIPIENTE 01 0 % DOPE
X
RECIPIENTE 02 0,03 % DOPE
X
RECIPIENTE 04 0,09 % DOPE

3% DE DOP
GRECA ASEALT

LABORATORISTA ENGENHEIRO
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- BRITAGEM BARRACAO ~
=i CQNTESTY Determinag&o do indice de Forma ) BARRACAD
| | pGER A RIA Pelo Método do Paquimetro Britagem & Pavimentadora
|N° Ensaio: 1007/19 |Data: 26/07/2019{Material: Brita 1 |
|Executado: |Conferido: Eng®.Resp.: Marcelo de Souza |
Norma NBR 7809/2006-7217/87
Férmula para encontrar o nimero A massa minima da amostra
de particulas a serem ensaiadas: inicial devera ser de acordo
Ni=[200/(F1+F2...Fi...+Fn) ] x Fi com a tabela abaixo:
200 = Numero de particulas necessarias para o ensaio; Massa minima da Peneiras
Ni = Numero de particulas para medigao da fragdo i, o qual amostra inicial (Kg) (mm)
deve ser arredondado ao valor numérico inteiro mais préximo, 5 até 19
Fi = Porcentagem em massa retida individual correspondente a fracao i; 10 entre 19 e 25
F1+ F2 + ....Fi...+ Fn = Soma das porcentagens em massa, retidas 15 entre 25 e 38
individuais, das fragbes obtidas na tabela granulométrica a seguir. 20 acima de 38
TABELA GRANULOMETRICA
PRIMEIRA DETERMINACAO SEGUNDA DETERMINACAO % retida
Peneiras Massa % retida Peneiras Massa % retida individual
n° mm. retida (g) | individual n° mm. retida (g) | individual média
3" 76,0 3" 76,0
21/2" 64,0 21/2" 64,0
2" 50,0 2" 50,0
11/2" 38,0 11/2" 38,0
11/4" 32,0 11/4" 32,0
1 25,0 1 25,0
3/4" 19,0 0,00 3/4" 19,0
1/2" 12,5 2452,00] 0,5418% 1/2" 12,5 2436,00 0,5334% 0,54%
3/8" 9,5 2074,00] 0,4582% 3/8" 9,5 2073,00 0,4539% 0,46%
1/4" 6,3 1/4" 6,3
4 4,8 4 4.8
8 2,4 8 2,4
16 1,2 16 1,2
30 0,6 30 0,6
50 0,3 50 0,3
100 0,15 100 0,15
Fundo Fundo
Massa Total (g) 4526,00 Massa Total (g) 4567,00 -
Nota 1: Para a obtengdo das fragdes granulométricas, devem ser desprezadas as fragdes passantes na peneira 9,5 mm e
aquelas cujas porcentagens retidas individuais sejam iguais ou inferiores a 5%.
iNDICE DE FORMA:
Penei Porcentagem retida Calculo do numero de Comprimento | Espessura indice de
eneiras . , . T T
na granulometria particulas pela férmula médio média forma por
n° mm. (Fi) Ni =[200 <(F1+F2 .. Fi.+ Fn)] x Fi (C) (E) fragéo (C/E)
3/8" 9,5 0,46 92 1,93 1,12 1,72
1/2" 12,5 0,54 108
3/4" 19,0
1" 25,0
11/4" 32,0
11/2" 38,0
2" 50,0
21/2" 64,0
INDICE DE FORMA MEDIO ( C/E ): 1,7

Nota 2: O indice de Forma das particulas de agregados, nédo deve ser superior a 03 (trés), segundo a NBR - 7211/05.
Nota 3: O resultado deve ser arredondado ao décimo.

Observagoes:
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m—l-l CONTESTY
I NG ENFIART-

Cliente: Britagem Barracao
Endereco: Rua: José Melato, 655 Barraciao - Gaspar SC
Material ensaiado:  BRIRA 01" Data: 26/07/2019

ENSAIO DE DURABILIDADE CONFORME DNER-ME 089

MATERIAL: BRITA1"

Material coletado no estoque da pedreira tem sua granulometria passante na peneira 25,4 mm e retido na
peneira 12,7 mm e passante na 12,7 mm e retido na peneira 4,8 mm.

Caracteristicas da Amostra

Atendendo ao método de ensaio DNER- ME 089, material foi ensaiado com base na granulometria anexa
passante de 100% na peneira de 25,4 mm, e retido na peneira 12,7 mm, e passante na 12,7 mm e retido na
peneira 4,8 mm, neste relatdrio, na qual submetido & (05) ciclos de imersdo com sulfato de sédio, com densidade
relativa 4 1,159.

Resultados

Conforme ensaio resultante de coletas de britagem, o material com caracteristica de agregado graudo, apds 5
(cinco) ciclos apresentou resultado satisfatério de 1,07%.

Conclusao dos esaios de Durabilidade

O material ensaiado nao sofreu desgaste com relagdo a granulometria usada.

Eng. Marcelo de Souza Daniel Ferreira




m—l' CONTESTY
| EINGENFT R7

ENSAIO DE EQUIVALENTE DE AREIA

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO
DATA ENSAIO: 26/07/2019

MACADAME BRITADO

Operador: Daniel

Leitura no topo da argila

Visto
Ensaio 1 2
Leitura no topo da argila 26,5 26,4
Leitura no topo da areia 7,3 7,2
EA = Leitura no topo da areia

E.A1 = 27,55
E.A2 = 27,27
EAM = 27,41
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_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY A -
AR ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 01
MATERIAL:  AREIA INDUSTRIAL DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 10 RETIDO PASSANDO MiNIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0
3/8" 9,5 0,00 0,0
4" 4,8 0,00 0,0 100,0
8" 24 282,06 1515,8 84,3
16 1,2 430,69 1085,1 60,4
30 0,06 352,23 732,9 40,8
50 0,30 250,32 482,6 26,8
100 0,150 180,01 302,5 16,8
FUNDO 1797,52 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 1797,85

100

\
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60

100 50 30 16 8" 4" 3/8" 3/4"

LABORATORISTA ENGENHEIRQ ----=nmnmmmmmmmmmmmm

GRANULOMETRIA AREIA IND. AM 01



CONTESTY

ENGENIHARIA

CONTROLE TECNOLOGICO

ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 2
MATERIAL: AREIA INDUSTRIAL DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS mm 10 RETIDO PASSANDO MINIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0
3/8" 9,5 0,00 0,0
4" 4,8 0,00 0,0 100,0
8" 2,4 266,27 1449,9 84,5
16 1,2 413,01 1036,9 60,4
30 0,06 334,18 702,7 40,9
50 0,30 222,21 480,5 28,0
100 0,150 184,77 295,8 17,2
FUNDO 1716,19 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 1716,19
/f) 100
/ 90
// .
/. 70
// \
50
1/ 40
v
f/ 30
/
~
& 20
10
0
100 50 30 16 8" 4" 3/8" 3/4"
LABORATORISTA ENGENHEIRQ -----------==------

GRANULOMETRIA AREIA IND. AM 02
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_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

ENGENIHARIA

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 01
MATERIAL:  BRITA 0" DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 10 RETIDO PASSANDO MiNIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,5 875,05 1443,0 62,3
4" 4,8 1397,12 45,9 2,0
8" 24 19,81 26,1 1,1
16 1,2 1,13 25,0 0,0
30 0,06 2,54 22,4 0,0
50 0,30 2,41 20,0 0,0
100 0,150 3,61 16,4 0,0
FUNDO 2318,06 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 2318,06
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LABORATORISTA

GRANULOMETRIA BRITAO AM 01



_ CONTROLE TECNOLOGICO

CONTESTY

ENGENIHARIA

ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 02
MATERIAL: BRITA 0" DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS mm 10 RETIDO PASSANDO MINIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,5 969,28 1414,0 59,3
4" 4,8 1363,12 50,8 2,1
8" 2,4 20,43 30,4 1,3
16 1,2 1,50 28,9 0,0
30 0,06 2,96 25,9 0,0
50 0,30 3,14 22,8 0,0
100 0,150 4,02 18,8 0,0
FUNDO 2383,23 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 2383,23
/0 100
90
80
70
// 60
50
/ 40
l/ 30
/ 20
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4 O 40_———(/ 0
100 50 30 16 8" 4" 3/8" 3/4"
LABORATORISTA ENGENHEIRQ -----------==------

GRANULOMETRIA BRITAO AM 02
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_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY A -
AR ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 01
MATERIAL:  BRITA 1" DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 10 RETIDO PASSANDO MiNIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,5 2049,47 291,1 12,4
4" 4,8 277,99 13,1 0,6
8" 24 2,98 10,1 04
16 1,2 1,00 9,1 0,0
30 0,06 1,00 8,1 0,0
50 0,30 0,08 8,0 0,0
100 0,150 1,22 6,8 0,0
FUNDO 2340,56 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 2340,56
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LABORATORISTA ENGENHEIRQ ----=nmnmmmmmmmmmmmm

GRANULOMETRIA BRITA 1 AM 01



_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY A -
AR ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 02
MATERIAL:  BRITA 1" DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 10 RETIDO PASSANDO MiNIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,5 2101,75 271,1 11,4
4" 4,8 259,18 11,9 0,5
8" 24 2,46 9,4 04
16 1,2 1,00 8,4 0,0
30 0,06 1,00 7,4 0,0
50 0,30 0,09 7,3 0,0
100 0,150 1,07 6,3 0,0
FUNDO 2372,83 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 2372,83

/’) 100
90

// 70
60

/ .

100 50 30 16 8" 4" 3/8" 3/4"
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GRANULOMETRIA BRITA 1 AM 02



_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY A -
AL R ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGCAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 01
MATERIAL:  MACADAME BRITADO DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 1° RETIDO PASSANDO MINIMO MAXIMO
3" 75,0 0,00 4394,0 100,0
11/2" 37,5 375,75 4018,3 91,4
3/4" 19,0 821,67 3196,6 72,7
3/8" 9,5 774,33 2422,3 55,1
4" 4,8 570,20 1852,1 42,1
8" 24 421,25 1430,8 32,6
16 1,2 343,33 1087,5 0,2
30 0,06 378,01 709,5 0,2
50 0,30 273,42 436,0 0,1
100 0,150 204,92 231,1 0,1
FUNDO 4394,00 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 4394,00
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GRANULOMETRIA MACAD BRIT. AM 01



_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY A -
AR ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 01
MATERIAL:  PEDRISCO DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 10 RETIDO PASSANDO MiNIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,5 0,00 0,0 100,0
4" 4,8 386,22 861,3 69,0
8" 24 820,50 427,0 34,2
16 1,2 30,98 396,1 0,3
30 0,06 0,41 395,6 0,3
50 0,30 0,32 395,3 0,3
100 0,150 1,38 393,9 0,3
FUNDO 1247,53 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 1247,53
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GRANULOMETRIA PEDRISCO AM 01



_ CONTROLE TECNOLOGICO
CONTESTY ANALISE GRANULOMETRICA DE AGREGADOS

ENGENIHARIA

CARACTERIZAGAO DE AGREGADOS

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO DETERMINAGAO: AMOSTRA 02
MATERIAL:  PEDRISCO DATA DO ENSAIO : 26/07/2019
PENEIRAS PESO DO MATERIAL % EM PESO ACUMULADO FAIXA
POLEGADAS | mm 10 RETIDO PASSANDO MiNIMO MAXIMO
3/4" 19,0 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,5 0,00 0,0 100,0
4" 4,8 475,85 1106,8 69,9
8" 24 1061,45 521,2 32,9
16 1,2 36,75 484,4 0,3
30 0,06 0,88 483,6 0,3
50 0,30 0,26 483,3 0,3
100 0,150 1,98 481,3 0,3
FUNDO 1582,63 0,0 Equivalente de Areia:
TOTAL 1582,63

100 50 30 16 8" 4" 3/8" 3/4"

LABORATORISTA ENGENHEIRQ ----=nmnmmmmmmmmmmmm

GRANULOMETRIA PEDRISCO AM 02
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ﬁ']ﬂ CONTESTY ~ ENSAIO DE I.S.C 2) BARRACAO

Analises Técnicas Britagem e Pavimentadora

EMPRESA MATERIAL
BRITAGEM BARRACAO MACADAME BRITADO
CIDADE: JAZIDA / COLETA LABORATORISTA DATA
GASPAR BARRACAO MARCELO 24107119
OBRA: SERVIGO REGISTRO
CARACTERIZACAO AMOSTRA 01
COMPACTACAO
AGUA ACRESCENTADA 0 50 170 290 410
CILINDRO No. 3 10 6 54 47 CONDIGOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 9654 9942 10290 9902 10188 ENERGI/ MODIFICADO
PESO DO CILINDRO 5225 5345 5495 5045 5490 N. GOLPES 55,00
SOLO UMIDO ‘ 4429 4597 4795 4857 4698 N. CAMADAS 5,00
VOLUME DO CILINDRO 2069 2092 2104 2137 2069 H. INICIAL 11,80
DENSIDADE UMIDA 2,141 2,197 2,279 2,273 2,271 SOQUETE GRANDE
CAPSULA No. | 15 68 71 7 4 DISCO 2/12"
CAPSULA + SOLO UMIDO 132,80 140,10 128,20 153,00 | 172,30 NORMA
CAPSULA + SOLO SECO 124,20 128,80 116,40 135,70 150,40 DNER 49-94
PESO DA AGUA 8,60 11,30 11,80 17,30 21,90 NBR 9895
TARA DA CAPSULA 12,30 13,30 12,90 5,40 6,50
PESO DO SOLO SECO 111,90 115,50 103,50 130,30 143,90 Hot 1L %
TEOR DE UMIDADE 7,7 9,8 11,4 13,3 15,2 Dmax 2,047 glcm3
DENSIDADE SECA 1,988 2,001 2,046 2,007 1,971
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT
24/07/2019 Oh - - - NORMA
25/07/2019 24h 0,00 0,00 0,00 DNER 49-74
26/07/2019 48 h 0,00 0,00 0,00
27/07/2019 72h 0,00 0,00 0,00
28/07/2019 96 h 0,00 0,00 0,00
% de Expanséo 0,00 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRACAO No. PRENSA K 0,09478
TEMPO PENETRAGAO LEIT. PRESS. LEIT. PRESS. LEIT PRESS. LEIT. PRESS. LEIT. PRESS.
0.5 MIN 0.63 mm 20,00 1,90 18,00 1,71 11,00 1,04
1 1,27 75,00 7,11 60,00 5,69 21,00 1,99
15 1,90 86,00 8,15 75,00 7,11 30,00 2,84
2 2,54 310,00 29,38| 235,00 22,27 45,00 4,27
3 381 850,00 80,57| 760,00 72,04 80,00 7,58
4 5,08 1020,00 96,68| 960,00 90,99| 120,00 11,37
6 7,62 1650,00 156,39| 1580,00 149,76 230,00 21,80
8 10,16 1860,00 176,30, 1790,00 169,66 280,00 26,54
PRESSAO P/2.54 mm pC= 29,38 pC= 22,27 PC= 4,27
CORRIG. P/5.08 mm PC'= 96,68 PC'= 90,99 PC'= 11,37
PC/0.7031 ISC= 41,79 ISC= 31,68 ISC= 6,07
|.S.C. PC'/1.0546 ISC'= 91,67 ISC'= 86,28 ISC'= 10,79

ADOTADO 91,67 86,28 10,79
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EXPANSAO
2,00 +
S
3
T 1,00 +
C
©
o
x
L
0,00 : O—t : ° : —0 |
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
Umidade (%)
100,00 + C.B.R.
90’00 i //\
80,00 >
70,00 +
e\i 60,00 +
0:: 50,00 +
m 40,00 +
O 30,00 +
20,00 +
10,00 +
0,00 | | | | | |
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
Umidade (%)
Compactacéao
2,10 +
& 1
£ 205+
L I
= I
S 200 L
I 4
E 1
P I
% 4
o 7
1,90 + : : : | | | | |
7,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade (%)
RESULTADOS Hot 11,6 % I.S.C. 82,0 %
AMOSTRA 01 Dmax 2,047 g/cm3 Exp. 0,00 %
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GRAFICOS DE CORRECOES
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Contesty Controle Tecnologico
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CONTESTY

ENGENITIARIA

CONTROLE TECNOLOGICO

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO Data da Coleta : 25/07/2019
PROCEDENCIA: BRITAGEM BARRACAO Data do Ensaio : 26/07/2019
MATERIAL: BRITA 0"/ AREIA IND.

BRITA 0"

ABSORCAO E MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS

DNER-195/97
PESO DOS GRAOS SATURADQOS E SUPERFICIE SECA ph 1538,14 g
PESO DOS GRAOS SATURADOS IMERSO pi 951,25 g
PESO DOS GRAOS SECO EM ESTUFA ps 1523,18 g
MASSA ESPECIFICA APARENTE DOS GRAOS= d= ps/ph-pi 2,595 g/em’
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS= di=ps/ps-pi 2,663 glem®
ABSOCAO = s=ph-ps/ps-pi 0,03 glem®

AREIA INDUSTRIAL

DENSIDADE APARENTE ATRAVES DO PICNOMETRO

PIC N° 01 PIC N° 02
_ A DENSIDADE

P1=PESO DO PICNOMETRO 129,12 130,57 MEDIA
P2 = PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA 329,61 331,08

P3 = PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA + AGUA 742,39 751,06 2,614
P4= PESO DO PICNOMETRO + AGUA 618,4 627,46

DENSIDADE 2,621 2,607

FORMULA = (P2-P1)

(PA-P1)-(P3-P2)
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CONTESTY

ENGENITIARIA

CONTROLE TECNOLOGICO

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO Data da Coleta : 25/07/2019
PROCEDENCIA: BRITAGEM BARRACAO Data do Ensaio : 26/07/2019
MATERIAL: BRITA 1"/ PEDRISCO.
BRITA 1"
ABSORCAO E MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS
DNER-195/97
PESO DOS GRAOS SATURADOS E SUPERFICIE SECA ph 1798,63 g
PESO DOS GRAOS SATURADOS IMERSO pi 1112,95 g
PESO DOS GRAOS SECO EM ESTUFA ps 1784,94 g
MASSA ESPECIFICA APARENTE DOS GRAOS= d= ps/ph-pi 2,603 glem®
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS= di=ps/ps-pi 2,656 glem®
ABSOCAO = s=ph-ps/ps-pi 0,02 glem?®
DENSIDADE APARENTE ATRAVES DO PICNOMETRO
PIC N° 01 PIC N° 02
~ A DENSIDADE

P1=PESO DO PICNOMETRO 129,14 130,57 MEDIA
P2 = PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA 334,75 337,97
P3 = PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA + AGUA 743,17 754,46 2,558
P4= PESO DO PICNOMETRO + AGUA 618,46 627,63
DENSIDADE 2,542 2,574
FORMULA = (P2-P1)

(PA-P1)-(P3-P2)
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CONTESTY

ENGENITIARIA

o

CONTROLE TECNOLOGICO

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO Data da Coleta : 25/07/2019
PROCEDENCIA: BRITAGEM BARRACAO Data do Ensaio : 26/07/2019
MATERIAL: MACADAME BRITADO

ABSORCAO E MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS

DNER-195/97
PESO DOS GRAOS SATURADOS E SUPERFICIE SECA ph 1421,87 g
PESO DOS GRAOS SATURADOS IMERSO pi 861,06 g
PESO DOS GRAOS SECO EM ESTUFA ps 1369,8 g
MASSA ESPECIFICA APARENTE DOS GRAOS= d= ps/ph-pi 2,443 glem®
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS= di=ps/ps-pi 2,693 glem®
ABSOCAO = s=ph-ps/ps-pi 0,10 glem?®
DENSIDADE APARENTE ATRAVES DO PICNOMETRO
PIC N° 01 PIC N° 02
_ - DENSIDADE

P1=PESO DO PICNOMETRO 129,14 130,57 MEDIA
P2 = PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA 335,47 339,97
P3 = PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA + AGUA 747,01 757,22 2,670
P4= PESO DO PICNOMETRO + AGUA 618 626,18
DENSIDADE 2,669 2,672
FORMULA = (P2-P1)

(PA-P1)-(P3-P2)
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CONTESTY

ENGENIHARIA

i

DETERMINACAO DA MASSA UNITARIA

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO
MATERIAL: AREIA INDUSTRIAL
PROCEDENCIA: PEDREIRA BARRACAO
DATA COLETA: 25/07/2019
DATA ENSAIO: 26/07/2019
AREIA INDUSTRIAL
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA - g/cm3
A |Peso do Material + Tara (gr) 17.682,0 17.694,0 17.728,0 |FORMULA
B |Peso da Tara (gr) 2.540,0 2.540,0 2.540,0 A-B=C
C |Peso do Material (gr) 15.142,0 15.154,0 15.188,0 C
D |Volume do Caixao ou Cilindro (Cm?) 115,2 115,2 115,2 D =E
E |Massa Especifica Aparente Solta (gr/Cm?) 1,315 1,315 1,318
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA (gr/Cm3) 1,32
Observacéo [
ENGENHEIRQ -------mmmememeceeeee LABORATORISTA
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CONTESTY

ENGENIHARIA

i

DETERMINACAO DA MASSA UNITARIA

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO
MATERIAL.: BRITA 0"
PROCEDENCIA: PEDREIRA BARRACAO
DATA COLETA: 25/07/2019
DATA ENSAIO: 26/07/2019
BRITA 0"
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA - g/cm3
A |Peso do Material + Tara (gr) 17.885,0 17.825,0 17.936,0 |FORMULA
B |Peso da Tara (gr) 2.540,0 2.540,0 2.540,0 A-B=C
C |Peso do Material (gr) 15.345,0 15.285,0 15.396,0 C
D |Volume do Caixao ou Cilindro (Cm?) 115,2 115,2 115,2 D =E
E |Massa Especifica Aparente Solta (gr/Cm?) 1,333 1,327 1,336
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA (gr/Cm3) 1,33
Observacéo [
ENGENHEIRQ ------mememeemeeeeeeee LABORATORISTA
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CONTESTY

ENGENIHARIA

i

DETERMINACAO DA MASSA UNITARIA

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO
MATERIAL.: BRITA 01"
PROCEDENCIA: PEDREIRA BARRACAO
DATA COLETA: 25/07/2019
DATA ENSAIO: 26/07/2019
BRITA 1"
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA - g/cm3
A |Peso do Material + Tara (gr) 18.247,0 18.339,0 18.371,0 [FORMULA
B |Peso da Tara (gr) 2.540,0 2.540,0 2.540,0 A-B=C
C |Peso do Material (gr) 15.707,0 15.799,0 15.831,0 C
D |Volume do Caixao ou Cilindro (Cm?) 115,2 115,2 115,2 D =E
E |Massa Especifica Aparente Solta (gr/Cm?) 1,364 1,371 1,374
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA (gr/Cm3) 1,37
Observacéo [
ENGENHEIRQ ------mememeemeeeeeeee LABORATORISTA
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CONTESTY

ENGENIHARIA

i

DETERMINACAO DA MASSA UNITARIA

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO
MATERIAL.: MACADAME BRITADO
PROCEDENCIA: PEDREIRA BARRACAO
DATA COLETA: 25/07/2019
DATA ENSAIO: 26/07/2019
MACADAME BRITADO
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA - g/cm3
A |Peso do Material + Tara (gr) 18.926,0 18.865,0 18.993,0 |FORMULA
B |Peso da Tara (gr) 2.540,0 2.540,0 2.540,0 A-B=C
C |Peso do Material (gr) 16.386,0 16.325,0 16.453,0 C
D |Volume do Caixao ou Cilindro (Cm?) 115,2 115,2 115,2 D =E
E |Massa Especifica Aparente Solta (gr/Cm?) 1,423 1,417 1,428
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA (gr/Cm3) 1,42
Observacéo [
ENGENHEIRQ -------mmmememeceeeee LABORATORISTA
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DETERMINACAO DA MASSA UNITARIA

EMPRESA: BRITAGEM BARRACAO
MATERIAL.: PEDRISCO
PROCEDENCIA: PEDREIRA BARRACAO
DATA COLETA: 25/07/2019
DATA ENSAIO: 26/07/2019
PEDRISCO
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA - g/cm3
A |Peso do Material + Tara (gr) 17.371,0 17.412,0 17.383,0 |FORMULA
B |Peso da Tara (gr) 2.540,0 2.540,0 2.540,0 A-B=C
C |Peso do Material (gr) 14.831,0 14.872,0 14.843,0 C
D |Volume do Caixao ou Cilindro (Cm?) 115,2 115,2 115,2 D =E
E |Massa Especifica Aparente Solta (gr/Cm?) 1,288 1,291 1,288
MASSA ESPECIFICA APARENTE SOLTA (gr/Cm3) 1,29
Observacéo [
ENGENHEIRQ ------mememeemeeeeeeee LABORATORISTA




CONTESTY

Analises Técnicas

Gaspar, 02 de Agosto de 2019.

RELATORIO DE ENSAIO N° BB/G-CA-1006/19

Interessado: Britagem Barracdo LTDA
Rua: Jodo Barbieri, 720 - Barracdo, Gaspar - SC, 89113-334.
CNPJ: 06.053.093/0001-07

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados de ensaios de caracterizacdo de agregados,
referente a coletas de materiais realizadas pelo laboratorio nos depésitos da empresa no

municipio de Gaspar.
2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NORMA DNIT 164/2013 - ME — Compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas —
Método de Ensaio;

NORMA DNIT 172/2016 - ME — Determinacio do indice de Suporte Califérnia
utilizando amostras ndo trabalhadas — Método de ensaio;

NBR NM 53/2009 - Agregado graido — Determinacdo de massa especifica, massa
especifica aparente e absorcao de agua;

NBR NM 45/2006 - Agregado miudo — Determinacdo de massa especifica, massa
especifica aparente e absorcdo de agua;

NBR NM 51/2001 - Determinacédo da abrasdo Los Angeles de agregados;

ABNT NBR 7211/2009 Versdo Corrigida:2019 — Agregados para concreto —
Especificacéo;

ABNT NBR 12052/1992 - Solo ou agregado miudo - Determinacdo do equivalente de
areia - Método de ensaio;

ABNT NBR 7809:2006 Versao Corrigida:2008 Agregado graiudo - Determinagdo do
indice de forma pelo método do paquimetro - Método de ensaio;

DNER — ME 078/94 — Agregado Graudo — Adesividade a Ligante Betuminoso.

ABNT NBR 7217/87 — Determinacdo da composicdo granulométrica.
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CEP 89114-130 Santa Terezinha Gaspar S/C
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3. AMOSTRA

Foram coletadas quantidades necessarias de amostras de Brita 01, Brita 0, Pedrisco,
Areia Industrial e Macadame Britado, para preparacdo dos ensaios, as amostras foram
coletadas no dia 25 de julho.

» Dos respectivos materiais acima citado foram realizados ensaios de:

« Granulometria, Massa Unitaria, Massa Especifica, Equivalente de Areia, ISC e

expanséo, Durabilidade, Adesividade, Abrasdo Los Angeles e indice de Forma.

4. RESULTADOS

4.1 Ensaio Abraséo Los Angeles - NBR NM51/2001.
Amostra utilizada no ensaio Brita 01 com resultado de 12,37%.

4.2 Determinacao do indice de forma - DNIT 172/2016 - ME.
Amostra utilizada no ensaio Brita 01 com resultado médio de 1,7.

4.3 Durabilidade DNER - ME 089.
Amostra utilizada Brita 01 resultado satisfatorio de 1,07%.

4.3 Equivalente de areia - ABNT NBR 12052/1992.
Amostra utilizada de macadame britado com resultado médio de 27,41%.

4.4 Ensaio de compactacao, Proctor Modificado - DNIT 164/2013-ME.
Amostra utilizada macadame britado.
« Densidade méaxima seca = 2047 kg/m3
» Umidade 6tima = 11,6%

4.5 Determinagcéo do Indice de Suporte Califérnia - DNIT 172/2016 — ME.
Amostra utilizada macadame britado.
« ISC=82%
* Expansédo = 0,0%

4.6 Absorcao e massa especifica dos grdos — DNER 195/97 — ME.
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Brita 01
MASSA ESPECIFICA APARENTE DOS GRAOS= d= ps/ph-pi glem?
MASSA ESPECIFICA DOS GRAQS= di=ps/ps-pi glem®
ABSOCAO = s=ph-ps/ps-pi glem?
Brita 0
MASSA ESPECIFICA APARENTE DOS GRAOS= d= ps/ph-pi glem®
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS= di=ps/ps-pi glem®
ABSOGAO = s=ph-ps/ps-pi glem®
Macadame Britado
MASSA ESPECIFICA APARENTE DOS GRAOS= d= ps/ph-pi glem®
MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS= di=ps/ps-pi glem?
ABSOCAO = s=ph-ps/ps-pi glem?

4.7 Densidade aparente através do picnémetro.
« Amostra Pedrisco = Densidade média 2,558 g/cms3.
« Amostra Areia Industrial = Densidade média 2,614g/cms3.
« Amostra Macadame Britado = Densidade média 2,670 g/cmg3.

4.8 Massa especifica aparente solta
« Amostra areia industrial = 1,320 g/cm3.
« Amostra brita 0 = 1,330 g/cm3.
« Amostra brita 1 = 1,370 g/cm3.
« Amostra macadame britado = 1,420 g/cm3.
« Amostra pedrisco = 1,290 g/cm3.

4.9 Agregado Graudo - Adesividade a ligante betuminoso — DNER — ME 078/94.
Amostra Brita 01 = O resultado apresentou satisfatorio com adi¢ao de 0,06% de DOP.

4.10 Granulometria — ABNT NBR 7217.
Os ensaios de granulometria seguem anexos.

Os resultados de todos 0s ensaios encontram-se anexo a este relatorio.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As amostras em estudo atendem as especificacOes estabelecidas segundo as
referéncias normativas citadas no item 2 deste relatorio.

Os parametros de identificacdo do ensaio foram fornecidos pelo interessado. A
Contesty Analises Técnicas ndo se responsabiliza por parametros de identificacdo
incorretos.

O conteldo deste Relatério somente poderd ser reproduzido por inteiro. A

reproducéo das partes requer aprovacao por escrito da Contesty Analise Técnicas.

Eng® Marcelo de Souza 136797-1
Responsével Técnico
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