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CAPITULO A - APRESENTACAO



A.1. APRESENTACAO

O presente relatorio, intitulado VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA, é parte
integrante do PROJETO DE ENGENHARIA PARA OBRAS DE IMPLANTA(;AO E
PAVIMENTA(}AO DO ANEL DE CONTORNO VIARIO URBANO DE GASPAR -
TRECHO 4B.

O projeto foi elaborado pela empresa IGUATEMI - Consultoria e Servigcos de Engenharia Ltda.
em conformidade com o Contrato celebrado com a Prefeitura Municipal de Gaspar, cujos
elementos principais estéo relacionados a seguir.

NUmero do Contrato: SAF-173/2018
Data de Assinatura do Contrato : 23/11/2018
Namero da Ordem de Servigo : 01/2019
Data de Assinatura da Ordem de Servi¢co : 08/01/2019
Prazo Contratual : 180 dias

Integram o projeto os seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto, contém uma sintese dos estudos e projetos e informacdes
gerais para os licitantes da obra.

Volume 2 — Projeto de Execucdo, contém os desenhos relativos aos projetos, com os detalhes e
informacgfes necessarias a execucao.

Volume 3 — Membéria Justificativa, detalha os critérios utilizados, os calculos efetuados e as
solucBes projetadas, assim como as metodologias e normas utilizadas na elaborac&o dos estudos
e projetos.

Volume 3A — Estudos Geotécnicos, contém os boletins de sondagem e os ensaios geotécnicos
realizados.

Volume 3B — Notas de Servico e Elementos para Locagdo, contém as notas de servigco de
terraplenagem e de pavimentacao, além dos elementos para locagéo da obra.

Volume 4 — Orgamento, € apresentado o orcamento global da obra.

Florianépolis, dezembro de 2020.

J

Eng° Prudencio Wust
Coordenador do projeto

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Impressao_Definitiva\Trecho_4B\VVolume_3_Memoria_Justificativa\A-Apresentacao.doc
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B.1. ESTUDO DE TRAFEGO
1. Consideragoées Iniciais
O estudo de trafego foi elaborado de acordo com:

Instrucdo de Estudo de Trafego 1S-02 (vigente no DEINFRA, 1998);

Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006);

Instrugéo de Servigo do DNIT para Estudos de Trafego em Rodovias - 1IS-201/2005;
Instrugdo de Servigo do DNIT para Estudos de Trafego em Areas Urbanas - 1S-230;
Termo de Referéncia do Edital.

2. Delimitacdo da Area de Estudo

Os trechos objetos do projeto estdo localizados no municipio de Gaspar, compreendendo o0s
segmentos do futuro anel viario, que interligarao a Rodovia Estadual Ivo Silveira (SC-108) com a
Rua Anfildquio Nunes Pires, préoximo a divisa com Blumenau.

3. Coleta de dados

Os dados do trafego foram obtidos por meio de contagens volumétricas classificatérias
mecanizadas. As contagens foram realizadas no més de maio de 2019, em 2 (dois) postos para a
caracterizagao do trafego dos seguintes segmentos:

e Segmento T4: faz a ligagdo da Rodovia Ivo Silveira, entrando pela Rua S&o Bento no
Bairro Santa Terezinha, com a Rua Rodolfo Vieira Pamplona, no Bairro Gaspar Mirim;

e Segmento T6: dividido nos subtrechos 6-R1 e 6-R2, faz a ligagdo entre a Rua Frei Solano
e a Rua Pref. Leopoldo Schramm, costurando os bairros Gasparinho e Coloninha;

e Segmento T7: faz a ligagcado da Rua Pref. Leopoldo Schramm até a Rua Anfildquio Nunes
Pires, contornando ao Sul os bairros Coloninha e Figueira, chegando pela Rua Consul
Ferdinand Josef Kunz.

O periodo e a duragdo das contagens foram estabelecidos de maneira a permitir a
caracterizacdo completa dos volumes de trafego:

e Posto P1 - localizado na Rua Anfiloquio Nunes Pires préoximo ao cruzamento com a
Rua Pref. Leopoldo Schramm. Contagem de 3 (irés) dias com duracado de 24 horas (das
00:00:00 as 23:59:59), de 07 a 09/05/2019.

e Posto P2 - localizado na Rodovia Ivo Silveira (Rua Frei Godofredo) préximo ao
Supermercado Galegdo. Contagem de 3 (irés) dias com duracdo de 24 horas (das
00:00:00 as 23:59:59), de 07 a 09/05/2019.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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A seguir sdo apresentados os resumos das contagens realizadas. As contagens detalhadas estdo
apresentadas ao final deste capitulo.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_3_Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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Quadro 1 — Resumo das Contagens no Posto P1
. , 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 Média
Tipos de Veiculo | Classe %
AB BA Total AB BA Total AB BA Total AB BA Tote-T
Motos M 1265 1247 2512 1656 1549 3205 1855 1596 3451 1592 1464 3056 | 10,36%
Passeio e Leve P 12360 | 12341 | 24701 | 11905 | 12199 | 24104 | 12415 | 12154 | 24569 | 12226 | 12231 | 24458 | 82,94%
2CB 226 228 454 214 247 461 209 228 437 216 234 450 1,53%
Coletivo 3CB 9 5 14 7 2 9 13 6 19 9 4 14 0,05%
4CB 2 1 3 1 1 2 0 0 0 1 0 1 0,01%
2C 467 582 1049 392 496 888 432 522 954 430 533 963 3,27%
2CC 111 23 134 105 139 244 75 79 154 97 80 177 0,60%
212 3 1 4 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0,01%
251 0 0 0 0 1 1 1 2 3 0 1 1 0,00%
252 6 9 15 0 2 2 8 9 17 4 6 11 0,04%
253 14 11 25 6 17 23 8 25 33 9 17 27 0,09%
Carga 3C 140 120 260 119 149 268 102 135 237 120 134 255 0,86%
3C3 0 0 0 2 1 3 0 0 0 0 0 1 0,00%
3S2 1 1 2 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0,00%
3S3 21 22 43 17 12 29 21 20 41 19 18 37 0,13%
314 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0,00%
4CD 12 10 22 13 18 31 5 6 11 10 11 21 0,07%
X 5 3 8 1 2 3 3 1 4 3 2 5 0,02%
Total 14645 | 14605 | 29250 | 14443 | 14838 | 29281 | 15148 | 14787 | 29935 | 14745 | 14743 | 29488 | 100 %
Total Motos 1265 1247 2512 1656 1549 3205 1855 1596 3451 1592 1464 3056
Total Passeio e Leve 12360 | 12341 | 24701 | 11905 | 12199 | 24104 | 12415 | 12154 | 24569 | 12226 | 12231 | 24458
Total Coletivo 237 234 471 222 250 472 222 234 456 227 239 466
Total Carga 783 783 1566 660 840 1500 656 803 1459 699 808 1508

Quadro 2 — Resumo das Contagens no Posto P2

. , 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 Média
Tipos de Veiculo | Classe %
AB BA Total AB BA Total AB BA Total AB BA Tote-T
Motos M 971 906 1877 1226 1140 2366 1163 963 2126 1120 1003 2123 8,18%
Passeio e Leve P 10547 | 9661 | 20208 | 11848 | 9909 | 21757 | 11341 | 9235 | 20576 | 11245 | 9601 | 20847 | 80,34%
2CB 91 111 202 88 116 204 85 97 182 88 108 196 0,76%
Coletivo 3CB 15 8 23 6 5 11 9 10 19 10 7 17 0,07%
4CB 2 1 3 3 2 5 1 1 2 2 1 3 0,01%
2C 680 692 1372 715 718 1433 740 720 1460 711 710 1421 5,48%
2CC 152 127 279 88 75 163 84 69 153 108 90 198 0,76%
212 1 5 6 2 3 5 5 4 9 2 4 6 0,03%
213 0 0 0 1 2 3 5 3 8 2 1 3 0,01%
252 17 15 32 22 17 39 17 13 30 18 15 33 0,13%
253 36 27 63 24 26 50 24 30 54 28 27 55 0,21%
3C 388 375 763 352 371 723 341 361 702 360 369 729 2,81%
3C2 2 2 4 4 7 11 0 1 1 2 3 5 0,02%
3C3 4 5 9 5 9 14 3 6 9 4 6 10 0,04%
3D3 1 0 1 1 3 4 0 0 0 0 1 1 0,01%
Carga 3D4 1 3 4 0 8 8 0 4 4 0 5 5 0,02%
312 0 1 1 3 0 3 1 0 1 1 0 1 0,01%
313 2 4 6 6 4 10 7 8 15 5 5 10 0,04%
313 5 2 7 4 4 8 5 3 8 4 3 7 0,03%
352 7 9 16 3 3 6 1 5 6 3 5 9 0,04%
3S3 72 92 164 62 77 139 76 85 161 70 84 154 0,60%
314 9 32 41 6 45 51 6 32 38 7 36 43 0,17%
3T6 2 3 2 2 1 3 1 2 0,01%
4c 1 0 1 0 3 3 0 2 2 0 1 2 0,01%
4CD 27 30 57 17 20 37 23 34 57 22 28 50 0,19%
X 5 6 11 3 2 5 3 3 6 3 3 7 0,03%
Total 13038 | 12116 | 25154 | 14493 | 12572 | 27065 | 13941 | 11691 | 25632 | 13824 | 12126 | 25950 | 100 %
Total Motos 971 906 1877 1226 1140 | 2366 1163 963 2126 1120 1003 2123
Total Passeio e Leve 10547 | 9661 | 20208 | 11848 | 9909 | 21757 | 11341 | 9235 | 20576 | 11245 | 9601 | 20847
Total Coletivo 108 120 228 97 123 220 95 108 203 100 117 217
Total Carga 1412 1429 2841 1322 1400 | 2722 1342 1385 2727 1358 1404 | 2763

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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Grafico 1 — Composicao da Frota no Posto P1
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Grafico 2 — Composic¢ao da Frota no Posto P2
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Grafico 3 — Fluxo Horario do Volume de Trafego no Posto P1
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Grafico 4 — Fluxo Horario do Volume de Trafego no Posto P2
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4. Fatores de Corregao

Como o respectivo estudo nado dispde de dados continuos e seguros para a definigdo da
sazonalidade do trafego, referente as rodovias SC-108 e SC-412 e, consequentemente, para o
Anel de Contorno Viario de Gaspar em estudo, optou-se por atribuir valor igual a 1,0 para os

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3_Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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fatores de correcao de sazonalidade diario (FD) e mensal (FM), para ambos os postos de
contagem de trafego, P1 e P2.

5. Fatores de Expansao Horaria (FEH)

Nao ha necessidade de aplicar fatores de expansao horaria aos dados obtidos, pois as contagens
realizadas durante todos os 3 (trés) dias compreendem o periodo de 24 horas.

6. Trafego Futuro

A projecao dos volumes de trafego € feita com objetivo de fornecer elementos para o
dimensionamento do pavimento e para a analise econdmica do investimento Para a analise
econdmica é necessario que se faga a distingdo entre os varios tipos de trafego, uma vez que os
beneficios resultantes da implantagdo do projeto serao diferentes conforme a ocorréncia de cada
um deles. Nesse sentido, o trafego futuro pode ser considerado como sendo a soma de trés
parcelas de trafego: o trafego normal, assim denominado o trafego existente; o trafego gerado,
decorrente do incremento das atividades econémicas e sociais resultantes da implantacdo do
empreendimento, e o trafego desviado, atraido de outras rotas pelos melhoramentos efetuados na
rodovia.

e Trafego Normal: como o Anel de Contorno Viario projetado € composto por trechos de
rodovia a serem implantados ainda, obviamente, ndo ha trafego existente no local que
possa ser contabilizado. Portanto, esta parcela do trafego futuro nao existe;

e Trafego Gerado: ndao € possivel dimensionar o impacto do trafego gerado pela
implantacdo do Contorno Viario, em funcao de possiveis empreendimentos que venham a
se instalar na regido atraidos pelas melhorias. Nesse sentido, entende-se que os
municipios vizinhos (Brusque e Blumenau), diretamente atingidos pelas melhorias
propostas para a circulagdo de veiculos na regido, bem como o proprio municipio de
Gaspar, possuem economia ja bastante consolidada e desenvolvida que sera responsavel
pela manutengédo dos volumes de trafegos existentes na regido, sem necessidade de se
considerar nova parcela de trafego gerado. Nao obstante, as taxas de crescimento, que
variam de acordo com os indicadores econdmicos para o estado de Santa Catarina,
deverao contemplar o acréscimo no volume de trafego ao longo dos anos em fungéo dos
avangos promovidos;

e Trafego Desviado: vem ao encontro do objetivo principal do Contorno Viario que é
promover um eixo de ligagdo no trajeto entre os municipios de Brusque, Gaspar e
Blumenau, removendo parte significativa do volume de trafego, principalmente de veiculos
comerciais, do centro urbano de Gaspar onde ocorrem congestionamentos frequentemente
— como pode ser comprovado nos graficos dos fluxos horarios de trafego obtidos nos
postos de contagem, onde fica bastante evidente a concentragdo de veiculos, no periodo
das 6 até as 18 horas, oscilando na faixa de 1.500 a 2.000 por hora, continuamente. Nesse
sentido, as contagens foram realizadas com a intengdo de configurar o trafego que
atravessa o centro urbano de Gaspar em dire¢do a Blumenau, Brusque e também ltajali,
buscando apontar a propor¢cdo de veiculos que devera utilizar o novo contorno para
escapar dos obstaculos de transito presentes no centro urbano de Gaspar. Portanto, neste
caso especifico, o trafego futuro sera composto apenas pela parcela do trafego desviado.

6.1. Trafego Desviado

De acordo com a orientacao da Secretaria de Planejamento da Prefeitura Municipal de Gaspar,
deve-se considerar um desvio de trafego da ordem de 30% dos volumes contados. Nesse sentido,
serao utilizados os volumes de veiculos leves (motos e passeio) do P1 e o volume de veiculos
comerciais (6nibus e carga) do P2, para o calculo do Nimero N para o dimensionamento da
estrutura do pavimento.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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7. Taxas de Crescimento

As taxas de crescimento adotadas para a estimativa do trafego para os diferentes cenarios de
analise constam do sistema de analise e previsao de demanda por transporte SAR/CUBE, e
resultaram da evolucdo das matrizes de origem e destino dos 35 principais produtos transportados
em Santa Catarina, descritas nos relatérios finais do Plano Diretor Rodoviario de 2008
(PDR 2008).

Quadro 3 — Taxas de Crescimento Anuais de Trafego

Matrizes N°. De Viagens (dia) Taxas de Crescimento % aa
2007 2011 2015 2023 2007/2011 | 2012/2015 | 2016/2023
CP 1.020.716 | 1.227.087 | 1.393.089 | 1.563.407 47 3,2 1,5
ON 14.066 14.879 15.777 18.130 1,4 1,5 1,8
VC1 78.110 93.827 | 110.969 | 156.217 47 4,3 4.4
VC2 23.833 28.734 34.025 48.468 4.8 43 45

CP - Carros de Passeio; ON — Onibus; VC1 — Veiculos de Carga 1 (Pequenos e Médios); VC2 -Veiculos de Carga 2 (grandes).
8. Determinagao do Numero “N”

Os valores do “Numero de Operagdes do Eixo-Padrao de 8,2t - N” foram obtidos a partir da
aplicacao da férmula preconizada pelo Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
do DNER/1996 desenvolvida pelo Engenheiro Civil Murillo Lopes de Souza, a saber:

Ni =365 x VMDA x FP x FR x FV

Onde:

W,

e N; = numero equivalente de operagdes do eixo-padrao de 8,2t para o ano “i”;

e TMDA. = somatério do volume de trafego comercial (6nibus + veiculos de carga)

ocorrente no trecho até o ano “i”;

e FP = fator de pista. FP = 0,50 (pista simples) ou FP = 0,48 (pista dupla);
e FR =fator climatico regional (FR = 1,00); e,
e FV = fator de veiculos.

8.1. Calculo dos “Fatores de Veiculos - FV”

Os Fatores de Veiculos individuais (FV;) foram determinados pelos 2 (dois) métodos usuais de
dimensionamento de pavimentos, a saber:

e Pavimentos Novos / Reconstrugéo: Método do “Corpo de Engenheiros do Exército
Americano” (USACE); e,

e Restauracdo / Refor¢co do Pavimento: Método do “American Association of State Highway
and Transportation Officials” (AASHTO).

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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Para o calculo dos Fatores de Veiculos (FV’s) foram procedidas as seguintes consideragdes:

a)

b)

c)

d)

Os Fatores Equivalentes Operacionais (FEO;), para cada tipo de eixo, foram calculados
adotando-se as formulas preconizadas pelas metodologias do USACE e da AASHTO;

Os pesos maximos admitidos pela Lei da Balanca, sem tolerancia, sdo apresentados a
seguir no Quadro 4, para cada tipo de eixo;

Os Fatores Equivalentes Operacionais (FEQi), para cada tipo de eixo, devem ser
calculados em fungao das férmulas preconizadas pelas metodologias da “USACE” e da
“‘“AASHTO?”, conforme apresentado no Quadro 5 e no Quadro 6, respectivamente.

Os valores dos Fatores de Veiculo individuais (FV;) foram determinados considerando-
se que a frota comercial, para os veiculos carregados, trafega com as cargas maximas
previstas pela Lei da Balanga (Lei Federal 7.408 de 25/11/85), com tolerancia de 10%
sobre os limites de pesos regulamentares por eixo, conforme estabelece a Resolugao
do CONTRAN n° 526 de 29/04/2015;

Quadro 4 — Pesos maximos admitidos pela Lei da Balanca

Tipos de Eixo Peso Maximo (Lei da Balanca)
6,00 t
10,00 t
17,00 t
¥ 25,50 t
Eixo Traseiro Tandem Triplo de Rodagem Dupla
Obs.:O eixo traseiro em tandem especial do “Tribus” tem como limite a carga maxima legal de 13,50 t.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\B1-Estudo_Trafego.doc
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Quadro 5 — Férmulas para o Calculo dos Fatores Equivalentes Operacionais - FEO (USACE)

Tipos de Eixos Peso (t) Férmulas
FEO=2,0782 x 10 x P*°'"
Eixo Dianteiro Simples de 0<P<38 X X
Rodagem Simples ou Dupla P>8 FEO=1,832 x 10" x P62
FEO=1,592 x 10™* x P*4"
Eixo Traseiro Tandem Duplo de 0<P <11 01,592 x107x
R Dupl
odagem Dupla P>11 FEO=1,528 x 10°°x P54
FEO=8,0359 x 10 x P>%**
Eixo Traseiro Tandem Triplo de 0<P<18 X X
R Dupl
odagem Dupla P>18 FEO=1,3229 x 107 x P%7®

Quadro 6 — Férmulas para o Calculo dos Fatores Equivalentes Operacionais - FEO (AASHTO)

Tipos de Eixos

Férmulas

Eixo Dianteiro Simples de Rodagem Simples

FEO =(P /7,77 )**

Eixo Dianteiro Simples de Rodagem Dupla

FEO = (P /8,17 )**

Eixo Traseiro Tandem Duplo de Rodagem Dupla

FEO = (P /15,08 )*"

Eixo Traseiro Tandem Triplo de Rodagem Dupla

FEO = (P/22,95)"*

A seguir sao apresentados os calculos dos fatores de veiculos de acordo com composi¢do da

frota para os dois postos de contagem, P1 e P2.
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Quadro 7 — Fatores de Veiculos para a frota de veiculos comerciais em P1

0 2 USACE AASHTO
o = -
ouw RAGCAO Tolerancia por eixo ¥ %VMD x Fvi Tolerancia por eixo ¥ %VMD x Fvi
w3 +10% +10%
(&) VMD % FVi FVi
® 2CB 450 22,88% 6,3780 1,459 4,1083 0,940
=]
g 3CB 14 0,71% 4,4802 0,032 1,4324 0,010
O
4CB 1 0,05% 4,8877 0,002 1,9265 0,001
o 2CC 177 9,00% 0,2211 0,020 0,2057 0,019
l; 2C 963 48,96% 6,3780 3,123 4,1083 2,011
E 3C (23) 255 12,96% 14,8255 1,922 2,9310 0,380
[3)
4CD (29) 21 1,07% 15,2331 0,163 3,4251 0,037
X 5 0,25% 4,4802 0,011 1,4324 0,004
281 1 0,05% 12,3484 0,006 7,7226 0,004
§ 282 11 0,56% 20,7959 0,116 6,5453 0,037
8 283 27 1,37% 22,2050 0,305 6,4406 0,088
w
; 212 2 0,10% 18,3188 0,019 11,3368 0,012
5,‘ 382 1 0,05% 29,2434 0,015 5,3680 0,003
383 37 1,88% 20,2842 0,382 3,8449 0,072
3T4 1 0,05% 43,6613 0,022 7,8049 0,004
o
IEI:J 3C3 1 0,05% 19,5367 0,010 5,7570 0,003
TOTAL 1967 100,00% FVusace 7,606 FV aasHto 3,624
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Quadro 8 — Fatores de Veiculos para a frota de veiculos comerciais em P2

0 2 USACE AASHTO
o< _
0 IJEJ RAGAO Tolerancia por eixo ¥ %VMD x FVi Tolerancia por eixo ¥ %VMD x FVi
I-I>J o +10% +10%
(&) VMD % FVi FVi
® 2CB 196 6,61% 6,3780 0,421 4,1083 0,271
-]
a 3CB 17 0,57% 4,4802 0,026 1,4324 0,008
=
o
4CB 3 0,10% 4,8877 0,005 1,9265 0,002
2CC 198 6,67% 0,2211 0,015 0,2057 0,014
12 2C 1421 47,89% 6,3780 3,055 4,1083 1,968
T
E 3C (23) 729 24,57% 14,8255 3,643 2,9310 0,720
5 4Cc 2 0,07% 16,2346 0,011 2,8263 0,002
4CD (29) 50 1,69% 15,2331 0,257 3,4251 0,058
X 7 0,24% 4,4802 0,011 1,4324 0,003
282 33 1,11% 20,7959 0,231 6,5453 0,073
283 55 1,85% 22,2050 0,412 6,4406 0,119
212 6 0,20% 18,3188 0,037 11,3368 0,023
213 3 0,10% 21,1876 0,021 13,5968 0,014
w
8 382 9 0,30% 29,2434 0,089 5,3680 0,016
% 383 154 5,19% 20,2842 1,053 3,8449 0,200
BE-: 312 1 0,03% 26,7663 0,009 10,1595 0,003
5,4 313 10 0,34% 12,5256 0,042 6,8289 0,023
3J3 7 0,24% 19,5367 0,046 5,7570 0,014
3D3 1 0,03% 35,2138 0,012 8,9822 0,003
3D4 5 0,17% 43,6613 0,074 7,8049 0,013
3T4 43 1,45% 43,6613 0,633 7,8049 0,113
3T6 2 0,07% 58,0793 0,039 10,2418 0,007
o 3C2 5 0,17% 26,7663 0,045 10,1595 0,017
w
x 3C3 10 0,34% 19,5367 0,066 5,7570 0,019
TOTAL 2967 100,00% FVusace 10,251 FVaasHto 3,704
8.2. Projecdo do “VMDA” e do Numero “N”

A Projecao do “VMDA” foi obtida aplicando-se a formula de crescimento geométrico, a saber:

VMDA, = VMDA, (1 + i)"

Onde os parametros intervenientes sao:

VMDA,
VMDA,

= -

= Volume de trafego médio diario anual inicial;

= Volume de trafego médio diario anual final;
= Taxa de crescimento geométrico médio anual; e,
= Numero de anos do Periodo de Projeto.
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Foram consideradas as seguintes condi¢des para a determinagdo dos parametros intervenientes:

e 1° Ano: 2020 (T4), 2021 (T6) e 2023 (T7);
e Periodo de Projeto: 10 anos.

A projecao do Numero “N” foi efetuada considerando-se a projegédo do “VMDA” e os fatores
intervenientes (FP, FR e FV).

As projegdes do “VMDA” e do Numero “N”, para cada um dos segmentos de projeto, estao
apresentadas a seguir.
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‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

CONTAGENS VOLUMETRICAS-CLASSIFICATORIAS — POSTO P1
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‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

CONTAGENS VOLUMETRICAS-CLASSIFICATORIAS — POSTO P2
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B.2. ESTUDO TOPOGRAFICO

1. Introducgao

O objetivo do estudo topografico é a elaboragdo de um modelo digital do terreno que permita a
definicdo da geometria da via e fornega os elementos necessarios a elaboragdo dos demais
estudos e projetos.

2. Marcos de apoio basico

Para o desenvolvimento dos trabalhos foram utilizados os marcos georreferenciados existentes na
regido do projeto. Foram realizadas leituras com GPS de alta precisdo no sistema de referéncia
SIRGAS 2000, obtendo-se coordenadas e cotas oficiais do IBGE.

A relacao de coordenadas e cotas esta apresentada adiante.

Nome Norte Este Cota (m)
PMG AZ 103 7.018.285,8275 705.458,7622 19,720
PMG MA 103 7.018.240,9568 705.639,0414 9,839
PMG RN 04 7.017.579,1384 705.338,6692 28,515
MA 4 7.017.394,7123 705.308,8613 15,027
MA 19 7.017.363,9595 705.328,5855 12,858

3. Levantamento planialtimétrico

O langamento da restituicdo topografica foi iniciado na SC-108, préximo a empresa Plasvale,
seguindo pela Rua Sao Bento, Avenida Santa Terezinha, até finalizar na rua Rodolfo Vieira
Pamplona.

A area restituida baseou-se no tragado desenvolvido e aprovado na fase de Projeto Conceitual.

Os vértices da poligonal da linha de exploragao foram caracterizados por coordenadas planas
retangulares, segundo o sistema de proje¢ao Universal Transversa de Mercator (UTM).

Ao longo da linha de exploragdo foi efetuado o levantamento cadastral, que permite o
levantamento planialtimétrico da faixa estabelecida, bem como a definicdo de todas as
benfeitorias e interferéncias, tais como: casas, galpdes, cercas, linhas de transmisséo, taludes,
acessos, etc.

4. Rastreio dos marcos

A seguir estdo apresentados o relatério de rastreio para os pontos base do levantamento
topografico, bem como o relatério com as precisdes obtidas nos pontos.
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Sumario do Processamento do marco: G1

IniCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena?(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2019/01/22 11:11:15,00
2019/01/22 15:18:15,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
HITV30 NONE

RAPIDA

L3

15,00

5,000

0,010

2,035

10,000

1,12 GPS 1,29 GLONASS
0,95 GPS 0,93 GLONASS

Em 2000.4 (£ a que deve sor usada)’

Na data do levantamento®

Sigma(95%)6 (m)
Modelo Geoidal
Ondulagao Geoidal (m)

Altitude Ortométrica (m)

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)
-26° 577 06,6910
-26° 577 06,6838"
0,004
MAPGEO2015
0,54

16,78

Longitude(gms)
-48° 567 03,4377"
-48° 56° 03,4392”
0,007

Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
17,32 7017220.900 705063.543
17,32 7017221.123 705063.505
0,014

MC
-51
-51

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Apbs 1 hora
Apbs 2 horas
Apbs 4 horas
Apobs 6 horas

Uma frequéncia
Planimétrico Altimétrico

0,700 0,600
0,330 0,330
0,170 0,220
0,120 0,180

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugéo de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sesso.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidao da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 24,/01,/2019 08:32:34
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Desvio Padrdo e Diferenga da Coordenada a Priori

G1.190

LATITUDE
R R S|

Diferenga

Desvio Padrao

o),

11:00

12:00

12:30 13:00 13:30 14:00

hora

LONGITUDE
R R S|

14:30

15:00

Diferenga

Desvio Padrao

15:

30

30

11:00

11:30 12:00

12:30 13:00 13:30 14:00

hora

ALTITUDE
R R S|

14:30

15:00

Diferencga

Desvio Padrao

15:

*e

> »

o)

11:00

11:30 12:00

12:30 13:00 13:30 14:00

Processado em: 24,/01,/2019 08:32:34

14:30

15:00

Diferenga (metros)

Diferenga (metros)

Diferenga (metros)



31

IGUATEMI

CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA.

MONOGRAFIA DE VERTICE GEODESICO - UTM - SIRGAS2000
PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
CONTORNO URBANO DE GASPAR - TRECHO 4
DADOS DO RASTREIO

Base Utilizada:

RBMC - ARAQUARI / FLORIANOPOLIS

CONTRATANTE:
PROJETO:

Nome do Ponto:

Gl
Inicio do Rastreio: Fim do Rastreio Tempo de Rastreio Estado
11:11:15 15:18:15 04:07:00 Santa Catarina
Equipamento Utilizado Altura da Antena Data do Rastreio Municipio
Hi Target - V30 2,035 22/01/2019 Gaspar
Tipo da Antena Técnico de Campo Técnico Processamento Local
HITV30 NONE Marcio R. Totti Ernesto Hammes Centro

RESULTADOS OBTIDOS - REFERENCIA SIRGAS 2000

Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas UTM
Latitude (¢) | -26°57'06,691011" N = 7.017.220,9000
Longitude (A)| -48°56'03,437689" E= 705.063,5430
Conv. Merid. -0°56'11,7397" Meridiano Central -51 Altitude Elipsoidal 17,320
K (Proj/Ter) 0,999883577 Método Levantamento Estatico Ondulacio Geoidal 0,540
K (Ter/Proj) 1,000116436 Tipo Solugdo Fixo |Altitude Ortométrica 16,780
PRECISOES OBTIDAS NO AJUSTAMENTO
N:::i:" Desvio padrdo n (m) Desvio padrdo e (m) Desvio padrdo Hz (m) Desvio Padrdao u (m)
SCAQ 0,006 0,005 0,008 0,004
Gl 0,004 0,007 0,014 0,034
SCFL 0,007 0,006 0,009 0,005
CROQU

FOTO

3

g‘ Rl \\018:5552 32:
‘n:. K\

DESCRICAO:
Chapa de aluminio com as seguintes informag&es: IGUATEMI - MARCO N2 - MARCO GEORREFERENCIADO PROTEGIDO POR
LEl. Rua S3o Bento - Bairro Colonial
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B.3. ESTUDO GEOLOGICO
1. Geologia Regional

Na abordagem dos Estudos Geolégicos a geologia regional se reveste de grande importancia para o
projeto na medida em que aponta e define as caracteristicas dos tipos litolégicos que incluem o
tracado e sua proximidade; as condigbes climaticas da superficie objeto de caracterizagéo; a
cobertura vegetal original da area; as condigdes geotécnicas do trecho e os tipos de materiais de
construgao que poderao ser obtidos junto ao alinhamento da estrada ou mesmo fora dele.

1.1. Fisiografia

No contexto regional a area objeto das investigagdes esta inserida em uma superficie que se acha
subordinada a influéncia dos terrenos abrangidos pelas rochas constituintes da Suite Intrusiva
Guabiruba; da Sequéncia Sedimentar Intermediaria da Formagao Campo Alegre; da Formagéao
Gaspar; do Conglomerado Bau; da Sequiéncia Terrigena do Complexo Metamoérfico Brusque; da
Faixa Granito-Gnaissica Itajai-Faxinal do Complexo Tabuleiro e do Complexo Granulitico de Santa
Catarina, estratigraficamente incluidas no Arqueano, no Proterozéico e no Eo-Paleozdico e os
Sedimentos Continentais, Quaternarios, recentes.

A superficie caracterizada se insere basicamente na Bacia hidrografica do rio ltajai-Agu, incluindo seus
afluentes da margem direita, na regido setentrional leste do estado de Santa Catarina.

Fisiograficamente esta contida em terrenos do Embasamento Cristalino catarinense, em terrenos
Metamorficos e em terrenos Sedimentares, juntamente com os terrenos do Cenozdico —
Quaternario, recentes, que complementa a geografia fisica local.

1.2. Litétipos Emergentes
Do ponto de vista geoldgico, de forma ampla, o Brasil esta localizado sobre uma das plataformas
que constituem o Planeta, a Plataforma Sul Americana, que se encontra estruturada

essencialmente sobre rochas metamoérficas de idade Arqueana, associadas a unidades
Proterozoicas, Fanerozoicas, as Coberturas Sedimentares e as Coberturas Vulcanicas.

\’E:cudn das Guianas
Provincia Tecténica

i Borborema

p
< Escudo Brasil Central

Créton de Sdo Franclsco

Hvain cia Tectdnica
_,7) lantigqueira

Provincia Tecténica
Tecanting

Fonte: Carta do Brasil ao Milionésimo

Figura 01: Compartimentagao da Geologia do Brasil.
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Sobre essa plataforma desenvolveram-se no Brasil, em condicbes estaveis, as Coberturas
Arqueanas, Proterozdicas, Fanerozdicas e Mesozdicas Vulcanicas que preencheram
espacialmente trés extensas bacias, a Bacia Amazébnica, a Bacia do Parnaiba e a Bacia do
Parana que inclui a area de estudo.

Bacia do
Parand

Fonte: Carta do Brasil ao Milionésimo

Figura 02: Localizagcdo das Bacias Fanerozdicas no Brasil.

O estado de Santa Catarina, na maior parte da sua extensao, é constituido por um planalto que
mergulha suavemente para nordeste, leste e sudeste, cuja plataforma estrutural circunscreve o
complexo das rochas sedimentares e cristalinas, aflorantes no Estado.

Do ponto de vista geoldgico, a regido que envolve o projeto, segundo Bortoluzzi, C. A., Awdziej,
J. & Zardo, S. M. - 1987, apresenta exposigdes de rochas igneas, metamoérficas e sedimentares,
pertencentes as Unidades Proterozéico/Cambro-Ordovicianas-a Suite Intrusiva Guabiruba—
PPZy,ga, incluida no contexto da Suite Intrusiva Subida, a Seqiéncia Sedimentar Intermediaria—
PPZca3, da Formagdao Campo Alegre, a Formagdao Gaspar-PMSg e o Conglomerado Bau-
PMSgb, pertencentes ao Grupo Itajai e as Unidades Arqueano/Proterozéico Inferior
retrabalhadas nos Ciclos Transamazobnico e/ou Brasiliano-a Sequéncia Terrigena—API(B)b2,
pertencente ao Complexo Metamoérfico Brusque, a Faixa Granito-Gnaissica Itajai-Faxinal-A(T-
B)t6, pertencente ao Complexo Tabuleiro e o Complexo Granulitico de Santa Catarina,
pertencente ao complexo de mesmo nome, unidades geoldgicas cronologicamente situadas
entre o Arqueano e o Fanerozoico, que tiveram lugar a mais de 2.600Ma atras, terrenos que s&o
coadjuvados pela exposi¢cao de Sedimentos Continentais, Aluvionares Atuais de idade inferior a
65Ma que compdem as Planicies LitorAneas e as Planicies Collvio-Aluvionares do leste
Catarinense.

A Suite Intrusiva Guabiruba se constitui de Ortoclasio Granitos de granulometria fina a média cinza,
biotiticos.

Frequentemente apresentam alteragbes tardi-magmaticas com disseminagdes de wolframita,
cassiterita e mica branca, com variedades “hiper-solvus”, formando pequenos stocks intrusivos.

Além de biotita e hornblenda podem apresentar anfibélio e piroxénios sdédicos em outros corpos
graniticos da mesma Suite.
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A Sequéncia Sedimentar Intermediaria da Formagdo Campo Alegre se compdem de Siltitos
verdes em alternancia ritmica com Arenitos, Tufos, Brechas e Vulcanitos acidos, localmente com
estrutura pillow.

Na Bacia de Itajai € a unica Subunidade presente, composta por espessa sequéncia turbiditica,
com estruturas do tipo acamamento gradacional e marcas de sola.

A Formacgao Gaspar se constitui de Arenitos litofeldspaticos grosseiros, bordd, macigos ou com
estratificacao plano-paralelas ou cruzadas de pequenos e médios portes.

O Conglomerado Bau €& composto por Ortoconglomerados polimiticos grosseiros com
intercalacoes lenticulares do Arenito Gaspar.

A Sequéncia Terrigena pertencente ao Complexo Metamoérfico Brusque é formada por Micaxistos,
Granada Micaxistos, Metacalcareos, Marmores Metarenitos, Metavulcanicas Acidas, Filonitos de
origens diversas, Dobramentos polifasicos isoclinais.

Gradam em todos os niveis para a Sequéncia Vulcanica do mesmo Complexo.

A Faixa Granito-Gnaissica ltajai-Faxinal se constitui de Granitdides foliados, filonitizados,
interdigitados por transposicdo com xistos supracrustais do cinturdo de baixo grau, exibindo
freqlientemente facies grosseiras “augem” ou filoniticas.

Ja o Complexo Granulitico de Santa Catarina abrange a maior parte da regido centro-norte do
Escudo Catarinense e ocupa quase que a totalidade do denominado “Macico Mediano” de
Joinville-Hasui et all, 1975.

Mantém a sua individualidade estrutural e petrologica até a proximidade de Garuva onde limita-se
com terrenos de natureza granitico-migmatitica.

Constitui-se de Gnaisses Hipersténicos Quartzo-Feldspaticos, Leuco a Melanocraticos,
subordinadamente Gnaisses Calcossilicaticos, kinzigitos, Anortozitos, Quartzitos Fuchsiticos e
Formacoes Ferriferas.

Apresentam estruturas gnaissicas foliadas, bandadas, “migmatiticas”, raramente isétropas, em
geral miloniticas com forte transposicéo, dobramentos abertos com superimposicao em zonas de
cizalhamento subverticalizadas e texturas granuliticas poligonais e foliadas.

Fendbmenos de injecao granitica e blastese feldspatica, bem como retrometamorfismo a facies
xistos-verdes ndo séo raros.

Possui um diversificado espectro litolégico que inclui Gnaisses Hipersténicos Quartzo-
Feldspaticos amplamente dominantes, Ultramafitos, Gnaisses Calcissilicaticos, Kinzigitos,
Anortozitos, Quartzitos eventualmente Fucsiticos e Formagdes Ferriferas.

A principal caracteristica mesoscopica destes terrenos é a coloragdo cinza esverdeada que
constitui a maioria dos gnaisses componentes do Complexo.

Os Sedimentos Continentais, recentes—quaternario, se relacionam a depdsitos residuais, rudaceos
formados por pedimentagéo e aluvionares.

Na regido se constituem principalmente de sedimentos aluvionares atuais na forma de Areias
finas e grosseiras, Cascalhos inconsolidados, assim como Argilas de Planicie de Inundacéo.
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A distribuicéo espacial destes terrenos pode ser particularmente visualizada no Mapa Geoldgico

Regional, apenso.

49° 00’

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina.

1986.

LEGENDA

Q - Sedimentos Continentais
PPZy,ga - Suite Intrusiva Guabiruba
PPZca3 - Sequéncia Sedimentar Intermediaria da Formagdo Campo Alegre
PMSg - Formagéo Gaspar
PMSgb - Conglomerado Bau
API(B)b2 -Sequiéncia Terrigena do Complexo Metamorfico Brusque
A(T-B)t6 - Faixa Granito-Gnaissica ltajai-Faxinal
A(T-B)g - Complexo Granulitico de Santa Catarina
= - Falhamentos
#_, - Linhas de drenagem

Figura 03: Mapa Geoldgico Regional, modificado.
Quadro 01

DNPM/SECTME. Escala 1:500.000,

COLUNA ESTRATIGRAFICA

Sedimentos Continentais — Sedimentos Aluvionares Atuais — Q

Suite Intrusiva Guabiruba — PPZy, ga

Seqliéncia Sedimentar Intermediaria da Formagao Campo Alegre — PPZca3

Formagao Gaspar - PMSg

Conglomerado bau - PMSgb

Sequiéncia Terrigena do Complexo Metamérfico Brusque — API(B)b2

Faixa Granito-Gnaissica Itajai-Faxinal — A(T-B)t6

Complexo Granulitico de Santa Catarina — A(T-B)g

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina. DNPM / SECTME. Escala 1:500.000, 1986.
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1.3. Geomorfologia

Do ponto de vista morfolégico regional a diretriz prevista para a implantagdo do tragado se
caracteriza por apresentar formas de relevo incluidas no Dominio Morfoestrutural do
Embasamento em Estilos Complexos, das Regides das Serras do Leste Catarinense, na Unidade
Geomorfolégica das Serras do Tabuleiro / Itajai — D1 e D2 / Dm1, Dm2 e Dm3, que predominam
no leste do estado de Santa Catarina — modelado de dissecagdo homogéneo e diferencial e
formas de relevo incluidas no Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares das
Regides do Planalto Centro - Oriental de Santa Catarina, na Unidade Geomorfolégica dos
Patamares do Alto do Rio ltajai — Acu — D1 e D2 — também adstrito ao modelado de dissecagéo
homogéneo e diferencial.

Pequena extensdo do Dominio Morfoestrutural dos Depdsitos Sedimentares, da Regidao das
Planicies Interiorizadas, da unidade Geomorfoldgica das Planicies Litoraneas — Afm e Am e das
Planicies Coluvio-Aluvionar — Af, correspondente as areas planas de acumulagao fluvial sujeitas a
inundagdes periddicas, compondo as planicies e terracos de varzeas - modelado de acumulacéo,
pode ser vista, ainda, nas proximidades do tracado

O modelado que domina a paisagem ao longo do tragado previsto e as suas cercanias € um
modelado plano a suavemente ondulado — Planicies Litoraneas e Coluvio - Aluvionares e por
vezes ondulado — regido das Serras Litoraneas, Serras do Leste Catarinense que decrescem
em altitude de oeste onde atingem cotas superiores a 900,0m até menos que 100,0m a
leste, onde se manifestam sob a forma de Pontas, Pontais, Peninsulas e llhas, na linha
litorAnea da costa catarinense, com o relevo em forma de meias laranjas, superficie de
aplanamento retocada, com planos inclinados uniformizados por coberturas de diversas
origens, resultantes de retoques e remanejamentos sucessivos, indicando a predominancia
de erosao aerolar.

49°00°

27°00

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagédo Geral — GAPLAN,
Escala 1:1.000.000, 1986.

LEGENDA

Afm/Am e Af - Planicies Litoraneas / Planicies Coluvio-Aluvionares

Planalto Centro - Oriental de Santa Catarina/Patamares do Alto Rio Itajai — D1 e D2
Serras do Leste Catarinense/Serras do Tabuleiro/Itajai - D1 e D2/Dm1, Dm2 e Dm3
Linhas de Drenagem -  #*.s

Figura 04: Mapa Geomorfologico Regional, modificado.
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Quadro 02
ESBOCO GEOMORFOLOGICO
Depodsitos Sedimentares Planicies Costeiras HEmIE 2D thc?ra.neas —.Afm LI HENIEE
Colavio-Aluvionares - Af
Bacias .e Coberturas Planalto Centro-OrlentaI de Santa Patamares do Alto Rio Itajai — D1 e D2
Sedimentares Catarina
Embasamento em Estilos . Serras do Tabuleiro / Itajai — D1 e D2/Dm1,
Serras do Leste Catarinense
Complexos Dm2 e Dm3

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagéo Geral — GAPLAN, Escala 1:1.000.000, 1986.

1.4. Hidrografia

Segundo o Atlas de Santa Catarina-1986, a rede hidrografica do estado é constituida por dois
sistemas independentes de drenagem o Sistema Integrado da Vertente do Interior, comandado
pela bacia Parana - Uruguai e o Sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de bacias
isoladas.

O divisor de aguas dos dois sistemas é representado pela Serra Geral e pela Serra Do Mar, em
que as aguas do sistema Integrado s&o drenadas para o interior do continente enquanto que as
do sistema da Vertente Atlantica desaguam diretamente no oceano Atlantico.

O principal curso d’agua que compde o Sistema da Vertente Atlantica que abrange 37% da area
total envolvida com o Estado é o rio Itajai-Agu que banha uma area de 1,5km?, se desenvolve
através de uma das areas mais desenvolvidas do Estado e conta com 3 (trés) tributarios principais
o rio Itajai do Norte ou Hercilio, o rio Itajai do Oeste e o rio Itajai do Sul e um grande afluente da
sua margem direita o rio ltajai Mirim.

O segmento da rodovia em estudo se situa na regido da Vertente Atlantica, composta
basicamente pelas Bacias hidrograficas do rio Itajai-Agu no curso dos seus médio e baixo
vales - maior rio da regiao, coadjuvado e acompanhado pelas bacias hidrograficas dos seus
afluentes da margem esquerda e direita especialmente o rio Garcia — LD, que desemboca no
rio mencionado na cidade de Blumenau — macro drenagem, associada as bacias de rios de
menor porte, pequenos cursos d’agua e alinhamentos de drenagem de menor envergadura
que povoam o entorno da diretriz e desembocam no rio Itajai entre a cidade de Blumenau e
a cidade de Gaspar, regido baixa sujeita a flutuagbes do nivel base de erosdo e a
inundacdes periodicas.

Os rios da Vertente Atlantica sdo rios que apresentam perfis longitudinais com longos percursos,
acidentados - com quedas d’agua, no seu curso superior, fungéo da topografia caracteristica que
apresentam os litotipos que compdem a sua regido de abrangéncia e peneplanizados, de baixa
declividade, até mesmo, meandriformes nos seus cursos inferiores junto as suas fozes e os seus
pontos de desague.

O padrao de drenagem caracteristico do entorno da diretriz objetivada a € o Pinado tendendo a
Sub-Paralelo.

O regime pluviométrico da regido como de resto de toda Santa Catarina € um regime de chuvas
regularmente distribuidas pelo ano inteiro.
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A disposicao hidrografica dos alinhamentos de drenagem que compdem a regiao que engloba o
rio Itajai-Agu pode ser vista na figura disposta a seguir.

49°00

A el 27°00

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagédo Geral — GAPLAN,
Escala 1:1.000.000, 1986.

Figura 05: Mapa Hidrografico Regional, modificado.
1.5. Clima

O clima é definido por fatores como a radiagao solar, a latitude, a continentalidade, as massas de
ar e as correntes oceanicas.

Tais fatores condicionam os elementos climaticos como a temperatura, a precipitagdo, a umidade
do ar e a pressao atmosférica, que por sua vez definem os tipos climaticos.

O de Santa Catarina a par dos estados meridionais do Brasil € Subtropical e segundo Képpen
mesotérmico umido - cf, cuja caracteristica essencial é apresentar a auséncia da estagao
seca.

Mostra verdes frescos — nas areas mais altas e ascensado das serras Geral e do Mar e verdes
guentes - no litoral.

E um clima, particularmente, de zona intermediaria subtropical e um dos mais amenos do
Pais’.

O clima da regido em que se insere o tragado, segundo Képpen, é classificado como mesotérmico
umido, particularmente, sem estagao seca definida e verdes quentes — cfa, clima caracteristico da
regido leste do estado de Santa Catarina que apresenta altitudes entre 100,0m e 600,0m e
temperatura média do més mais quente sempre superior a 22°C.

De acordo com a classificagdo climatica de Thornthwaite a regido é dotada de um clima
mesotérmico umido, com estagdes bem definidas.

Na figura abaixo esta representa a distribuicao espacial dos tipos climaticos que caracterizam todo
o estado de Santa Catarina.

' Associaggo dos Municipios do Nordeste de Santa Catarina e do Vale do Itapocu. Plano Basico de Desenvolvimento Ecolégico-
Econémico. Florianépolis, IOESC, 1998.
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Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extens&do Rural de Santa Catarina-EPAGRI.

LEGENDA

Area de investigagdo - 3

Figura 06: Mapa de Distribuigdo Climatica de Koppen para Santa Catarina.

1.5.1. Circulagao Atmosférica

Os sistemas atmosféricos que atuam no sul do Brasil sdo controlados pela acdo das massas de ar
intertropicais — quentes, e polares — frias, sendo estas ultimas responsaveis pelo carater
mesotérmico do clima.

Na regido sul do Brasil as condi¢des de tempo dependem da atuacdo da Massa Tropical Atlantica
— MTA, e da Massa Polar Atlantica — MPA.

A atuacdo destes sistemas atmosféricos, que se da com maior ou menor frequéncia é que
proporciona o estado de tempo na regido sul e, consequentemente, no territério catarinense.

O Médio e o Baixo Vale do lItajai, apresentam, como contraste a Serra Geral, situada mais a oeste
do contorno do Estado, as Planicies e as Serras do Leste Catarinense — de menores altitudes,
dispostas mais a sul e a leste do territério catarinense, contraste que torna os vales mencionados -
de maneira geral, livremente influenciados pelo mar, através das massas de ar frio oceanicas
advindo de sudeste.

Em consequéncia desses fatores, da posi¢cao geografica, da conformagao dos terrenos da regido
e da proximidade do mar, o segmento em estudo é fortemente defendido dos ventos frios que
sopram de sudoeste e levemente influenciado pelos que sopram do sudeste, 0 que proporciona
chuvas copiosas no leste e no nordeste da regido investigada e menor pluviosidade a sotaventos
das cadeias de montanhas.

1.5.2. Umidade Relativa do Ar
O grau de umidade da regido que engloba a area de estudos é de maneira geral, elevado,

alcangando de 82% a 84% nas serras interiores e sobre o planalto; 84% a 86% no litoral e sobre
as serras litoraneas e 86% a 88% no vale do Itajai propriamente dito.
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Um importante parametro climatico constitui-se o indice de umidade, definido pela relagéo entre a
pluviosidade e a temperatura média anual + 10.

Sua importancia advém do fato de considerar a evaporagdo, pois que lhe é inversamente
proporcional, isto é, nas zonas de maior indice de umidade, a temperatura local ndo é
suficientemente elevada para diminuir a umidade produzida pelas chuvas.

Tem-se, entdo, o maior indice de umidade, verificado no litoral de Sao Francisco do Sul, onde é
superior a 60.

Nas serras interiores e no planalto, varia de 55 a 60; no restante do litoral e serras litoraneas, de
50 a 55; e no vale do ltajai, de 40 a 50.

Assim, a umidade relativa do ar da area objeto dos estudos, néo é diferente das demais, situando-
se entorno de 85%, alta para os padrdes normais de umidade, variando muito pouco durante o
ano.

A regiao objeto dos estudos pode, pois, ser considerada permanentemente umida, favorecendo os
efeitos da capilaridade sobre os solos expostos.

1.5.3. Temperatura

A analise dos mapas de temperaturas médias anuais revela que as isotermas de 20°C se situam
na regido das serras litordneas, onde se insere a area de estudo.

As temperaturas mais quentes se estendem pela planicie costeira, chegando ao médio vale do
Itajai, cujas médias atingem 20°C e 22°C.

Na serra do mar, nas encostas do planalto e vale superior do Itajai, as médias das temperaturas
registram indices de 18°C e 20°C.

As temperaturas mais frias do leste catarinense sao registradas na planicie costeira, nas serras
litoraneas e no topo do planalto, com indices de 14°C e 18°C.

Em numeros absolutos, as temperaturas maximas da bacia do Itajai atingem 40°C, chegando
mesmo a 43°C em Gaspar.

As minimas absolutas sio relativamente baixas, indo de 6°C no litoral, a 3°C em Gaspar e a 0°C
nas serras.

A temperatura media anual do Vale do Itajai varia, em linhas gerais, a partir da foz em diregéo as
encostas, de 21°C a 18°C, respectivamente.

A variagao anual € moderada, da ordem de 10°C, sendo 25°C a média dos meses mais quentes -
janeiro e fevereiro e 15°C a média do més mais frio - Julho.

Em relagdo aos extremos, a média das temperaturas maximas anuais, predomina entre 22°C e
26°C, em toda a area de estudos, com excegao do baixo vale do Itajai que alcanga indices - acima
de 26°C.

A média das temperaturas minimas, no litoral e na Serra do Mar varia entre 14°C e 18°C e entre
10°C e 14°C nas serras litoraneas.

No que toca a formagao de geadas o que se verifica € que nunca acontece no litoral de Séo
Francisco do Sul; a ocorréncia é de 0,1dias/ano a 1,5dias/ano no restante do litoral e no baixo do
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vale do ltajai; de 1,5dias/ano a 5,0dias/ano nas encostas da Serra do Mar e no médio do vale do
Itajai; de 5,0dias/ano a 10,0dias/ano nos cumes da Serra do Mar e no alto vale do Itajai e de
10,0dias/ano a 25,0dias/ano no topo do planalto.

Legenda

eobermmas expressas em T
m ’

Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008.

Figura 07: Mapa de Distribuigdo das Temperaturas Médias Anuais em Santa Catarina.
1.5.4. Pluviometria

A precipitagdo d’agua € o resultado final de um processo de condensagéo, ja em retorno ao solo
do vapor que se condensou e se transformou em gotas de dimensées suficientes para quebrar a
tensdo do suporte e cair.

A distribuicdo espacial dos totais anuais de precipitagdo no Estado revela que as isoetas de
maiores valores ocorrem no oeste e as de menores valores, no sul do Estado de Santa
Catarina.

A amplitude pluviométrica do Estado é de 1.154mm, com a isoeta de 1.600mm, situada na regido
aonde se desenvolvem os estudos.

Em geral a pluviosidade estd bem distribuida no territério catarinense devido as atuacdes do
relevo, da Massa Polar Atlantica - frias, da Massa Tropical Atlantica — quentes, que, por sua
constancia, fazem com que ndo ocorra uma estagdo chuvosa ou uma estagcdo seca,
predominantes.

A falta de uma estagdo seca nitida, bem definida, no vale do Itajai, que mostra a existéncia de
chuvas suficientes em todas as estagdes do ano, é explicada pela superposi¢ao de trés Regimes
Pluviométricos que ocorrem na regiao.

O Tropical, o da Frente Polar em seu percurso oceanico e o da Frente Polar em seu percurso
continental.

A Pluviosidade registrada nos graus de Joinville, nunca é inferior a 1.400mm anuais.

Os maiores indices da regiao sdo observados no litoral — extremo setentrional, e no talvegue do
médio vale do rio Itajai, onde oscilam entre 1.750mm e 2.000mm.

Os indices de precipitacdo constatados na planicie costeira, serras interiores e planalto sao de
1.400mm a 1.500mm.
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Sobre as serras litoraneas e flancos do vale do Itajai, a média anual é de 1.500mm e
1.750mm.

As Serras situadas a Oeste e Sul da regidao de estudos acarretam a redugao da pluviosidade
nessas regibes, ao passo que a livre influéncia das massas maritimas ocasiona chuvas
abundantes no Leste e no Nordeste da regido do vale, intensificadas nessa ultima pela influéncia
orografica.

Pelas condi¢gbes gerais de umidade e circulagdo dos ventos na regido verifica-se uma
estagdo chuvosa no verdo de dezembro a margco com pluviosidade média de
258mm/mensais; uma estagdo menos intensa de setembro a outubro com uma pluviosidade
média de 145mm/mensais e um periodo ainda menos intenso de abril a agosto com
pluviosidade média de 110mm/mensais.

Numa analise mais pontual da questao percebe-se que a distribuicdo anual das chuvas no
Vale do Itajai, apresenta grande variedade de valores encontrados, que vdo desde menos de
1.100mm/a no sul — Jararacas a 1.056mm/a até mais de 1.600mm no norte - Luis Alves,
1.632mm/a.

Dessa forma o vale exprime uma parte semi umida no Sul e no seu extremo Oeste e, outra Umida,
bastante maior, separadas pela isoieta dos 1.300mm/a.

Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008.

Figura 08: Mapa das Distribuicdes das Precipitagdes Totais Anuais em Santa Catarina.
1.6. Pedologia

Em termos, pedolégico regional, segundo o Atlas de Santa Catarina — 1986, os tipos de solos que
estdo expostos ao longo e no entorno do tragado objeto dos estudos, se resumem a manifestagdo
de solos dos tipos Podzodlico Vermelho-Amarelo alicos, Podzolico Vermelho-Amarelo Latossélico
alicos, Cambissolos élicos e distroficos e Glei Pouco Humico distroficos.

Os Podzodlicos Vermelho-Amarelo alicos sdo solos minerais ndo hidromoérficos com horizonte B
textural, com boa diferenciacdo entre horizontes e derivados de rochas do Pré-Cambriano
Superior.

Apresentam sequéncia de horizontes do tipo A, Bt e C com profundidade e cores bastantes
variaveis, sendo a identificagdo dos horizontes relativamente facil, pois possuem caracteristicas
morfolégicas heterogéneas, tais como, diferenga de cor, textura e estrutura, entre os horizontes do
mesmo perfil.
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Quando a textura do horizonte A é argilosa, normalmente, a estrutura € moderada, pequena a
média granular e com a presenca de um teor mais alto de silte.

Apresentam estrutura muito fracamente desenvolvida ou mesmo sem estrutura, tendo
aspecto macigco e coeso.

No horizonte B a estrutura € normalmente em forma de blocos que se situam entre sub-
angulares e angulares, moderadamente desenvolvida e com tamanhos variando entre
pequenos e medios.

Quando a textura é argilosa normalmente apresentam cerosidade moderada e comum.

Estes solos apresentam textura argilosa e média argilosa e, em muitos casos, com cascalho ou
cascalhenta, e normalmente argila de atividade baixa.

Situam-se em relevo ondulado a fortemente ondulado, exigindo praticas conservacionistas de
protecéo a eroséo.

S30 solos com altos teores de aluminio e baixos teores de bases trocaveis, conferindo-lhes
uma baixa fertilidade natural.

Sao utilizados como pastagens e como lavouras de subsisténcia.

Os solos Podzoélico Vermelho-Amarelo Latossélico alicos sao solos minerais nao
hidromérficos, com horizonte B textural, porém sdo mais profundos, com menor
diferenciacdo de horizontes e usualmente com menor gradiente textural que os pdzélicos
vermelho-amarelos tipicos.

Apresentam seqiiéncia de horizontes A, B e C, com o horizonte A do tipo proeminente ou
moderado, de textura argilosa e ocasionalmente média ou granular.

Apresentam cor bruna forte ou vermelha - amarelo.

Ocorrem em areas onde a altitude é relativamente baixa em relevo de forte ondulado a ondulado.
Os Cambissolos alicos e distroficos sao solos minerais, ndo hidromoérficos, com horizonte B
incipiente, definido pelo baixo gradiente textural, pela média a alta relacéo silte / argila ou pela
presenca de minerais primarios de facil decomposicao.

A cerosidade quando presente nunca passa de fraca e pouca.

Normalmente tem seqiéncia de horizontes A, (B) e C, constatando-se variagbes quanto a
profundidade do solum, cor, textura e estrutura.

Sao solos de baixa fertilidade e ocorrem em revelo que varia de fortemente ondulado a
montanhoso.

Os Glei Pouco Humico distréficos sdo solos hidromérficos com elevado teor de matéria organica
no horizonte superficial quando humico e horizonte glei dentro de 60cm da superficie, onde
normalmente apresenta cores acinzentadas.

Apresentam seqliéncia de horizontes A e Cg,

sdo medianamente profundos, mal drenados, com permeabilidade muito baixa.
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Ocorrem em relevo praticamente plano, margeando rios ou em locais de depresséo sujeitos a
inundacoes.

49° 00’

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagédo Geral — GAPLAN,
Escala 1:1.000.000, 1986.

LEGENDA

Podzdlico Vermelho - Amarelo alico — Pva4 e PVa8
Podzdlico Vermelho - Amarelo Latossdlico alico — PVLa2 e PVLa6
Cambissolo alico — Ca5 e Cab
Cambissolo distrofico — Cd3
Glei Pouco Humico distrofico-HGPd3
#_.. - Linhas de drenagem

Figura 09: Mapa Pedologico Regional, modificado.

Quadro 03

ESBOGO PEDOLOGICO

Pdzélico Vermelho — Amarelo alico — PVa4 e PVa8

Pdzélico Vermelho — Amarelo Latossolico alico — PVLa2 e PVLa6

Cambissolo alico / distréfico — Ca5 / Cabe Cd3

Glei Pouco Humico distréfico — HGPd3

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagado Geral -GAPLAN, Escala 1:1.000.000, 1986.

1.7. Intemperismo

Quanto ao Intemperismo, na superficie de abrangéncia do projeto ha uma equivaléncia entre o
intemperismo Quimico e o Fisico.

Neste Modelo o que se verifica € um forte intemperismo quimico e fisico, baixa agdo edlica, de
médios a fortes movimentos de massa e de média a forte erosao pluvial.

Assim os litétipos da Suite Intrusiva Pedras Grandes inseridos na regido, apresentam um
manto de alteragcdo da ordem de dezena de metros - superior a 10,0m constituido de solo
maduro, solo saprolitico e saprolito; os Siltitos, os Arenitos, as Brechas, os Vulcanitos, os
Micaxistos, os Marmores e os Metacalcareos, das Sequiéncias Sedimentares e Terrigenas da
Formagcdo Campo Alegre, da Formagdo Gaspar, do Complexo Brusque e do Conglomerado
Bau se alteram em solos maduros e saproliticos que podem alcancgar espessuras da ordem do
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metro a metros, suscetiveis a erosao superficial e os Sedimentos Fluviais sao, no local, pouco
trabalhados, fungédo da inclinagao caracteristica do modelado e do baixo gradiente hidraulico
ali observado.

1.8. Vegetacao

Em termos de vegetacdo regional a cobertura da area onde o segmento estradal encontra-se
inserido, como de resto a de todo o Estado, ja foi descaracterizada pela intensa agdo antropica
havida em tempos nao muito distantes.

Esta devastacdo sem precedentes no leste do Estado causou um profundo desequilibrio nos
ecossistemas com consequéncias imprevisiveis, sobretudo nas bacias dos maiores rios da regido
como o rio Itajai Agu.

O que se deve procurar fazer nos dias de hoje é efetuar de forma técnica e mais racional, a
preservacdo do que resta da vegetagcdo natural de porte, onde por ventura ela se ache
mantida.

Atualmente encontra-se em toda a area, outrora florestal, remanescentes da vegetagao original,
que devido ao porte € muitas vezes confundida com a vegetagdo secundaria — capoeirées,
sobretudo na regiao da Floresta Ombrdfila Densa — Floresta Pluvial da Costa Atlantica que era
dominante na regi&o.

Partes da superficie abrangente da diretriz investigada foram outrora ocupadas em termos
vegetais por Floresta Ombréfila Densa no seu estagio sucessional natural de Floresta
Submontana e Montana.

Hoje os locais outrora ocupados pela Floresta Ombréfila Densa nos seus estratos de Floresta
Submontana — Ds e Montana — Dm, estdo ocupados em parte por essas mesmas vegetagdes e,
por estagios sucessionais antropicos de Vegetagdo Secundaria sem Palmeiras — Vss e por
vegetagao de areas Agricultadas e de Culturas Ciclicas - Acc.

A disposicdo da vegetacao na regido pode ser melhor visualizada através do Mapa de Vegetacao
Regional modificado, disposto a seguir.

49° 00’
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Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Plangjamento e Coordenagdo Geral — GAPLAN, Escala
1:1.000.000, 1986.

LEGENDA

Ds/Dm - Floresta Ombrdfila Densa — Floresta Submontana e Montana
Acc/Vss - Vegetagdo Secundaria sem Palmeiras e Areas Agricultadas/Culturas Ciclicas
™ - Linhas de drenagem

Figura 10: Mapa de Vegetacado Regional, modificado.
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Quadro 04

ESBOGO DA VEGETAGAO DE COBERTURA

Vegetagao Secundaria sem
Palmeiras — Vss
Floresta Submontana

Areas Agricultadas, Culturas
Ciclicas-Acc

Regido da Floresta Ombréfila Densa
Vegetagao Secundaria sem
Palmeiras — Vss
Floresta Montana

Areas Agricultadas, Culturas
Ciclicas-Acc

Fonte: Atlas de Santa Catarina. Gabinete de Planejamento e Coordenagédo Geral — GAPLAN, Escala 1:1.000.000, 1986.

1.9. Geotecnia

Da mesma forma que para o intemperismo, os tipos de rochas e os sedimentos aflorantes na
regido e nas imediagdes do local de inser¢ao do tracado, sdo condicionantes do bom ou do mau
desempenho do suporte do subleito da via; das condicionantes de estabilidade de cortes e
aterros, da maior ou menor profundidade do nivel d’agua-NA e do nivel freatico-NF e da facilidade
ou dificuldade de disponibilidade de materiais de construgao.

A variedade litoldgica, suas alteragdes e a exposigdo destes litotipos, na regido mais préxima do
tracado - rochas do Complexo Granulitico de Santa Catarina, os granitdides emergentes, os
siltitos, os arenitos e o conglomerado bau, favorecem a compensagéo entre cortes e aterros,
necessarios a estruturagao da via.

Os materiais atravessados pela via e verificados nas suas proximidades sido materiais de
caracteristicas fisicas e geomecanicas de certo modo favoraveis a aplicabilidade no meio
rodoviario, em resposta as cargas a serem aplicadas nos futuros terraplenos; na resposta a
estabilidade de cortes e aterros e como suprimento de camadas de aterro, de coroamento de
aterros, de sub-base e base em apoio a estruturagdo do pavimento.

Os granitéides expostos na regido mostram um manto de alteragcdo da ordem de dezena de
metros, se constituindo, a partir, da superficie externa do terreno, de horizontes de solos maduro -
SM - 1,0m a 1,5m de espessura, com resisténcia a compressao simples variando entre
oc~1,0kg/cm? 6c~8,0kg/cm? - normalmente variando entre oc~1,0kg/cm? oc~3,0kg/cm?; de solo
saprolitico — SS — 1,5m a 10,0m de espessura, com resisténcia a compressao simples variando
entre oc~1,5kg/cm? e oc~10,0kg/cm?; de saprolitos — SA — 10,0m a 20,0m de espessura, com
resisténcia a compressdo simples compreendida entre oc~10,0kg/cm? e oc~30,0kg/cm? e dos
demais horizontes de alteragdo de rocha, rocha altamente intemperizada — RAi, com resisténcia a
compressdo simples variando entre oc~30,0kg/cm?® e o©c~90,0kg/cm?; rocha medianamente
intemperizada - RMi, com resisténcia a compresséo simples compreendida entre oc~90,0kg/cm? e
oc~180,0kg/cm? e rocha levemente intemperizada - RLi, com resisténcia a compressdo simples
situada entre oc~180,0kg/cm® e oc~250,0kg/cm?, até se alcangar a rocha “sd”, que apresenta
resisténcia & compressao simples superior 6c~250,0kg/cm? — 25MPa.

Os demais tipos litologicos vulcanicos e metamorficos, como os sedimentos peliticos, mostram
solos maduros também pouco espessos seguidos de solos saproliticos menos desenvolvidos que
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os dos granitdides, com resisténcia a compressao simples varaveis fungdo da granulometria,
textura e estruturas assumidas por esses materiais.

Nas regides de exposicdo dos materiais, constituida de depressdes entre elevagdes e na planicie
de inundagdo do rio ltajai-Agu, ndo € menos frequente se constatar, em superficie, solos
hidromorficos, de espessura variavel.

Estes materiais nas passagens mais soerguidas — elevagbes, mostram niveis d’agua-NA,
normalmente, profundos, da ordem de metros a dezena de metros — 3,0m até superiores a 10,0m.

Em passagens de pequenas depressbes e/ou em peneplanos, interligando elevagdes, o nivel
d’agua-NA, via de regra, € pouco profundo da ordem do metro ou superficiais.

Os sedimentos Aluvionares Atuais expostos na regido se constituem de solos argilosos, siltico
argilosos, argilo silto arenosos, argilo areno siltosos e arenosos, com baixa capacidade de suporte
ou ndo, com resisténcia a compressao simples pouco expressiva, situando-se entre oc~0,0kg/cm?
e oc~1,5kg/cm?, e que, via de regra, cresce a medida que a profundidade aumenta.

O nivel d’agua-NA, destes terrenos, é francamente, superficial ou pouco profundo, da ordem do metro.

No que diz respeito a estabilidade de cortes a serem implantados nos segmentos eventualmente
constituidos de granitdides e dos outros materiais, dada a sua condigdo de intemperizagéo, a sua
morfologia, verificados os processos intempéricos atuantes, e a resisténcia mecéanica presumivel
dos seus horizontes de composicdo, os mesmos devem ser escavados com inclinagdes de
taludes variaveis e até diferenciais dentro do mesmo corte.

Devem ser adotados taludes de inclinagdes 1V:1H, nos segmentos em que se verificarem a
exposi¢ao de solos maduros, taludes de inclinagdes 1V:1,5H, nos segmentos em que se verificar
a passagem por solos saproliticos, e taludes com inclinagbes superiores aos dos solos maduros e
saproliticos 2V:1H, 3V:2H e mesmo 3V:1H e 4V:1H, nas passagens que se verificarem horizontes
de alteragdo mais resistentes que esses, ou seja, inclinagdes crescentes a partir dos horizontes de
rocha altamente intemperizada até “sa”.

O aconselhavel é se adotar nas passagens de solos maduros e solos saproliticos, banquetas, com
alturas de taludes ndo superiores a 6,0m ou 8,0m.

O que se constata visualmente, nos cortes escavados em barreiras e em outros taludes de corte
de outras rodovias na regiao como, por exemplo, na SC-108, na BR-470 e na BR-101, é que nos
cortes em que as banquetas sdo implantadas com alturas superiores a 8,0m, em terrenos de
alteracdo de granitdides, de vulcanitos e de rochas metamoérficas, se verifica com freqiiéncia a
instalacdo de processos de queda de material terroso e rupturas, que, em evoluindo
progressivamente, passam a comprometer todo o corte.

Situacbes menos graves sao observadas nos terrenos sedimentares, porém nao muito
diferenciadas dessas.

Os solos maduros sao pouco susceptiveis a erosao pluvial, superficial, mesmo desvegetados,
enquanto que os solos saproliticos sado facilmente atacaveis pela agdo das aguas pluviais, quando
destituidos de vegetacao.

Em se tratando de aterros, a inclinacdo dos taludes a serem adotadas, se atém a inclinacéo de
1V:1,5H e até mesmo 1V:2H e1V/3H, nos segmentos com maiores problemas de fundacao.
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Em se tratando de fundagéao de aterro as passagens pela regido onde se verificam a manifestagao
de alteragao de granitéides, a exposigao de siltitos mais litificados e a exposigéo de arenitos, estes
oferecem boas condigdes de fundacao.

Passagens onde se verificam materiais com maior indice de expansao, por solos hidromérficos e
por solos aluvionares de menor resisténcia mecanica as bases de fundagdo estdo sujeitas a
retragdo e expansdo, amolgamentos e adensamentos, progressivos.

Dentro deste dominio, onde o retrato morfolégico mostra a presenga de pequenas depressoes,
pequenas planicies inter-elevagdes, com baixos gradientes hidraulicos e médias espessuras de
solos organicos, as condi¢des de fundagao sdo mais problematicas.

Sao fundagdes que se apdiam, certamente, em terrenos com baixa capacidade de suporte,
saturados.

Quanto a escavacdo, os materiais a serem trabalhados em cortes serdo basicamente de
1% categoria, da superficie externa do terreno até os horizontes de Saprdlito, de 2° categoria dos
horizontes de saprélito até de rocha altamente intemperizada e de 3° categoria dos horizontes de
rocha altamente intemperizada até rocha “sa”.

No que se refere aos materiais de construgdo apresenta, certamente, condicbes favoraveis a
exposicao de materiais pétreos, agregados naturais e areais.

Oferecem também alguma perspectiva de manifestagdo de Solos Maduros e Saproliticos
utilizaveis em camadas finais e de coroamento e nos corpos de aterro.

1.10. Materiais de Construcao

No que se refere aos materiais de construcao as proximidades do tragcado apresentam condi¢des
favoraveis a exposicéo de materiais pétreos, agregados naturais e areais.

Materiais pétreos podem ser obtidos nos granitdides emergentes na regido em implantagdes
comerciais licenciadas na prépria cidade de Gaspar, na cidade de Blumenau e na cidade de
Brusque.

Areais destinados a confecgao de concreto cimento e asfaltico podem ser obtidos no rio Itajai-Agu.

Os materiais aflorantes ao longo ou nas proximidades do trecho investigado oferecem alguma
perspectiva de manifestacao de Solos Maduros e Saproliticos utilizaveis em camadas finais e de
coroamento e nos corpos de aterro.

1.11. Envolvimento Ambiental

Na questao do meio ambiente o projeto atendeu a descaracterizagdo do meio fisico local que se traduz
através de impactos ambientais negativos, e se preocupou em implementar medidas e programas
mitigadores dos impactos que serdo gerados antes, durante e depois das obras serem executadas.

As areas de cunho Ambiental Municipais, significativas - Unidades de Preservacao Ambiental,
implantadas no estado de Santa Catarina no entorno do tracado objetivado, acham-se
estabelecidas no municipio de Timbd — o Parque Municipal de Timbd; no municipio de Itajai — o
Parque da Canhanduba; no municipio de Brusque — o Parque das Quedas e Estadual, no
municipio de llhota — o Parque Botanico do Morro do Bau.
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Contrastando com as unidades de preservagao implementadas observa-se no ambito da regiao,
mais precisamente nas cidades de Blumenau e na cidade de Camburid, situagbes antagonicas
gue sdo a presenca das suas Areas de Processo de Poluigao.

A futura implantagdo da rodovia foi adequada aos aspectos ligados as Areas de Preservagao
Permanentes — APP, as Areas de Preservacdo Ambientais-APAs; as areas de significativo
Recobrimento Vegetal Natural, de Mata Ciliar e de Espécimes Protegidos como é o caso da
Vegetacdo da Mata Atlantica; as areas de Beleza Estética; as areas de Passivo Ambiental
adstritas ao tracado; as futuras areas de implantacdo de Intersecgdes e Entroncamento, de
Jazidas de Solos e de Caixas de Empréstimos laterais; as superficies de implantagéo de cortes e
aterros; as areas de Cultivo Agricola e de pecuaria adstritas ao tragado, aos segmentos
urbanizados e esteve preocupada com a de determinacdo de areas de Bota-Foras de Solos
Inserviveis — Solos Moles e de Excesso de material.

Os aspectos enumerados foram pratica e legalmente encaminhados através de agdes efetivas e
pro-ativas de sustentabilidade, para deixar de gerar conflitos inerentes a implantagdes como esta,
que levam, indubitavelmente, a um confronto de interesses.

As acdes implementadas estdo voltadas para a priorizagdo da identificagcdo, da classificacdo e da
quantificagédo das intervencdes necessarias ao estabelecimento sustentavel da rodovia.
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Escala 1:1.000.000, 1986.

Figura 11: Mapa Ambiental Regional, modificado.
2. Geologia Local

Incluida a geometria, a geomorfologia, a hidrografia, o intemperismo, a vegetagao, a geotecnia e a
pedologia a caracterizagéo geologica local se reveste de fundamental importancia para o projeto
na medida em que detalha e define claramente as caracteristicas intrinsecas dos trechos e suas
cercanias.

2.1. Fisiografia

Os segmentos que compdem o contorno estdo inseridos em uma superficie que se acha
totalmente subordinada a influéncia dos terrenos que compdem as rochas acidas da Suite
Intrusiva Pedras Grandes e Sedimentares da Formacao Gaspar e da Sequéncia Intermediaria da
Formagdo Campo Alegre e inclui em parte, os Sedimentos Continentais, Quaternarios, recentes
distribuidos pelas faixas condicionadas pelas planicies de inundagéo do rio Itajai-Agu e dos

ribeirdes que completam a drenagem adstrita a ele e ao tragado caracterizado.
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O segmento de estrada em caracterizagao esta subordinado especialmente a influéncia da bacia
hidrografica do rio Itajai-Agu e de seus afluentes da margem direita, como o ribeirdo Gaspar
Grande e o canal antigo do DNOS, todos pertencentes ao Sistema Vertente Atlantica de Santa
Catarina.

Fisiograficamente esta contido em terrenos do Arqueano, do Proterozéico Médio e Superior,
juntamente com os terrenos do Cenozdico — Quaternario, que complementa a geografia fisica
local.

2.2. Litétipos Emergentes

O local abrangido pelo trecho investigado apresenta exclusivamente exposi¢cdes de rochas da
Suite Intrusiva Pedras Grandes — trechos 4 e 6; e litologias pertencentes a Seqiéncia Sedimentar
Intermediaria da Formagao Campo Alegre - trecho 7.

Os litétipos da Suite Intrusiva Pedras Grandes apresentam-se no segmento caracterizado,
essencialmente, na forma de granitdides ndo deformados com dominios sub-alcalinos e per-
alcalinos, em geral biotiticos.

Apresenta variedades rapakiviticas e alteragdes tardi-magmaticas, contatos intrusivos com os
terrenos granito-gnaissicos e margem resfriada ocorre lateralmente.

Mostram uma morfologia acidentada constituida de formas de relevo semicirculares, isoladas,
do tipo meias laranjas, de baixa altura com vertentes concavo-convexas de baixo gradiente
hidraulico entremeadas por planicies interiorizadas de gradiente de escoamento muito baixo a
quase nulo.

Do ponto de vista morfogenético, os granitdides aparecem em superficie e em profundidade,
caracterizados por um perfil vertical de alteragdo de dezena de metros formalizada na forma de
um solo maduro superficial com 0,5m a 1,0m de espessura, seguido de solo saprolitico com
espessura que vai de metros - 3,0m a 4,0m a dezena de metros com eventuais manifestacdes de
saprolito na seqliéncia ou intercalado no solo saprolitico.

As elevagdes semi-circulares que aparecem no espaco de exposicdo dos granitdides estdo
localizados via de regra lateralmente ao tragado.

Algumas passagens do tracado, todavia, estao assentadas por sobre os terrenos constituidos pela
manifestacao desses litotipos.

Nao foram observadas nenhuma manifestagdo, nenhum ponto de afloramento de rocha, ao nivel
ou proximo da plataforma de rolamento dos futuros trechos.

A Sequéncia Sedimentar Intermediaria da Formagao Campo Alegre se constitui de siltitos verdes
em alternancia ritmica com arenitos, tufos e tufitos, brechas e vulcanitos com menor participagéo
de folhelhos e rarissimos conglomerados.

Os siltitos mostram acamamento plano-paralelo, milimétricos e ou gradacional, na alternancia
ritmica para os arenitos finos e pelitos e para as raras intercalagbes de conglomerados
presentes.

Os litétipos sedimentares, diferentemente dos granitoides, apresentam uma morfologia mais
movimentada e um perfil de intemperizacao vertical bem menos desenvolvido, normalmente da
ordem de metros - 1,0m a 3,0m e 4,0m, entre a superficie externa do terreno e a rocha
sedimentar que se compde.
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Via de regra, diferentemente também dos granitdides, ndo é incomum se observar ao nivel do
terreno, rocha com diferentes graus de alteragdo, como altamente intemperizada-RAi,
medianamente intemperizada-RMi, levemente intemperizada-RLi e “s&”-RS, rocha branda
evidentemente.

Complementa a geologia dos segmentos inspecionados a ocorréncia de sedimentos continentais,
recentes, Quaternario - sedimentos eluvionares e aluvionares atuais, que ocupam a superficie
externa de alguns taludes de encosta e as faixas de planicies de inundagao do rio Itajai-Agu e de
seus tributarios do lado direito.

Constituem-se de solos eluvionares caracterizados por uma argila, plastica, coesiva, homogénea,
marrom clara e/ou escura e de solos aluvionares, hidromorficos argilosos, argilo siltosos, argilo
silto arenosos, silto argilosos e/ou arenosos, e arenosos, areno argilosos, areno siltosos e areno
argilo siltosos ou areno silto argilosos, de cores claras, esbranquigadas, cinza claros e escuros,
esverdeados, escuros e variegados, solos de pequena e grande espessura, saturados ou nao, de
baixa capacidade de suporte, compressiveis.

2.3. Geomorfologia

As diretrizes do contorno apresentam morfologias marcantes, bem distintas, variando desde o
relevo plano peneplanizado - Planicies Fluviais, até Escarpado.

A morfologia Plano Peneplanizada de Planicie com inclinacdo de vertentes < 3° caracteriza a
grande maioria dos tragados propostos, constituida das planicies de inundagao do rio Itajai-Acu e
do ribeirdao Gaspar Grande, que se segue a uma morfologia Acidentada com inclinagdo de
vertentes situadas entre 12° e 20° -caracteristica dos granitdides que compdem a regiao,
compostas por elevacdes semicirculares que intercalam Planicies interiorizadas.

A exposicdo de Rochas Sedimentares onde o manto de alteragcdo normalmente & pouco
desenvolvido, se desenvolve numa pequena parcela do trecho. Esse tipo de condicionamento leva
o relevo a se manter mais sustentado, mais soerguido, expondo nesse segmento da estrada uma
topografia Escarpada ou ingreme em que a inclinagdo das vertentes esta situada entre 20° e 40°.

2.4. Hidrografia

Do ponto de vista hidrografico local o segmento da rodovia em estudo se situa na regido da
Vertente Atlantica, adstrito a bacia hidrografica do rio Itajai-Agu — 0 maior rio da regidao e um dos
maiores do estado catarinense, as bacias de alguns dos seus afluentes e a de pequenos
tributarios do seu lado direito.

O tragado se desenvolve ao longo da bacia hidrografica do ribeirdo Gaspar Grande, afluente do
lado direito do rio Itajai-Agu, além do canal antigo do DNOS.

A drenagem que compde a hidrografia local se caracteriza por apresentar um padrao que vai do
Dendritico ao Subparalelo formatado pelos alinhamentos de drenagem principais, secundarios e
de menor porte que constituem o entorno dos tragados a direita do rio Itajai-Agu.

Os ribeirbes mencionados que compdem a drenagem local se desenvolvem por planicies
entremeadas por elevag¢des marginais com gradientes hidraulicos muito baixos, quase nulos, com
dificeis condigbes de escoamento. O alinhamento aparece hoje retificado pelo fato de se
desenvolverem por sobre as superficies de planicies que sdo utilizadas para o cultivo de
arroz.
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2.5. Pedologia

Os terrenos que compdem toda a extensao dos tragados mostram diferentes graus de alteragao
intempérica em superficie e a medida que a profundidade aumenta, verticalmente.

Os granitdides emergentes intempericamente se alteram em solos maduros-SM, pedologicamente
evoluidos, argilosos, plasticos, coesivos, homogéneos, com espessura variando entre 0,5m e
1,0m, marrom claros, que se sobrepdéem na sequéncia vertical a solos saproliticos-SS, silticos
argilosos, incoerentes, friaveis, pouco porosos € pouco permeaveis, pouco plasticos e pouco
coesivos, com espessura que varia de metros-3,0m a 4,0m a uma dezena de metros, de cores
réseo a roseo avermelhados, sotopostos a saprolitos SA-C1 e SA-C2, também, silticos argilosos,
medianamente coerentes a coerentes, pouco porosos € pouco permeaveis, pouco plasticos e
pouco coesivos, com espessura da ordem de uma dezena de metros, de cores roseo,
avermelhados e amarelos esbranquigados.

Na seqiéncia normal de intemperizagdo desses terrenos seguem-se os demais horizontes de

alteracdo da rocha “s&”, enquadrados em rocha altamente intemperizada-RAi, rocha
medianamente intemperizada-RMi e rocha levemente intemperizada-RLi.

Ja os terrenos baixos, de gradientes muito baixos ou quase nulos, apresentam solos hidromarficos
de caracteristicas variadas desde solos saturados até solos com grande percentagem de matéria
organica-argilas, argilas siltosas, argilas silto arenosas, siltes argilosos e/ou arenosos, e arenosos,
areno argilosos, areno siltosos e areno argilo siltosos ou areno silto argilosos, de cores claras,
esbranquigadas, cinza claros e escuros, esverdeados, escuros e variegados, ritmicos ou ndo, com
espessuras e extensodes variaveis lateral e verticalmente.

2.6. Vegetacao

A area que envolve os trechos do contorno sao caracterizados do ponto de vista sécio-econémico,
particularmente, pela atividade agricola, secundada pela pecuaria com muitas passagens
atreladas a urbanizacdo da cidade de Gaspar, ramos da atividade humana que alteram
substancialmente as condi¢cdes de recobrimento da superficie natural do terreno onde as mesmas
acham-se presentes e/ou sdo implementadas.

Ha recobrimento do tipo e do porte de gramineas com espécimes de arbdéreas e arbustivas
imersas, esparsas, macicamente por culturas ciclicas de arroz irrigado que se somam a cobertura
em parte de gramineas mescladas com a vegetacdo natural secundaria no seu estagio inicial-
capoeirinha e médio-capoeira, de regeneragao, pouco densa, sobre as elevagdes semicirculares
gue margeiam a diretriz.

2.7. Geotecnia

A diretriz da implantacdo da estrada investigada se desenvolve pela regido interiorizada de
Gaspar com a travessia por segmentos de pequena urbanizacao, através de superficies planas de
planicie e por elevag¢des compostas de granitéides e de rochas sedimentares.

Os tipos de rocha que afloram no eixo do corpo estradal e nas suas imediagbes ou vizinhangas —
granitéides e rochas sedimentares, juntamente com as suas condigbes de intemperizacao,
condicionam o bom ou 0 mau desempenho do suporte do subleito da via, a estabilidade de seus
cortes e aterros e evidenciam a maior ou menor facilidade / dificuldade de se dispor de materiais
de construcao para a estruturagéo da obra.

Do ponto de vista geotécnico, sdo materiais de caracteristicas fisicas e geomecéanicas favoraveis
a aplicabilidade no meio rodoviario, no que concerne a resposta as cargas a serem aplicadas no
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futuro pavimento; em resposta a estabilidade dos cortes e aterros que serdo implantados e como
suprimento de camadas finais e de coroamento de aterros, de reforgco do subleito, de corpo de
aterro, de base do pavimento e como agregado para uso em concreto cimento e asfaltico.

Essas condicionantes se configuram dada as caracteristicas composicionais apresentadas pelos
granitdides que compdem a regido, pela diferenciagdo apresentada pelas rochas sedimentares e
seus estratos caracteristicos, pela sanidade apresentada por essas rochas, pelos seus tipos de
alteracdo, pelas suas capacidades de suporte e resisténcia mecanica, pelo grau de coeséao
manifestado pelos tipos intemperizados desses litotipos e pelos baixos valores de expansdo que
normalmente esses materiais apresentam.

Os granitdides expostos no trecho em resposta ao intemperismo apresentam espessuras de solo

bastante desenvolvidos até se alcancar a rocha “sd” no seu perfil vertical, diferentemente das
rochas sedimentares cujo manto de alteracdo € bem menos espesso.

Nos granitdides a passagem dos solos maduros-SM, superficiais, para a rocha “sa” € da ordem de
dezenas de metros — 20,0m a 30,0m

O manto de alteragao destes litotipos se mostra sempre mais desenvolvido nos segmentos de
morfologia ondulada / acidentada, com vertentes de inclinagdo mais suavizadas em contrapartida
dos segmentos com exposicdo de perfis menos intemperizados expressivos de morfologias
montanhosas.

As rochas graniticas no local estdo representadas pelas alteragdes intempéricas dos litotipos
que compdem a Suite Intrusiva Pedras Grandes na forma de um solo maduro-SM, com
resisténcia a compressdo simples compreendida entre c;c-1,5kg/cm2 e 00-8,0kg/cm2, com
espessura de 0,5m a 1,0m, superficial, seguido de solos saproliticos-SS, com resisténcia a
compressdo simples variando entre oc-1,5kg/cm? e o0c-10,0kg/cm? normalmente entre oc-
1,5kg/cm? e 0c-3,0kg/cm?, com uma espessura que varia de 3,0m a 4,0m a uma dezena de
metros, que gradam a saproélitos-SA, com resisténcia a compressdo simples compreendidas
entre 0c-10,0kg/lcm? e 0c-15,0kg/cm? para o saprélito SA-C1 e de oc-15,0kg/lcm? a Oc-
30,0kg/cm? para o saprélito SA-C2, com espessura de uma dezena de metros e aos demais
estratos de rocha menos intemperizadas até se alcangar a rocha “sa”.

O perfil de alteragédo em profundidade apresenta uma transigao normal, regular, entre os tipos de
solos e os estrados de alteracdo de rocha, mencionados.

Nao foram observados pontos de afloramento de rocha em superficie e nas profundidades de
alteracdo acima mencionadas ao longo da abrangéncia dos granitoides do trecho.

O manto de alteragdo das rochas sedimentares € bem menos espesso que o das rochas acidas
da ordem de metros.

Acham-se intemperizados na forma de solos maduros-SM, com espessura variando entre 0,3m e
0,5m, seguidos de solos saproliticos-SS, com espessura da ordem de metros-1,5m a 3,0m, com
intercalagbes de saprolitos ou nao, seguidos de saprolitos-SA, com espessura da ordem do metro
a metros, com as mesmas resisténcias a compressdo simples verificadas nos estratos
diferenciados de alteragdo dos granitdides, sequéncia que da lugar a rocha altamente
intemperizada-RAi, rocha medianamente intemperizada-RMI e rocha levemente intemperizada-
RLi, nessa forma de continuidade, normalmente.

Como os litétipos sedimentares normalmente e de modo geral se apresentam e se constituem de
uma grande gama composicional, estrutural e geomecanica, seu perfil de alteragdo esta sujeito,
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via de regra, a grandes variagdes, a grandes heterogeneidades, mesmo a/ou em curtos intervalos
de segmentos atravessados.

Os segmentos objeto do projeto, constituidos tanto de granitdides como de rochas sedimentares,
oferecem boas e medianas condigbes de suporte para o assentamento e a sustentagido dos cortes
estruturados, diferentemente do que acontece com a base de assentamento dos aterros que
acham-se edificados sobre as planicies de inundacao dos diversos ribeirbes que interceptam o
tragcado.

O material base, da fundacdo dos cortes que serdo edificados na futura implantagdo sao,
normalmente, materiais de boas condigbes geomecanicas, quando derivados de rochas graniticas e
de caracteristicas medianas quando derivados das rochas sedimentares atravessadas.

Os materiais que compdem a base de assentamento dos aterros ao longo das planicies
atravessadas se constituem de solos de baixa capacidade de suporte, com resisténcia a

compressdo simples variando entre 0c-0,0kg/cm® e 0c-0,05kg/cm?, e Oc-0,1kg/cm?,
caracterizados de estratos argilosos, argilo siltosos, argilo silto arenosos, silto argilosos e/ou
arenosos, e arenosos, areno argilosos, areno siltosos e areno argilo siltosos ou areno silto
argilosos, de cores claras, esbranquigadas, cinza claros e escuros, escuros e variegados, sujeitos
a adensamento, amolgamentos e recalques.

A inclinagdo dos taludes de cortes ligados aos materiais aflorantes esta diretamente condicionada
ao grau de intemperizacdo de cada segmento de estrada ultrapassado-granitdides e rochas
sedimentares, a composicao desses terrenos e a homogeneidade dos meios ultrapassados.

Situam-se numa inclinacdo de talude de 1V:1H com altura aconselhavel de bermas de 8,0m em
solos maduros-SM, e numa inclinacao de talude de 1V:1,5H com alturas também de 8,0m em
solos saproliticos-SS, nos granitdides a ndo ser que as condigbes geométricas ndo permitam tal
estruturacao.

No caso dos cortes estarem condicionados a geometria desfavoravel na passagem onde seréo
estruturados deve-se usar mao de dispositivos de contencdo de pé de talude para compensar
maiores alturas e maiores angulos de inclinagdo que deverao ser adotados

Nos casos em que a sequéncia das escavagdes alcangarem materiais mais resistentes do ponto de
vista mecanico, abaixo dos solos mais intemperizados, saprolitos e os horizontes de rocha menos
intemperizadas, o que ndo é o caso, sera adotado taludes de maior inclinacdo como 2V:1H, 3V:2H,
3V:1H, e 4V:1H.

No caso da passagem do tragado pelo ambiente litoldgico das rochas sedimentares os taludes
adotados se prendem a inclinagdo de 1V:1H no solos maduros e saproliticos com banquetas de
6,0m a 8,0m de altura, 2V:1H nas passagens por saprolitos e rochas altamente intemperizadas
com banquetas de até 10,0m de altura e 3V:2H e 3V:1H nas passagens pelas rochas
sedimentares mais preservadas, como medianamente intemperizada, levemente intemperizada e
“sa”, com banquetas de até 10,0m de altura.

Os taludes de aterro estruturados admitem inclinacao de taludes 1V:1,5H e/ou 1V:2H no
segmentos de planicie onde sao estruturados com alturas de bermas nao superior a 10,0m.

Em termos de porosidade e permeabilidade, tanto nos terrenos resultantes da intemperizagcéo dos
granitéides como nas passagens sobre rochas sedimentares é baixa.
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Os horizontes de intemperizagdo — solos maduros, solos saproliticos e os saprolitos nos 2 (dois)
meios litoldgicos normalmente apresentam baixo grau de porosidade e de permeabilidade.

A porosidade e a permeabilidade sdo também muito baixas no ambiente caracterizado pelos solos
aluvionares e hidromoérficos-bacias de inundagao.

Quanto a profundidade do nivel d’agua nos terrenos mais elevados constituidos de granitdides-
onde serdo estabelecidos os cortes, se mostra da ordem de metros — 3,0m a 4,0m, a dezena de
metros-superior a 10,0m, podendo vir a sofrer significativa alteragdo de profundidade nos casos e
nas condigcbes em que o macico rochoso venha a aflorar a poucos metros da superficie externa do
terreno coisa incomum ao longo do trajeto investigado.

No ambito das rochas sedimentares variam de metros-3,0m a 4,0m a alguns metros em face das
menores espessuras de alteracdo que essas rochas apresentam normalmente.

Nas regides baixas em que seréo edificados uma grande parte dos aterros da rodovia o nivel
d’agua-NA / Nivel freatico-NF, aparece pouco profundo as vezes raso-superficial, com variagao
entre 0,3m e 1,0m na maioria dos casos.

Quanto aos materiais a serem empregados na estruturagédo da obra o trecho é relativamente
favoravel a exposicao de alguns deles.

Materiais para reforco da base de fundacido de aterros, para reforgco do subleito, para corpos
de aterro, para camada final de aterro, para camada de coroamento e para revestimento
primario de caminhos de servigo, podem ser obtidos dos horizontes de alteragdo dos préprios
granitdides existentes, nos produtos de alteracdo e nas proprias rochas sedimentares,
expostos ao longo do tracado e na regido, sob a forma de empréstimos laterais, de
alargamento de cortes, de jazidas de solos maduro, de jazidas de solos saproliticos, de
jazidas de saprolitos e dos demais horizontes de alteracido das rochas.

Argilas plasticas, coesivas, homogéneas, marrons claras e escuras, na forma de horizontes de
solos maduros, se prestam a estruturagdo de camadas finais e de coroamento de aterro.

Siltes argilosos, medianamente plasticos, medianamente coerentes, na forma de horizontes de
solos saprolitico, se prestam a estruturagao do reforgco do subleito e de corpos de aterros.

Horizontes de saprélito se prestam a utilizacdo como reforco do subleito, como corpos de aterros
e como revestimento primario.

Rochas graniticas altamente, medianamente e levemente intemperizadas de ocorréncia rara no
trecho, se prestam como refor¢co de base de fundagéo de aterros, como camadas drenantes, em
recomposicao de fundacao de base de aterros, em enrocamentos de pedra e a rocha “sd” na
forma dos seus diversos subprodutos — oriundos de pedreiras comerciais existentes nas
proximidades da diretriz, se presta para a estruturagdo do pavimento, para concreto cimento e
asfaltico, para camadas drenantes, para estruturacdo de obras de arte correntes e especiais e
para a estruturagcéo de aparelhos de contencéo.

Areais de aproveitamento na estruturagcido da estrada, pelas suas proximidades de ocorréncia
devem provir de jazimentos concentrados no municipio de llhota, Gaspar, Blumenau e
Brusque.

O tipo de litologia presente e adstrita ao tragcado — granitoides e estratos sedimentares —
favorece em grande parte a compensacao entre os cortes e os aterros.
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Os estagios de alteragao dos granitdides e das rochas sedimentares do trecho arremetem a exposigao
de materiais de 1° categoria quanto a escavagdo — superficialmente, a média e a grandes
profundidades; a materiais de 2° categoria quanto a escavagao nas profundidades em que o material
alterado se situar préoximo do topo da rocha “sa’—saprolitos SA-C2 - entre o solo saprolitico e a propria
rocha, tanto nos granitéides como nas rochas sedimentares e de 3* categoria quanto a escavagao
quando a estruturagdo do terreno alcancgar rocha desde medianamente intemperizada—RMi até rocha
“Sa” nos ambientes geoldgicos distintos atravessados.

3. Estudo de Pedreira

No estudo e na caracterizagdo do trecho foram levantadas 3 (trés) pedreiras comerciais em
atividade.

A pedreira Britagem e Pavimentadora Barracdo esta localizada a 7,9 km do entroncamento
da SC-108 com a rua Sao Bento (trecho 4), sentido Brusque, no ponto de coordenadas
UTM 0709107/7010780,.

Figura 12: O dispositivo fotografico mostra a visdo geral da pedreira Barracéo situada no lado direito da
rodovia Ivo Silveira-sentido Brusque.

Constitui-se de um macigo rochoso granitico caracterizado por um granitéide “sao”, coerente, de
granulometria média a grosseira, bastante fraturado, com fraturas verticais, inclinadas e sub-
horizontais curtas, sem veios de qualquer natureza cortando o corpo granitico, de cor cinza
esbranquigado, com estéril constituido de um solo, superficial, argiloso, marrom claro, seguido
de um “regolito” siltico areno argiloso, também cinza esbranqui¢ado, perfazendo 2,0m a 2,5m de
espessura, com vegetacdo de cobertura do tipo e do porte de graminea e arbustiva, que esta
sendo explotado através de 10 bancadas de 10,0m de altura, com praca de trabalho implantada
com cota negativa.
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Figura 13: As imagens fotograficas mostram o macico rochoso granitico em explotagdo, as 10
bancadas atuais de escavacgao, a cota negativa de extracdo, a praga de trabalho com dimensdes de
150,0m de frente x 200,0m de fundo x 100,0m de altura, a cobertura de estéril e a vegetal que
caracteriza a pedreira Barracdo.

A atual frente de avango da pedreira esta dando lugar a outro ponto de exploragao do seu lado
oposto também com dimensbes 150,0m de frente x 200,0m de fundo x 100,0m de altura, no
mesmo granitdide, com a sua parte superficial ja em processamento, gerando um “macadame”
bruto, constituido de rocha altamente intemperizada, meso-fraturada, que apds ser escavada se
apresenta como um material fragmentado envolto em 20% de matriz arenosa e 80% de
fragmentos, com indice de Suporte Califérnia excelente.

Material de bom suporte e drenante que pode ser usado como sub-base.

Figura 14: Os dispositivos fotograficos mostram o horizonte de rocha altamente intemperizado que capeia a
ocorréncia de rocha da pedreira Barracéo “in natura”, escavado no lado oposto da maior area de explotagdo da
pedreira.

Possui nas suas dependéncias de extragdo equipamentos de britagem, usina de base e asfalto,
instalados.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3_Memoria_Justificativa\B3-Estudo_Geologico.doc



59

O IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Figura 15: As imagens fotograficas ddo conta da visao geral das instalagbes industriais da pedreira com o seu
local de britagem e as suas usinas de asfalto e de base.

E produzido no ambito das instalagdes industriais, brita-0, brita-1, brita-2, e brita-3, po,
pedrisco, rachao, “macadame bruto”, areia industrial, base asfaltica usinada e asfalto.

A producdo mensal dos tipos beneficiados alcanca 120.000m?.

A pedreira possui em suas instalagdes uma grande quantidade de material processado em estoque.

Figura 16: As imagens fotograficas mostram alguns produtos beneficiados da pedreira em estoque no ambito
das instalagdes caracterizada.

E um empreendimento licenciado junto aos 6rgdos competentes o Departamento Nacional
de Producdo Mineral-DNPM, e junto ao 6rgdo ambiental estadual a Fundacdo do Meio
Ambiente de Santa Catarina-FATMA, para a lavra e para o beneficiamento dos materiais
extraidos. A pedreira possui Portaria de Lavra.
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A pedreira Britagem Gaspar esta localizada no ponto de coordenadas
UTM 0697231/7025679, a 19,1 km do Trecho 4.

Constitui-se de um macigo rochoso caracterizado por um gnaisse granulitico, “séo”, coerente, de
granulometria média a grosseira, pouco fraturado, com fraturas verticais longas, transversais e
inclinadas curtas, cinza claro.

O estéril de cobertura é constituido de um solo maduro superficial argiloso seguido de solo
saprolitico siltico argiloso com uma espessura que varia entre 1,5m e 6,0m.

Possui pracga de trabalho implantada, dispde de luz elétrica e agua nas dependéncias da extracao,
conta com equipamentos de britagem instalado no local e o macico rochoso encontra-se
destocado para a lavra.

A ocorréncia esta sendo explotada com cota negativa.

Possui uma frente aberta de 200,0m de comprimento com uma bancada de 10,0m de altura
gue pode ser acrescida em profundidade e possui volume de rocha suficiente para atender a
demanda do projeto.

E produzido no ambito das instalacdes industriais, brita-0, brita-1 e brita-2, pd, pedrisco,
rachdo e base usinada com um prego de comercializagdo que varia de R$ 32,00 (trinta e dois
reais) para os tipos de brita referidos, p6 e pedrisco, de R$ 28,00 (vinte e oito reais) para o
rachdo e de R$ 34,00 (trinta e quatro reais) para a base usinada, o metro cubico, no local de
jazimento.

A producdo mensal dos tipos beneficiados alcanca 50.000m?.

Ha a disponibilidade no local, também, de uma usina de base e uma de asfalto de propriedade
da prépria empresa mineradora.

E um empreendimento licenciado junto aos 6rgdos competentes o Departamento Nacional
de Produgdo Mineral-DNPM, segundo o processo N° 815595/2002 com decreto de lavra
outorgado e junto ao 6rgédo ambiental estadual a Fundagdo do Meio Ambiente de Santa
Catarina-FATMA, segundo as licengas ambientais de operagdo para a lavra e para o
beneficiamento dos materiais extraidos.

Nao apresenta, do ponto de vista legal, técnico, e ambiental, nenhum obstaculo a sua
escavacao e beneficiamento.
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Figura 17: As imagens fotograficas mostram o local onde esta instalada a lavra da Britagem Gaspar.

Figura 18: As imagens fotograficas mostram os equipamentos que constituem a usina de base e de asfalto
pertencentes a propria empresa mineradora.

A pedreira Vale do Selke situada a direita do viaduto da transposicdo da SC-108 sobre a BR-470,
dista 34,3 km do Trecho 4, no ponto de coordenadas UTM 0685051/7030243, no bairro
Itoupavazinha, no municipio de Blumenau.

E uma ocorréncia de gnaisse granulitico, coerente, macico, estavel, “sdo”, de granulometria fina a
média, com veios de material gzo-feldspatico centimétricos segundo a gnaissificagdo e/ou
preenchendo fraturas, pouco fraturado, fraturas curtas horizontais, inclinadas e verticais, cinza
claro, com 167,0m de altura.

O estéril de cobertura se constitui de um horizonte de solo maduro-SM, agiloso, plastico, coesivo,
impermeavel, com 1,0m de espessura, marrom claro, seguido de um estrato de solo saprolitico
siltico argiloso, pouco plastico, pouco coesivo, friavel, pouco poroso e pouco permeavel, com uma
espessura variando entre 1,0m e 1,5m, marrom avermelhado.

A cobertura do terreno onde se localiza a pedreira se caracterizada por apresentar vegetacao
natural no seu estagio inicial de regeneragéo, esparsa e/ou pouco densa na sequéncia da faixa de
decapeamento da ocorréncia.

Nao possui qualquer impedimento ambiental e se encontra em atividade, em explotagéo
segundo as atividades normais de extragao.

Possui uma praga de trabalho de 500,0m de frente e esta sendo minerada através de 10 (dez)
bancadas de extracao que perfazem uma altura de 120,0m.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho 4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\B3-Estudo_Geologico.doc



62

‘. IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

O local onde esta sendo minerada a rocha possui somente equipamento de britagem, sem
nenhum tipo de usina.

No terreno contiguo a pedreira existe as instalagbes de uma usina de asfalto toda equipada, em
boas condi¢cdes de uso, que ja operou em tempos passados e que momentaneamente acha-se
paralisada em busca de um novo licenciamento para voltar a operar na produgédo dos produtos
utilizaveis em pavimentagao.

As acgbes de britagem geram os tipos normais empregados na construgédo civil como a brita-0,
brita-1, brita-2, brita-3 e brita-4, pd, pedrisco, bica corrida, pedra detonada / marroada, Brita
graduada e areia industrial.

As instalacdes industriais da Vale do Selke possui em estoque uma boa quantidade dos produtos
mencionados principalmente os diversos tipos de brita gerados.

A produgdo mensal da jazida alcanga o volume de 30.000m?°.

E uma pedreira licenciada segundo o processo do Departamento Nacional de Produgéo Mineral-
DNPM N° 810.607/1980, com Concessédo de Lavra outorgada segundo o N° 197/2007 e pelo
o6rgdao ambiental estadual a Fundagdo do Meio Ambiente de Santa Catarina- FATMA,
MIN/00027/CVI com licenga ambiental de Operagdo-LAO para extracdo N° 192/10 -
CODAM/BLU.

Nao apresenta, do ponto de vista legal, técnico, e ambiental, nenhum obstaculo a sua
escavacao e beneficiamento.

Figura 19: As imagens fotograficas mostram a ocorréncia, o tipo de gnaisse exposto e a cobertura vegetal
que caracteriza o jazimento de material pétreo da pedreira Vale do Selke, situada no bairro Itoupavazinha
no municipio de Blumenau.

Figura 20: As imagens fotograficas mostram os euipamntos de britagem da pedreira Vale do Selke e
parte do estoque de brita acumulado no patio das suas instala¢des industriais.
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B.4. ESTUDO HIDROLOGICO

1. Introducgao

Visando a obtencdo de elementos para o dimensionamento das obras de arte correntes e
dispositivos de drenagem superficial, no que se relaciona a condugéo das aguas provenientes do
escoamento superficial para locais afastados do corpo estradal e a transposicdo de cursos de
agua permanentes ou temporarios, foi desenvolvido o presente estudo hidroldgico.

Este estudo consiste na determinacéo do regime pluviométrico para a regido atravessada pela via,
na caracterizagao fitogeomorfolégica das bacias de contribuicdo e na obtengdo das vazbes de
projeto para cada se¢éo de controle.

Para tanto, se fez necessario a obtencdo de dados de pluviometria aos quais se deu tratamento
estatistico, chegando assim, as curvas de intensidade-duragao-frequéncia.

O desenvolvimento de todos esses passos tem o objetivo final de determinar as descargas nos
pontos de controle.

2. Coleta de Dados

A cidade de Gaspar conta com postos pluviométricos em atividade, no entanto, as informacdes
disponiveis ndo abrangem um periodo de anos confortavel para a realizagao deste estudo. Desta
maneira, buscou-se um posto pluviométrico que melhor caracteriza-se a regido, sendo este
encontrado em Blumenau.

Os dados do posto meteorologico de Blumenau foram fornecidos por sua operadora, Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, por meio de leitura de pluvibmetro, sendo correspondentes as
precipitacbes mensais, numeros de dias de chuva e precipitagdes maximas diarias anuais para o
periodo de observacao compreendido entre os anos de 1994 a 2017.
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3. Processamento dos Dados Pluviométricos

Os dados de chuvas foram processados estatisticamente para fornecer os valores maximos,
médios e minimos das precipitacbes mensais, numero de dias de chuva e precipitagdes maximas
diarias anuais.

3.1 Precipitacées Mensais

A partir das precipitagdes totais mensais obtidas durante o periodo de observacao, calculou-se a
precipitacao total maxima, média e minima mensal.

Pelo histograma da FIGURA 1, pode-se concluir que os meses de janeiro e fevereiro constituem
um periodo chuvoso, apresentando uma média mensal de 239,59 mm para o més janeiro e
182,31 mm para o més de fevereiro. Ao longo do ano ndo se tem um periodo de estiagem
caracteristico, pois as médias mensais situam-se acima de 100,77 mm. Analisando-se os
valores médios, a ocorréncia de uma seca sempre é possivel, mas a probabilidade &€ muito
pequena.

FIGURA 1 )
HISTOGRAMA DAS PRECIPITAGOES TOTAIS MENSAIS

HISTOGRAMA DAS PRECIPITACOES TOTAIS MENSAIS
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3.2. Numero de Dias de Chuva

Com os dados de dias de chuva foram calculados os valores maximos, médios e minimos que
geraram o histograma da FIGURA 2.

FIGURA 2 ,
HISTOGRAMA DO NUMERO DE DIAS DE CHUVA
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HISTOGRAMA DO NUMERO DE DIAS DE CHUVA
ESTAGAO: NOVA BLUMENAU  MUNICIPIO: BLUMENAU

Dias

JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

EMAKIMA  OMEDIA  EMINIMA

Comparando-se os histogramas de precipitagdes mensais e o numero de dias de chuva, observa-
se que ha uma coeréncia entre o indice pluviométrico médio mensal com o correspondente
numero médio de dias de chuva. O periodo de maio e junho mostrou-se como o bimestre menos
chuvoso.

Os indices médios extremos correspondem a 18,0 e 10,3 dias de chuva, referentes aos meses de
janeiro e junho, tendo-se para a média anual um total de 162,3 dias.

3.3. Precipitagoes Diarias Maximas Anuais
Com base nas precipitacbes diarias maximas mensais observadas determinaram-se as
precipitacbes diarias maximas anuais para o periodo de observagdo. A partir destes valores,

calculou-se a média das maximas anuais, bem como seu desvio padrao.

Para a estacdo de Blumenau foram utilizados, nesta determinagéo, dados referentes a 24 anos,
cujo periodo corresponde aos periodos de 1994 a 2017.

Os resultados obtidos foram:

« h = 8433mm:

e« o = 3830mm;

e N = 24 anos.
QUADRO 1

PRECIPITAGOES DIARIAS MAXIMAS ANUAIS OBSERVADAS (mm)
ESTAGAO PLUVIOMETRICA DE BLUMENAU/SC
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Ano H max.(mm) Ano H max.(mm) Ano H max.(mm)
1994 101,20 2002 51,10 2010 84,90
1995 83,90 2003 74,60 2011 101,40
1996 70,00 2004 65,90 2012 70,40
1997 79,00 2005 94,30 2013 75,60
1998 98,40 2006 47,70 2014 89,90
1999 75,50 2007 82,40 2015 62,00
2000 71,60 2008 250,90 2017 62,00
2001 89,70 2009 76,90 2017 64,70

3.4. Curvas Intensidade-Duragao-Frequéncia

Para a obtencdo das curvas que relacionam altura de precipitacdo em funcao do tempo de duragéo e
o tempo de recorréncia, utilizou-se o0 método proposto pelo Eng.° Jorge Jaime Taborga Torrico.

Em sintese, este método consiste em se efetuar a correlagdo entre as precipitagbes de 24 horas,
1 hora e 6 minutos de duragdo dentro das isozonas homogéneas, observadas estatisticamente com
base nos dados da publicagdo "Chuvas Intensas no Brasil" do Eng.° Otto Pfafstetter, segundo a
FIGURA 3 disposta a continuagao:
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ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
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RELACAO 1 HORA / 24 HORAS DE CHUVA o o
anos) 5 [ 10| 15| 20 | 25 | 30 | 50 | 100 |1.000/10.000| 5-50 100
ZONA
A 36,2 |358|356|355|354(353(350(34,7|336| 325 | 7.0 6,3
B 38,1|37,8|37,5(37,4|373[372|369(366|354| 343 | 84 7.5
C 40,1 (39,7 [39,5|39,3|39,2|39,1|388([384[372| 360]| 98 8,8
D 42,0(416|41,4|41,2|41,1|41,0|40,7 (403|390 37,8 | 11,2 10,0
E 44,0 [ 436 | 43,3|43,2|43,0|42,9|426|422|409| 39,6 | 126 1,2
F 46,0 [ 455|453 | 451|449 448445441427 41,3 | 139 12,4
47,9 | 47,4472 47,0| 46,8 | 46,7 | 46,4 | 459|445 431 | 154 13,7
499 (494|491 489|488 |486|483 (478|463 448 | 16,7 14,9

FIGURA 3
Para o calculo da maxima precipitagao de 1 dia, para tempos de recorréncia de 10, 25, 50 e 100
anos, utilizou-se a equacgao de Ven Te Chow com os coeficientes probabilisticos de Gumbel.
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h=h+k, *o
Onde:

h = precipitagao para o tempo de recorréncia especificado;

h= precipitacdo média das maximas diarias;
o = desvio padrao das maximas;
km = fator de frequéncia, pelo método de Gumbel. Depende do numero de anos de observagao.

O valor obtido para a maxima precipitagdo de 1 dia foi corrigido para a precipitacdo de 24 horas
multiplicando-se por 1,095, adotando procedimento recomendado pelo Eng.° Pfafstetter na
publicacdo citada. Em seguida, determinou-se a isozona do projeto como sendo a “F” e
calcularam-se as chuvas com duragéo de 1 hora e 6 minutos. Esses valores foram calculados
para os tempos de recorréncia de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos e constam na TABELA 1.
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Com esses valores, foram entdo tragadas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, as
retas das precipitacdes, onde se pode ler a altura de chuva para qualquer tempo de duracéo de
chuva entre 6 minutos e 24 horas, FIGURA 4. A TABELA 2 mostra os resultados obtidos a partir
de varias leituras para a Estacdo de Blumenau, nos tempos de recorréncia de 5, 10,15, 25, 50 e
100 anos.

FIGURA 4 -ALTURADE CHUVAE TEMPO DE DU RM;'.ED
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As curvas de INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA, apresentadas na FIGURA 5, foram

tragcadas segundo os pontos obtidos no papel de probabilidades, acima citado. A partir delas,
pode-se obter a intensidade de chuva para qualquer tempo de duracéo.

FIGURA 5 ) .
CURVAS DE INTENSIDADE — DURAGAO - FREQUENCIA

CURVAS DE INTENSIDADE - DURAGAQO - FREQUENCIA
Estagao: Blumenau Municipio: Blumenau
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4. Tempo de Recorréncia

Tempo de recorréncia ou frequéncia é o periodo maximo provavel para um evento ser igualado ou
superado. No caso de drenagem, esse evento seria a ocorréncia da combinagdo da intensidade e
duracdo de uma chuva, com uma determinada frequéncia. A determinacdo do valor a ser usado
leva em considerag¢ao a importancia da rodovia no que tange:

- Ao risco ou perigo a vida humana;

- Aos prejuizos a propriedades limitrofes;

- A interrupgo do trafego nas vias da area;

- A importancia das vias de trafego de veiculos da area.

Assim, de acordo também com tipo de dispositivo de drenagem, e seguindo as recomendagdes do
DEINFRA, foram definidos os seguintes valores para tempos de recorréncia:

- Obras de drenagem superficial: 10 anos;
- Bueiros : 25 anos;
- Pontes : 100 anos.

5. Bacias hidrograficas

As bacias hidrograficas de pequeno a médio porte foram delimitadas em restituicdes topograficas. A
continuagao do texto, apresentam-se as bacias delimitadas utilizados no projeto:
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6. Vazao Hidrolégica
A vazéo hidroldgica das bacias sera determinada em funcdo de dois métodos:

- Método Racional: Para bacias com areas de até 10 km?;
- Método do Hidrograma Triangular Sintético: Para bacias com areas superiores a 10 km?2.

6.1. Bacias com Area até 10 km? — Método Racional

Este método tem por base a intensidade pluviométrica, a area da bacia e o coeficiente de
escoamento, e parte da premissa que a vazdo maxima ocorre a partir do momento em que a
duracédo da chuva se iguala ao tempo de concentragdo. As expressdes do método sio:

a) Calculo da vazéao

=CxixA

0 360
Onde:
descarga, em m¥s;
coeficiente de escoamento supefficial, adimensional;
precipitagdo com duragéo igual ao tempo de concentragao da bacia, em mm/h; e
area da bacia obtida por a partir de ortofotos aéreas na escala 1:15.000 ou

cartas do IBGE na escala 1:100.000, em ha.

>T00
nononon

b) Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de “run off”, € a razdo entre o volume de
agua escoado superficialmente e o volume de agua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo
com as caracteristicas fitogeomorfologicas e de utilizagdao do solo da bacia. Os valores usados
nos calculos foram obtidos do QUADRO 2.

QUADRO .2
COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

CARACTERISTICAS VALORES DE C

Terreno Estérii Montanhoso - Material rochoso ou geralmente nao

poroso com reduzida ou henhuma vegetacgéao e altas declividades. 0,80a0,90

Terreno Estéril Ondulado — Material rochoso ou geralmente nao
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetacdo em relevo ondulado e 0,60 a 0,80
com declividades moderadas.

Terreno Estéril Plano — Material rochoso ou geralmente ndo poroso,

com reduzida ou nenhuma vegetacao e baixas declividades. 0.50a0,70
Prados, Campinas, Terreno Ondulado - Areas de declividade
moderadas, grandes porgbes de gramados, flores silvestres ou
: o~ 0,40 a 0,65

bosques, sobre um manto de material poroso que cobre o material ndo
poroso.
Matas Deciduas, Folhagem Caduca — Matas e florestas de arvores

. - , 0,35a 0,60
deciduas em terreno de declividades variadas.
Matas Coniferas, Folhagem Permanente - Florestas e matas de 0.25 a 0,50

arvores de folhagem permanente em terreno de declividades variadas.
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CARACTERISTICAS VALORES DE C

Pomares — Plantacdes de arvores frutiferas com areas abertas

: . ~ 0,15a 0,40
cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser gramas.
Terrenos cultivados, Zonas altas — Terrenos cultivados em plantagbes

: ) X 0,15a 0,40

de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
Fazendas — Vales — Terrenos cultivados em plantagbes de cereais ou 0.10 a 0.30
legumes, localizadas em zonas baixas e varzeas. ’ ’

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA
c) Tempo de concentragao
Tempo de concentragcdo € o tempo tedrico que uma gota de chuva leva desde o ponto mais

distante da bacia até o ponto de controle. No calculo do tempo de concentracdo usou-se a
seguinte equacéo:

A0,3 % L0,2
tc=————
24xKx1™
Onde:
. A = areada bacia, em km?%
. L = extensdo do talvegue, em km;
. K = coeficiente tabelado;
. | = declividade do talvegue principal, em m/m; e
. t. = tempo de concentracdo, em horas.

No QUADRO 3 constam as caracteristicas e valores correspondentes do coeficiente K.

QUADRO 3 _
COEFICIENTE DE CARACTERIZACAO DE BACIAS - K

CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, elevada absorgéo 2,0
Terreno argiloso coberto de vegetacgao intensa, absor¢ao média apreciavel 3,0
Terreno argiloso coberto de vegetacgao intensa, absor¢gao média 4,0
Terreno com vegetacdo meédia, pouca absorgéo 4.5
Terreno com rocha, escassa vegetacao, baixa absor¢ao 5,0
Terreno rochoso, vegetacéo rala, reduzida absorgao 5,5

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA
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6.2. Bacia de Area Minima

Bacia de area minima é aquela cuja contribuigdo resulta na maxima vazdo capaz de escoar por
um bueiro tubular de didmetro igual a 0,80 m. Para esta avaliagao foram entdo considerados os
seguintes paradmetros na equacao do Método Racional:

.C = 0,25

. TR = 25anos;

. tc = 6 minutos;

i = 271,60 mm/h;

. Q =0,880 m%¥s (capacidade de escoamento do bueiro de D = 0,80 m,

com escoamento hidraulico a plena seg¢éo).
Com base nestes parametros, chegou-se ao seguinte resultado:

Area Minima = 4,67 ha.

6.3. Bacias com Area Superior a 10 km? - Método do Hidrograma Unitario Triangular

O calculo da vazao de contribuicao nas bacias com area superior a 10 km? foi realizado de acordo
ao Método do Hidrograma Unitario Triangular.

Este método considera as caracteristicas fisicas, climaticas e hidroldgicas das bacias, de acordo
com as seguintes equacgoes:

a) Tempo de concentragao

O tempo de concentragao (tc) foi determinado através da seguinte equagao:

A0,3 % L0,2
tc=————+-
24xKx1™
Onde:
. A = areada bacia, em km?%
. L = extenséo do talvegue, em km;
. K = coeficiente tabelado;
. | = declividade do talvegue principal, em m/m; e
. t. = tempo de concentracdo, em horas.

No QUADRO 3 constam as caracteristicas e valores correspondentes do coeficiente K.

b) Duragao do Excesso de Chuva (De)

A duragao do excesso de chuva é determinada pela seguinte equagao:

De = 2tc"?
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c) Tempo de Pico (tp)
O tempo de pico pode ser determinado através de uma das seguintes equagoes:
tp =tc” +0,6tc

ip = %+ 0,6tc

d) Escoamento Superficial

O escoamento superficial (q) € obtido em fungdo da precipitagéo total (P), para um tempo de
duragédo do excesso de chuva (De) e do coeficiente CN. O calculo do escoamento superficial &
determinado através da seguinte equacgao:

_(P-0,29)’
P+08S

Onde:

- g = Escoamento superficial,

- P = Precipitacdo, em mm, para um tempo de duracéo De;

- S = Valor adimensional que depende das caracteristicas da bacia (coeficiente CN), cuja equagao
€ apresentada abaixo:

25400 — 254CN
CN

S

Os valores de CN sao obtidos junto ao Quadro 4.
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QUADRO 4

VALORES DAS CURVAS —

NUMEROS - CN

UTILIZAGAO
DO SOLO

CONDIGOES DA
SUPERFICIE

TIPOS DE SOLOS

A B C D

Terrenos cultivados

Com sulcos retilineos

77 86 91 94

Em fileiras retas

70 80 87 90

Plantag¢des regulares

Em curvas de nivel

67 77 83 87

Terraceado em nivel

54 73 79 82

Em fileiras retas

65 75 84 88

Plantagdes de cereais

Em curvas de nivel

62 74 82 85

Terraceado em nivel

60 71 79 82

Em fileiras retas

62 75 83 87

Plantagdes de

Em curva de nivel

60 72 81 84

Terraceado em nivel

57 70 78 89

Legumes ou campos Pobres 68 79 86 89
Cultivados Normais 49 | 89 | 79 | 84
Boas 39 61 74 80

Pobres em curvas de nivel 47 67 81 88

Pastagens Normais em curva de nivel 25 59 75 83

Boas em curvas de nivel

06 35 70 79

Campos permanentes

Boas

30 58 71 78

Esparsas de baixa transpiracéo

45 66 7 83

Normais

36 60 73 79

Densas de alta transpiragao

25 55 70 77

] Normais 59 74 82 86
Chéacaras e estradas de Mas 72 82 87 89
Terra
De superficie dura 74 84 90 92
Muito esparsas de baixa transpiragao 56 75 86 91
Esparsas 46 68 78 91
Florestas

Densas de alta transpiragéo

26 52 62 59

Normais

36 60 70 76

Superficies impermeaveis

Areas urbanizadas

100 | 100 | 100 | 100

OBSERVACOES:

- O solo tipo A, tem o mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muito permeaveis, com

pouco silte e argila.

- O solo tipo B, tem a capacidade de infiltracdo acima da média apdés o completo
umedecimento. Inclui solos arenosos.
- O solo tipo C, tem a capacidade de infiltracdo abaixo da média apdés a pré-saturagao.
Contém percentagem consideravel de argila coldide.
- O solo tipo D, tem o mais alto potencial de defluvio.Terrenos quase impermeaveis junto a

superficie. Argiloso.

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA
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e) Calculo da Vazéao
A vazao de projeto é determinada através da seguinte equacao:

~0,2084g
tp

Op

Onde:

- Qp = Descarga maxima, em m?/s;

- A = Area da bacia, em km?;

- tp = Tempo de pico, em horas;

- q = Escoamento superficial, em mm, produzido pelo excesso de chuva de duragao (De).

Na TABELA 3 é apresentada a vazao do Ribeirao Gaspar Grande, e nas TABELAS 4 ¢ 5
constam os dimensionamentos hidrolégico e hidraulico das bacias hidrograficas interceptadas ao
longo do eixo da rodovia, um resumo dos paradmetros usados e os resultados obtidos.
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TABELA 3
| HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR - RIBEIRAO GASPAR GRANDE
Bacia No= Declividade do talvegue principal = 324 %
Localizagao talvegue principal Est.= Tempo de concentragao TC= 204,7 min
Tempo de recorréncia TR= 50 anos Duragéo unitaria da chuva DU= 27,3 min
Area da bacia hidrografica AR=' 92,55 km? Tempo de pico da cheia TPC= 136,4 min
Comprimento do talvegue principal L=122.230 m Tempo de base do hidrograma TB= 363,8 min
Desnivel do talvegue principal h=" 720 m Descarga de ponta do fluviograma QP= 8,479 m’/s
Coef. de caracterizagdo da bacia K=" 3,50 Valor adimensional (fungcdo de CN) = 155,7
N° da curva de infiltragdo no solo CN= 62 Perda minima por infiltragao PM= 26 mmh
D (min) D (h) P (mm) FS FA P1 (mm) ACR. DE P1 (mm)
27 0,45 74,00 1 0,9432 69,80 69,80
55 0,91 96,00 1 0,9432 90,55 20,75
82 1,36 107,00 1 0,9432 100,92 10,38
109 1,82 118,00 1 0,9432 111,30 10,38
136 2,27 123,00 1 0,9432 116,01 4,72
164 2,73 130,00 1 0,9432 122,62 6,60
191 3,18 135,00 1 0,9432 127,33 4,72
218 3,64 140,00 1 0,9432 132,05 4,72
246 4,09 145,00 1 0,9432 136,76 4,72
273 4,55 148,00 1 0,9432 139,59 2,83
300 5,00 152,00 1 0,9432 143,37 3,77
327 5,46 154,00 1 0,9432 145,25 1,89
Intervalo (min) P1 P1 PE ACR. DE PE Perda
de a Rearranjado Acumulado (mm) (mm) (mm)
109 136 4,72 4,72 5,40 5,40 2,60
82 109 10,38 15,09 5,40 0,00 10,38
55 82 10,38 25,47 5,40 0,00 10,38
0 27 69,80 95,26 18,71 13,31 56,49
27 55 20,75 116,01 29,95 11,24 9,51
136 164 6,60 122,62 33,86 3,91 2,69
109 136 4,72 127,33 36,74 2,88 2,60
109 136 4,72 132,05 39,69 2,95 2,60
191 218 4,72 136,76 42,70 3,01 2,60
273 300 3,77 140,54 45,15 2,45 2,60
246 273 2,83 143,37 47,01 1,86 2,60
300 327 1,89 145,25 48,27 1,25 2,60
TEMPO |ACR. PE = = = H= H= H= H= = = H= = = H= DESC.
(min) | (mm) 20 40 60 80 100 88 76 64 52 40 28 16 4 (m?/s)
27 5,40 | 108 9,158
55 0,00 0 216 18,315
82 0,00 0 0 324 27,473
109 [13,31 | 266 0 0 432 59,186
136 [ 11,24 | 225 532 0 0 540 109,977
164 | 3,91 78 450 799 0 0 475 152,798
191 | 2,88 58 156 674 | 1065 0 0 410 200,367
218 | 2,95 59 115 235 899 1331 0 0 346 253,109
246 | 3,01 60 118 173 313 1124 | 1171 0 0 281 274,731
273 | 2,45 49 120 177 230 391 989 | 1011 0 0 216 269,898
300 | 1,86 37 98 181 236 288 344 854 852 0 0 151 257,857
327 | 1,25 25 75 147 241 295 253 297 719 692 0 0 86 239,966
355 50 112 196 301 259 219 250 584 532 0 0 22 214,104
382 75 149 245 265 224 184 203 450 373 0 0 183,832
409 100 186 216 229 189 150 156 315 213 0 148,728
437 125 164 186 193 153 115 110 180 53 108,451
464 110 142 157 157 118 81 63 45 74,025
491 95 119 128 120 83 46 16 51,470
518 80 97 98 84 47 12 35,444
546 65 75 69 48 12 22,809
573 50 52 39 12 12,973
600 35 30 10 6,360
628 20 7 2,289
655 5 0,424
DESCARGA MAXIMA Q(m?/s)= 274,73
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B.5. ESTUDO GEOTECNICO
1. Introducéo

O objetivo do Estudo Geotécnico € o detalhamento das condi¢cdes geotécnicas, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos materiais ocorrentes na regido, tendo em vista a sua
utilizacdo nos servicos de terraplenagem. Faz parte do estudo também a pesquisa de materiais
naturais a serem utilizados para a composi¢ao das camadas do pavimento. Para fins de projeto de
pavimentacdo o estudo objetiva a determinaco do valor do indice de Suporte Califérnia de projeto
(ISC,), parametro esse fundamental para o dimensionamento da estrutura do pavimento.

2. Metodologia Utilizada

Para o presente estudo adotaram-se como referéncia as instru¢cdes contidas na Instrucdo de
Servigo para Estudo Geotécnico do DEINFRA e determinacdes do Termo de Referéncia do Edital.

3. Estudo de Subleito
Foi elaborado um plano de sondagem integral para o trecho, analisando-se o projeto geométrico
(planta e perfil) e as secbes gabaritadas de terraplenagem. Foram realizados 5 furos de

sondagem a trado (entre as estacas 0 e 54).

Das sondagens a trado foram coletadas amostras para a realizagdo em laboratorio dos ensaios de
caracterizacgao fisica e mecéanica.

Os ensaios de laboratorio realizados estao descritos a seguir:
e Caracterizacao Fisica:
v Granulometria por peneiramento — Método DNER — ME 080/94;
v Limite de liquidez — Método DNER-ME 122/94;
v Limite de plasticidade — Método DNER — ME 082/94;
e Caracterizacdo Mecanica:
v Compactagéo — Metodo DNER — ME 162/94;
v Indice de Suporte Califérnia — Método DNER ME 049/94.
Analise Estatistica dos resultados
O Manual de Pavimentacdo do DNIT (2006) recomenda o seguinte plano de amostragem para a

andlise estatistica dos resultados dos ensaios geotécnicos, definindo-se os limites maximo e
minimo:

-, Li%
Ko = X + ﬁ.“+ 0,68x
—  1iSxe
Kppe = & + ——=— — 0.66xw
N

Os quadros a seguir apresentam o resumo dos ensaios e 0s resultados da andlise estatistica
realizada para as amostras.
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Compactag
Granulometria (Energia Normal) ISC
N°DOFURO| Estaca | POSIGAO PER;/U - p DE HOR:Z?NTE :imo NA (m)|CLASSIFICAGAO TACTILAVISUAL|  LL P IG CI_:RBf
. Dmax
2 1 3/4 3/8° 4 10 40 200 hot. (%9 (glem?) Exp. (%) | ISC (%)
ST 001 3 LD 1,50 Talude 579 - Silte argiloso, variegado 46,2 | 16,4 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,2 | 97,6 9%,1 | 78,0 56,2 7 A-7-6 18,8 157 0,77 1,1
ST 002 22 LD 1,50 0,20 a1,50) 580 - Silte argiloso, rosa 45,0 | 14,5 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 99,9 | 79,1 52,8 6 A-7-5 19,8 1,66 0,86 8,3
ST 003 32 SL?)r; 1,50 0,20 a1,00f 581 1,00 |Argila siltosa, marrom claro| 49,5 | 14,2 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,6 | 84,7 61,8 8 A-7-5 23,8 1,50 1,82 7.7
ST 004 43 LD 1,50 0,10 a1,50) 582 - Aumgila siltosa, bege 53,3 | 17,6 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 99,2 | 86,6 68,6 12 A-7-5 23,8 151 1,29 12,3
ST 005 54 LE 1,50 0,10 a1,20) 583 - Argila siltosa, rosa 52,2 | 16,8 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 99,1 | 889 72,1 12 A-7-5 25,3 151 1,36 7.4
PARAMETRO LIMITES GRANULOMETRIA COMPACTAGAO - 12 GOLPES
) IG
ESTATISTICO | LL(%) | IP(%) 2" 1" 34" 378" #a #10 # 40 #200 | Hot (%) (kgr;'n"?):) Exp. (%) | 1.5.C (%)
N 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
X 49,2 15,9 100,0 100,0 100,0 99,8 99,5 98,8 83,5 62,3 22,3 1,55 1,22 9,4 9
S 3,6 0,0 0,0 0,4 8,1 2,8 0,07 0,42 3

e ////////////////////// - o
////////////////////////////////////////////////////

Deve-se destacar que a analise estatistica apresentada neste estudo representa de maneira geral
todo o trecho do projeto, neste caso, o valor global para o ISC, pode ser considerado como 6,5%.
Este material esta indicado para as camadas de corpo de aterro.

Para as camadas finais de terraplenagem indica-se material de jazida, conforme descrito no
item 4.

4. Estudo de Jazida

De acordo com os resultados obtidos nos ensaios dos materiais de subleito e, conforme,
apresentado no Capitulo C.2 — Projeto de Terraplenagem, os materiais provenientes dos cortes
para implantacéo da via serdo aproveitados nos corpos de aterro.

Para as camadas finais de terraplenagem indica-se material de jazida, sendo o material
caracterizado como areia siltosa (chamada comercialmente de Macadame n° 4). O ensaio
realizado na amostra indica CBR=18%, mas tendo em vista a variagdo do material, adota-se
para fins de dimensionamento do pavimento CBR=12%.

A jazida é comercial, de propriedade da empresa Caibi Mineracdo Ltda. e est4 situada na Rua
Anténio Bernardi a 6,2 km (sendo 1,4 km ndo pavimentado) de distancia do entroncamento da
SC-108 com a Rua S&o Bento (estaca 30 do projeto), sentido Brusque. A mesma possui volume
total de aproximadamente 13.000.000 m3 para extracdo, sendo a producdo mensal de
55.000 m3, volume este suficiente para atender a demanda da obra. A seguir estdo ilustradas
imagens da jazida.
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5. Estudo de Ocorréncia de Materiais para Pavimentacao

De acordo com o apresentado no Estudo Geoldgico e tendo em vista as distancias de transporte
indica-se para a obra pedreira comercial, de propriedade de Britagem e Pavimentadora Barracéo
Ltda.

A pedreira esta situada na Rua José Melato, distante 7,9 km de distancia do entroncamento da
SC-108 com a Rua Sao Bento (estaca 30 do projeto), sentido Brusque.

O areal indicado para a obra é uma ocorréncia comercial de propriedade de Extragdo de Areia
Fantoni. Localiza-se em llhota, na margem esquerda do Rio Itajai Agu, afastado 1,3 km do
km 12,3 da SC-412. A distancia até o inicio do trecho, via Rua Artur Poffo, é de 9,5 km, sendo
0,3 km n&o pavimentado.

6. Apresentagdo dos Resultados

Todas as sondagens e 0s ensaios geotécnicos descritos neste relatorio estdo apresentados no
Volume 3A — Estudos Geotécnicos.
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B.6. ESTUDO DE MEIO AMBIENTE
1. Introducgéo

O obijetivo principal do Estudo de Meio Ambiente € o detalhamento dos impactos ambientais e das
medidas mitigadoras e/ou compensatorias identificados nas fases anteriores direcionando, as
analises para o corredor escolhido e consolidando as medidas preventivas e mitigadoras
identificadas nos estudos antecedentes.

2. Escopo Bésico

Seguindo as determinagbes da 1S-05 — DEINFRA/2006, o escopo basico dos servigos de meio
ambiente é o detalhamento dos impactos ambientais da area de influéncia do empreendimento,
identificados na fase anterior. Para cada impacto ambiental serdo definidas medidas mitigadoras
adequadas.

Com o objetivo de atender todas as instrugdes do manual para elaboragdo dos estudos
ambientais, o escopo deste estudo contempla os seguintes topicos:

Introdugéo;

Escopo basico;

Metodologia;

Area de estudo;

Observacgbes de campo e coleta de dados detalhados;
Avaliagédo da coeréncia ambiental com o projeto de engenharia;
Consolidagédo das medidas de protegdo ambiental.

3. Metodologia

Respeitando os resultados dos Estudos Ambientais das Fases anteriormente desenvolvidos, bem
como as exigéncias do 6rgao licenciador e as necessidades proprias da Prefeitura de Gaspar, o
Estudo indica, para cada um dos impactos identificados, as medidas mitigadoras mais adequadas
a evita-los, minimiza-los ou compensa-los, em um nivel que permita sua inclusdo nos quantitativos
e orcamento do projeto, bem como o licenciamento ambiental do empreendimento rodoviario
pretendido.

Para tanto, o estudo foi desenvolvido de acordo com as orientagdes recebidas da Fiscalizacao e
baseado nos seguintes documentos:

e Instrucio de Servigo IS-05 DEINFRA — Estudo e Projeto de Meio Ambiente (Edicao
2006 — Revisada e Ampliada);

e Manual de Procedimentos Ambientais Rodoviarios — DEINFRA/2006; e

e Resolucdo CONAMA n°. 001/1986.

4. Orientacbes Ambientais Gerais

No desenvolvimento do presente Estudo foram adotadas as seguintes orientagcbes ambientais
gerais:

Evitar interferéncias em Unidades de Conservacao e areas legalmente protegidas;

o Reduzir as areas sujeitas a supressao vegetal, em especial as areas de estagio médio a
estagio avancado de regeneracgao e de espécies protegidas por lei;

¢ Minimizar os impactos da rodovia com a ocupacéo contigua a faixa de dominio, evitando
ou reduzindo a remocéao de residéncias e benfeitorias;
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Prevenir ou mitigar os impactos nos meios fisico e biotico;

Reduzir a interferéncia em corpos hidricos existentes;

Compatibilizar o projeto da rodovia com projetos co-localizados;

Preservar os sitios arqueoldgicos e outros bens tombados ou especialmente protegidos;
Minimizar os impactos da rodovia em areas de travessias urbanas;

Evitar a segregacao de comunidades;

Respeitar as atividades econdémicas estabelecidas na Area de Influéncia Direta — AID do
projeto;

5. Caracteristicas da rodovia

No Quadro 1 estdo apresentadas as caracteristicas basicas do Projeto Geométrico.

QUADRO 1 ) )
CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
CARACTERISTICAS TECNICAS TRECHO

Extensao 580,00 m
Categoria da Rodovia Cl
Velocidade de Projeto 60 km/h
Numero de pistas 2un
Largura da Faixa de Rolamento 3,50 m
Largura da Faixa de Apoio 2,00 m
Canteiro Central 1,00 m
Largura do Passeio Lado Esquerdo 2,50 m
Largura do Canteiro Lado Direito 0,50 m
Largura da Ciclovia Lado Direito 2,00 m
Largura da Calgada Lado Direito 2,00 m
Raio Minimo Horizontal 40,00 m
Raio Minimo Vertical (Curva Céncava) 492,80 m
Raio Minimo Vertical (Curva Convexa) 1.489,10 m
Inclinagéo Longitudinal Maxima (exceto travessia urbana) 6,570 %
Inclinacédo Transversal da Pista 2,500%

5.1. Classificagao Funcional da Rodovia

Seguindo-se as orientagbes das Diretrizes para a Concepgao de Estradas (DCE), Parte:
Condugéo do Tragado (DCE-C), vigentes no DEINFRA, foi efetuada a classificagdo da rodovia.
Para tanto a rodovia foi enquadrada no Grupo de Categoria C, Categoria de Estrada C lll, que
possui como caracteristicas estar situada em areas urbanizadas com fungdo de interligagdo. A
secao transversal é em pista simples, as intersecées em nivel unico e as velocidades de projeto
devem estar situadas entre 40 km/h e 60 km/h.

5.2. Secédo Transversal

A secdo transversal de projeto, com 26 m de largura, contempla:

QUADRO 2
SECAO TRANSVERSAL TIPO
Pista Esquerda . Pista Direita
. Faixa Faixa Faixa %antelr? Faixa Faixa Faixa . . . .
Passeio Apoio | rolamento | rolamento entra rolamento | rolamento | Apoio Canteiro | Ciclovia | Passeio
2,50 2,00 3,50 3,50 1,00 3,50 3,50 2,00 0,50 2,00 2,00
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5.3. Intersecéo
Foram projetadas as seguintes intersecdes, todas em nivel:
5.3.1. Rdtula na SC-108

A primeira intersecao situa-se na estaca 30, no entroncamento da SC-108 com a rua S&o Bento.
Foram projetadas duas faixas de rolamento na rétula e ilhas para canalizacdo do trafego. A
prioridade de trafego é para os veiculos que circulam pela rodovia estadual.

5.3.2. Retorno em nivel na estaca 21

Na estaca 21 foi projetado um retorno em nivel, permitindo que os veiculos oriundos da SC-108
possam ingressar na rua Sao Bento, além de permitir o retorno dos veiculos para a rua Rodolfo
Vieira Pamplona.

Foram projetados com taper’s de acelera¢do, aumentando a seguranga na via.
6. Area de Estudo

A area de estudo de um empreendimento deve abranger os ambientes que serdo impactados de
forma direta ou indireta pelas atividades transformadoras previstas. Os estudos foram
desenvolvidos levando em conta a delimitagdo da Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) do projeto.

As areas de influéncia deste estudo foram definidas conforme recomendac¢fes do Manual de
Procedimentos Ambientais Rodoviarios — DEINFRA/2006, e sdo apresentadas a seguir:

e Area Diretamente Afetada (ADA): As areas que serdo diretamente ocupadas ou
impactadas pelo segmento rodoviario a ser implantado, tais como: o local que recebera o
corpo estradal propriamente dito, assim como as areas ocupadas pelas estruturas de apoio
necessarias ao desenvolvimento do projeto proposto.

e Area de Influéncia Direta (AID): corresponde & area onde surgem os problemas que
causam perdas diretas tanto da rodovia como de moradores e proprietarios préximos,
através das erosdes, desapropriacbes, perda de areas de cultivo, ruidos, entre outros. A
area compreende uma faixa contigua a rodovia com uma largura mais ou menos constante
de 1.000 m., sendo 500 m para cada lado do eixo da estrada a ser implantada (Mapa da
Area de Influéncia Direta, apresentado a seguir).
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7. Indicac&o das Areas de Apoio e Fontes de Materiais

Subsidiada pelas vistorias de campo, imagens de satélite, mapas e plantas, a equipe projetista
estudou os locais que poderdo ser indicados como areas de apoio ao longo do trecho. Esta
analise deve ser feita com cautela, pois deve observar as seguintes condicionantes ambientais,
conforme o Manual de Procedimento Ambiental Rodoviario/DEINFRA:

— a area de implantacdo de canteiros de apoio as obras e demais instalagdes ndo pode estar
situada em areas de risco geoldgico-geotécnico;

— o local de implantagdo nao pode estar sujeito a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia
em cotas superiores;

— a area onde for prevista a implantacdo de instalacdes de apoio nao deve apresentar
topografia acidentada, salvo pedreiras, ndo pode ser suscetivel a cheias e inundagdes, e nao
pode apresentar lencol freatico aflorante;

— nao podem situar-se proximas a nascentes de cursos d’agua;

— nao devem ser instaladas em linha com a direcdo predominante dos ventos a nucleamentos
urbanos;

— o local selecionado devera evitar areas com cobertura vegetal de porte arbéreo protegidos em
lei, como remanescentes em estagio médio a avangado de regeneracéo e APP’s.

— a area e atividades nado poderao interferir com espécies vegetais raras ou em extingao,
conforme definidas em lei;

— nao podera ser instalada sobre sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de
espécies de fauna;

— nao podera interferir com espécies da fauna raras ou em extingao, e de interesse cientifico e
econdmico, conforme definidas em lei;

— a area devera estar em conformidade com a regulamentagdo de uso junto as Prefeituras
Municipais;

— o local devera estar distanciado convenientemente de aglomerados urbanos evitando conflitos
com as comunidades adjacentes;

— a escolha da area devera obedecer a legislagdo de uso e ocupacdo do solo vigente nos
municipios envolvidos.

7.1. Pedreira e jazida de areia

A pesquisa de pedreira € uma atividade muito importante no desenvolvimento deste projeto, visto
que a localizacao da pedreira tem enorme repercussao no custo final da obra, resultante da maior
ou menor distancia de transporte.

A pedreira indicada para a obra € uma ocorréncia comercial denominada Britagem e
Pavimentadora Barracdo Ltda. A pedreira esta situada na Rua José Melato, distante 7,9 km de
distancia do entroncamento da SC-108 com a rua Sao Bento (estaca 30 do projeto), sentido
Brusque. O local possui central de britagem e usina de asfalto.

O areal indicado para a obra € uma ocorréncia comercial de propriedade de Extragdo de Areia
Fantoni. Localiza-se em llhota, na margem esquerda do rio Itajai Agu, afastado 1,3 km do km 12,3
da SC-412. A distancia até o inicio do trecho, via rua Artur Poffo, € de 16,5 km, sendo 0,3 km ndo
pavimentado.

7.2. Jazida de Solo e Bota-Fora
Em virtude da falta de material de escavagcao em cortes para compensacado dos volumes de

aterro, sobretudo pelo descarte de grande volume de material com resisténcia inadequada para a
execucao de corpo de aterro, fez-se necessaria a indicagao de jazida.
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A jazida é comercial, de propriedade da empresa Caibi Mineragao Ltda. e esta situada na rua
Antonio Bernardi a 6,2 km (sendo 1,4 km ndo pavimentado) de distancia do entroncamento da
SC-108 com a rua Sao Bento (estaca 30 do projeto), sentido Brusque.

O material excedente da remocao de solos moles sera destinado para area de bota-fora. O bota-
fora esta situado em ambos os lados da via, entre as estacas 87 e 115. Este material devera ser
espalhado, compactado e recuperado aplicando-se hidrossemeadura conforme a especificagao
DNER-ES-341-97.

7.3. Canteiro de Apoio as Obras

A area indicada para ser instalado o Canteiro de Obras fica localizada do lado esquerdo da estaca
69 do projeto. Trata-se de um terreno plano, de propriedade particular.

A localizacdo do canteiro de obras deve observar a Especificacdo de Meio Ambiente n.° 04 —
CANTEIROS DE OBRAS, INSTALACOES INDUSTRIAIS E EQUIPAMENTOS EM GERAL do
DEINFRA que estabelece os procedimentos que devem ser adotados na instalacéo e na operagao
dos canteiros de obras, evitando areas com vegetacgéao florestal, talvegues, nascentes ou outras
areas de preservacao.

Apds a desinstalagdo do canteiro de obras a area deve ser recuperada, conforme as
Especificagbes ESMA n° 05 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS e ESMA n° 01
RECOMPOSICAO VEGETAL.

7.4. Materiais Asfalticos

Para emprego na imprimagao recomenda-se a utilizacdo de asfalto diluido tipo CM-30, com fonte
na cidade de Araucaria/PR a uma distancia de 253,3 km pavimentada até a pedreira indicada.

Desta mesma localidade devera provir o CAP 50-70 para CAUQ Convencional e o CAP 50/70
Modificado para CAUQ-AB e a emulsao asfaltica tipo ruptura rapida RR-2C, para uso na pintura
de ligacao.

7.5. Filer

Recomenda-se a utilizagao de cal hidratada, com fonte de abastecimento localizada no municipio
de Colombo/PR para uso como filer, a uma distancia de 265,3 km pavimentada até a pedreira
indicada.

8. Observacfes de campo e coleta de dados detalhados

8.1. Meio Fisico
8.1.1. Clima

A regido de insergcao do projeto em questdo apresenta, segundo a classificagéo climatica de
Kdéppen, um clima subtropical umido (Cfa). A temperatura média anual é de cerca de 21 °C e a
pluviosidade média & de 2.000 mm/ano, sendo fevereiro 0 més mais chuvoso, com 194,6 mm, e
junho o mais seco, com 104,0 mm. A temperatura média maxima é de 27,2° C, a temperatura
média minima é de 15,8°C, e a umidade relativa do ar é de 85%.

No Estado de Santa Catarina, o relevo, a altitude, a continentalidade e a maritimidade sao os
fatores que apresentam maior interagdo com os sistemas atmosféricos tornando-os estaveis ou
instaveis. A influéncia desses fatores é que determina variagbes climaticas locais. A influéncia do
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relevo pode ser constatada especialmente na distribuicdo dos totais de precipitagdo. Assim, na
Unidade Geomorfolégica Serras Cristalinas LitorAneas, a pluviosidade intensa observada é
determinada pela influéncia dos relevos montanhosos que barram os ventos Umidos provenientes
do oceano e contribuem para que ocorram, nesta area, os segundos maiores totais de
precipitagado pluviométrica anual registrados em Santa Catarina (IBGE).

A umidade também sofre influéncia direta dos efeitos da continentalidade e maritimidade, aliados
ao relevo. Em Santa Catarina, os ventos de sudeste a nordeste, provenientes dos anticiclones
sobre o Atlantico Sul, transportam muita umidade do oceano para o litoral. A umidade,
condensada, forma nuvens baixas, resultando em chuva fraca, aumentando a umidade no periodo
noturno.

[ BT 0

Figura: 1: Mapa da Temperatura média do Estado de Santa Catarina

Conforme mencionado anteriormente, de forma geral, o clima do Vale do Itajai pode ser
classificado, segundo Kdppen, como Cfa, onde a primeira letra define o grupo principal, ou seja,
temperado umido, a segunda e a terceira as variedades especificas, onde a letra “f” significa
auséncia de estagado seca (constantemente umido) e a letra “a” significa temperatura média do
més mais quente superior a 22°C. Em resumo, Cfa representa um clima temperado chuvoso,
constantemente Umido, com temperatura média do més mais quente superior a 22°C. Mas, de
acordo com SILVA (2003), atualmente existem outros estudos propondo outra diferenciagdo
climatica para o estado de Santa Catarina.

No estudo de BRAGA e GHELLRE (1999), o fator térmico — a temperatura — foi o componente
fundamental do dominio climatico para a diferenciagdo, encontrando assim, cinco regides
climaticas, caracterizadas como tipo climatico subtropical 1 e mais quatro tipos climaticos
temperados. Devido ao seu posicionamento geografico no Estado, tais tipos foram subdivididos
em 10 subtipos: 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A e 4B. O tipo 5 nao foi subdividido. Aspectos como
continentalidade e disposigcdo geografica foram levados em conta. Com relagdo ao aspecto
hidrico, na metodologia por eles utilizada, as regides ficaram caracterizadas como “superumidas,
sem seca ou sub-seca” (BRAGA e GHELLRE, 1999 apud SILVA, 2003).
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Nessa nova classificagdo, o Médio e o Baixo Vale do Itajai estdo inseridos no Tipo 1A,
caracterizado por um dominio climatico subquente, com o més mais frio apresentando uma
temperatura média entre 15°C e 18°C, subdominio superumido (sem seca) do tipo climatico
Subtropical 1.

Segundo SILVA (2003), este estudo torna-se importante na medida em que sao apresentados
novos tipos climaticos bem mais detalhados e que permitem uma maior compreensao dos
processos de troca de umidade e calor em cada sub-regido do Estado, em particular, o Vale.

No ciclo hidrologico, de uma forma simplificada, a precipitagdo pode ser vista como o resultado
final, ja em retorno ao solo, do vapor d"agua que se condensou e se transformou em gotas com
tamanho suficiente para quebrar a forga de sustentagao exercida pelo ar e cair.

Todavia, ha varios tipos de precipitagdo quanto ao processo fisico de ascensao do ar umido. Os
principais sao: convectivo, frontal e orografico. No Vale do Itajai, a precipitagcdo de origem
convectiva predomina no verdo, enquanto que a frontal no inverno e, principalmente, na
primavera. As chuvas de origem orografica ocorrem proximo as encostas, com totais de chuva
acima do valor da precipitagao total anual (SILVA e SEVERO, 2003, apud SILVA, 2003).

Apesar do clima do Vale poder ser tomado como Subquente Superimido (sem seca) Subtropical,
pode-se distinguir nitidamente uma variacdo quantitativa da chuva no decorrer do ano com as
seguintes caracteristicas: 1) uma estagéo chuvosa principal no verao, que abrange em geral trés
meses (janeiro a margo); 2) uma estagéo chuvosa secundaria na primavera (reduzida aos meses
de setembro e outubro), havendo assim um més relativamente mais seco (novembro) entre duas
estacdes chuvosas, o qual constitui um periodo seco secundario. Se ndo houvesse esta reducéo
da precipitacdo em novembro, as duas estacdes se fundiriam num unico semestre chuvoso de
setembro a marco; 3) ha um periodo de 5 meses, que se constitui na parte menos chuvosa do ano
(abril a agosto), ou seja, no outono/inverno. Desses meses, 0 mais seco tem sido o més de abril
(SILVA e SEVERO, 2003).

A inexisténcia de uma estacido seca definida, ou em outros termos, a presenca de precipitacao
suficiente em todos os meses do ano, pode ser explicada pela superposicdo de trés regimes
pluviométricos presentes na regido: 1°) o tropical, com maximo no verado, proveniente das
descontinuidades tropicais originadas das massas de ar altamente instaveis que favorecem o
desenvolvimento convectivo; 2°) o da frente polar, quando da sua passagem pelo oceano, sendo
maximo no outono; 3°) o da frente polar, mas durante sua passagem pelo continente, verificada
principalmente no inverno e primavera (NIMER, 1979).

As chuvas mais intensas ocorrem, geralmente no verao e as menos intensas durante o inverno. O
numero de dias em que ocorre a chuva, independentemente de sua intensidade, varia entre 120 e
180 dias por ano. Durante as estagbes chuvosas, ha em média, 15 dias de chuva por més.

O Vale tem a sua situacao geografica caracterizada pela existéncia de altas serras a oeste e sul, e
de planicies e elevagdes pequenas a leste, nas vizinhangcas do oceano Atlantico. O resultado
destes importantes fatores é que o Vale, por um lado, fica grandemente defendido dos ventos frios
e intensos — “minuano” — que sopram de sudoeste, e que tanto modificam o clima do Rio Grande
do Sul; por outro lado, € influenciado pelo oceano. Sobretudo por meio de massas de ar frias
oceanicas, que vém pelo quadrante sul-leste (SEREBRENICK, 1958; NIMER 1979 apud SILVA,
2003).

Do ponto de vista pluviométrico, o primeiro fato — serras altas a sul e oeste — acarreta uma
reducao da pluviosidade nestas regides, a sotavento das cadeias montanhosas, enquanto que o
segundo fator — penetragdo de ar maritimo — proporciona chuvas bastante intensas a leste e a
nordeste, intensificadas nesta ultima regiao pela influéncia orografica (HAAS, 2002). A distribuicdo
espacial do numero de dias de chuva apresenta as médias anuais de 140 e 150 dias de chuva por
ano, nos municipios de Alfredo Wagner, Trombudo Central, Brusque, Blumenau, Gaspar e Luiz
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Alves, que se localizam nas encostas Oeste e Sul e no interior do Vale (SILVA e SEVERO, 2003b
apud SILVA, 2003).

A chuva no Vale do ltajai resulta da interagéo entre a circulagédo local (brisa maritima, brisa vale-
montanha), a topografia e a proximidade do mar. As circulagdes locais do tipo brisa sdo devidas a
dindmica e termodinamica na interface oceano e continente (OLIVEIRA, 1982). Os ventos na
atmosfera, de grande escala a mesoescala, associados a sistemas meteoroldgicos, interagem
com a escala local, onde massa e energia estdo, continuamente, buscando um balanceamento,
resultando nas circulagdes locais. Mesmo que essas escalas ndo interajam com as caracteristicas
fisicas regionais, as circulagdes locais ainda assim deverao existir, uma vez que serao resultantes
basicamente dos processos dindmicos e termodindmicos de escala local. Na realidade, as
circulagdes de todas as escalas estdo sempre conectadas no Vale e nem sempre fica evidente
onde termina a influéncia de uma e onde comega a da outra (SILVA e SEVERO, 2003, apud
SILVA, 2003).

As circulagdes de mesoescala, além de serem importantes para determinar a ocorréncia da
precipitacdo, tém um papel importante na dispersdo de poluentes, ja que excitam a turbuléncia e
elevam a altura da camada de mistura.

Dentre os resultados importantes destaca-se que as enchentes no Vale do ltajai tém, na sua
quase totalidade, um quadro de chuva associado com frentes frias semiestacionarias. Ou seja, os
mecanismos fisicos que geram chuva e que normalmente se posicionam entre as massas de ar
frio e de ar quente, deslocam-se lentamente, ou até estacionam sobre o Estado, com totais de
chuva da ordem de 100 mm em 24 horas. Assim, este indice foi adotado como valor critico de
chuva para situag¢des de solo saturado de agua por chuvas anteriores, para a ocorréncia de uma
enchente no Médio Vale (SILVA, 2003).

- Qualidade do Ar

De acordo com dados do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC, a
qualidade do ar do estado de Santa Catarina € boa, considerando a concentragido de mondéxido de
carbono por partes de bilhdo (ppb). Quase todo o estado registra o indice préximo a 100 ppb, a
escala varia entre 100 e 3.000 ppb.

8.1.2. Geologia/Geomorfologia

Em Gaspar existem duas areas que merecem atencao especial devido sua instabilidade. Uma é a
Formacédo Sedimentar Quaternaria, ao longo do Rio Itajai-A¢u e seus afluentes (Sedimentos
Aluvionares). Estes solos, por ndo estarem totalmente compactados, sdo altamente vulneraveis a
erosao sendo, por isso, areas sensiveis a urbanizacao. O problema € que essa area ¢é justamente
a mais urbanizada do municipio, apresentando problemas de cheias, agravadas pela devastagao
da mata ciliar.

Os sedimentos aluvionares constituem depédsitos situados nas cotas topograficas mais baixas,
correspondendo a planicie de inundagao do rio Itajai-Agu e seus afluentes, sendo formados por
material areno-siltico-argiloso e cascalhos inconsolidados. A planicie aluvial atual é constituida por
solos mal estruturados, porosos e moderadamente permeaveis, pouco suscetiveis aos processos
erosivos, mas que necessitam de estruturas de retencéo para a estabilidade dos cortes; aterros
sobre a planicie aluvial atual devem ser dimensionados contra ruptura e deformacgéo excessiva ao
longo do tempo, apresentando dificuldade de compactagao.

Outra area com caracteristicas geolégicas instaveis é a que pertence ao Grupo Itajai, que aparece
em duas porgdes no municipio: uma mais a Nordeste (Ribeirdo Arraial) e outra a Sudoeste
(Gaspar do Meio e Garuba), mas que felizmente sdo areas pouco urbanizadas devido sua
topografia acidentada. O Grupo ltajai é representado por rochas que possuem grau metamérfico
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muito baixo, sdo geralmente friaveis, com frequentes falhamentos e dobras. O Grupo Itajai é
constituido por duas formagbes, Gaspar e Campo Alegre.

A Formagao Gaspar € composta por dois membros, arenitico e conglomeratico. Na area afloram
predominantemente o membro arenitico composto por arenitos médio a finos raramente
intercalados com folhelhos e siltitos. Sdo macigos a grosseiramente acamadados nas por¢des de
arenito médio e acamadados na porg¢ao de arenito fino. Tem coloracao cinza azulada a bordd. No
geral os afloramentos estdo alterados e friaveis, e quando inalterados mostram-se bastante
endurecidos.
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Tomando-se em consideragdo um perfil no trecho central do Estado (Camborit — Apiuna - Santa
Cecilia) pode-se notar inicialmente a auséncia do paredao costeiro da serra do Mar, substituido
por pequenas serras interfluviais (serra de Tijucas - até 600m; serra de Itajai - até 900m).

Nota-se também que os sedimentos paleozdicos que se seguem alcangam altitudes superiores as
pequenas serras do tipo cristalinas. Constitue-se assim um patamar desdobrado e nao unico, até
atingir-se a escarpa da Serra Geral, pertencente ao divisor morfolégico mais caracteristico e
também divisor de aguas das vertentes Atlantica (rio Itajai) e do interior.

O relevo é uma das principais limitagdes a ocupagdo do municipio. A principal caracteristica é
dada pela sequéncia de serras que acompanham as regides mais afastadas do Rio Itajai-Agu e os
limites do municipio, com as divisas praticamente formadas por divisores d'agua (com excegdes
formadas pelo Rio Itajai-Agu e parte da divisa com llhota e Itajai, onde o limite € uma linha seca).
A parte mais plana, mas também alagavel, fica restrita a area central ao longo do mesmo rio Itajai-
Acu.

8.1.5. Hidrografia

O contorno rodoviario objeto do presente projeto se desenvolve em uma regido localizada no
Sistema Integrado da Vertente do Atlantico cujas aguas drenam para o oceano, a partir do divisor
que se constitui as Serras Cristalinas Litoraneas, em diregdo ao grande Complexo Hidrolégico
oceano Atlantico.

O projeto proposto se encontra inserido, segundo a Lei Estadual n° 10.949/1998, na Regiao
Hidrografica RH7 — Vale do ltajai, desenvolvendo-se na Bacia Hidrografica do rio Itajai, mais
especificamente na sub-bacia do rio Itajai-Agu, conforme figura a seguir.
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Regibes Hidrograficas (Lei 10.949/1998):
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- RH 5 - Planalto de Canoinhas :’ RH 10 - Extremo Sul Catarinense

Figura 3: Regides Hidrograficas do estado de Santa Catarina, e limite das bacias hidrogréficas.
A bacia hidrografica do rio Itajai € a mais extensa da vertente atlantica no Estado de Santa
Catarina, sendo o rio Itajai-Agu o mais importante desta bacia. Ela compreende uma area de
15.000 km?, distribuidos em 46 municipios. O territério da bacia divide-se em trés grandes
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compartimentos naturais - o alto, 0 médio e o baixo vales - em fungdo das suas caracteristicas
geoldgicas e geomorfoldgicas. No alto vale o relevo se apresenta na forma de patamares, o que
permitiu a expansao da atividade agricola. O médio vale apresenta relevo acentuado e alta
densidade de drenagem, favorecendo a ocupagéo dos vales. O baixo vale é caracterizado pela
grande extensao das planicies de inundagéo. O municipio de Gaspar se localiza no médio vale do
Itajai.

Legenda
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Flgura 4 Mapa da Bacia H|drograf|ca do rio ItaJal sub- baC|as hidrografia principal e municipios.

As alternativas do contorno rodoviario planejado atravessardo perpendicularmente o Ribeirdo
Gaspar Grande e Gaspar Mirim. Para tanto serao realizados estudos para evitar a degradagéo e
assoreamento dos cursos d’agua que sofrerem interferéncia pelo contorno rodoviario, bem como
projetos para recuperagao da mata ciliar atingida pelo empreendimento.

8.2. Meio Bidtico

Através de vistoria no local do trecho a ser implantado, foi efetuada uma verificagéo geral das
caracteristicas do meio biético, que, juntamente com materiais bibliograficos pesquisados, permitiu
uma caracterizagéo da fauna e flora da regido de insergao do projeto proposto.

8.2.1. Flora

O vale hoje possui a maior cobertura florestal do estado de Santa Catarina, cujos remanescentes
da floresta original apresentam diferentes graus de alteragéo, envoltos por milhares de hectares
cobertos por vegetacdo secundaria nos mais diversos estagios sucessionais.
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Nas encostas dos morros da parte norte do municipio (proximidades da Rota das Aguas) e na
parte sul (proximidades da Serra do Itajai), encontram-se ainda areas remanescentes da Mata
Atlantica (Floresta Ombrofila Densa), que devem ser preservadas por seu valor ambiental e
paisagistico, para manter a paisagem do municipio.

Estas sédo areas respaldadas por Legislagdo Federal, que incentiva a preservagao da floresta,
atividades de pesquisa cientifica, educagédo ambiental e o turismo ecoldgico.

A mata ciliar ainda existente nos fundos de vale, também deve ser preservada, ou ter uma
recomposi¢ao da vegetagao, como forma de protegéo dos taludes dos cursos d'agua, contribuindo
também para a contencao das enchentes. Destaca-se a existéncia de desmatamento dentro da
area urbana para execugdo de loteamentos, e constituicdo de pastagens ou atividades
extrativistas. Os reflexos negativos ocorrem na diminuicdo da capacidade de contengédo de
enchentes e nos problemas de salubridade e seguranca daqueles que ocupam as areas
desmatadas.

Outra forma de vegetacédo € a procedente da atividade agricola, destacando-se o arroz irrigado,
ocupando as regides mais planas e com cotas mais baixas no municipio, marcando a paisagem
com seu visual caracteristico e criando uma identidade propria de algumas regides de Gaspar.

As espécies da flora de maior importancia sao: canela-preta (Ocotea catharinensis), sassafras
(Ocotea odorifera), imbuia (Ocotea porosa), peroba (Apidosperma parvifolium), cedro (Cedrela
fissilis), pindabuna (Duguettia lanceolata), caroba (Jacaranda micrantha), o palmiteiro (Euterpe
edulis), e a exuberante araucaria ou pinheiro (Araucaria angustifolia) que foram a base da
economia do Vale durante décadas e a elas se deveu toda a colonizacdo para o interior.

O tracado do contorno rodoviario objeto do presente estudo passara por areas de remanescentes
do bioma Mata Atlantica, no entanto se priorizara a passagem por vias de acesso ja existes e por
areas degradadas e antropizadas, a fim de minimizar os impactos no meio biético. Nos segmentos
em que a interferéncia no meio nao for passivel de mitigacao, as areas que sofrerem supressao,
serao compensadas com a revegetacdo em outras areas prioritarias de preservagcdo, como em
areas de APP e Unidades de Conservagao (UC), priorizando-se terrenos da mesma micro bacia
hidrografica.

8.2.2. Fauna

De acordo com estudos dos planos de manejo realizados pelas Unidades de Conservagédo da
area de influéncia do empreendimento projetado, constatou-se a presenca:

Avifauna: O diagnodstico de aves registrou mais de 258 espécies, sendo que destas, 100 sao
consideradas endémicas da Floresta Atlantica. Na lista das espécies da fauna brasileira foi
registrada uma espécie ameacgada, papo-branco (Biatas nigropectus); na categoria vulneravel
foram registradas trés espécies, o papagaio-do-peito-roxo (Amazonea vinacea), a maria-da-
restinga (Phyllocaster kronei), e o pichochd (Sporophila frontalis). As espécies vulneraveis
totalizaram seis, dentre as quais o patinho gigante (Platyrinchus leucoryphus), e a araponga
(Procnias nudicollis). Na categoria quase ameagadas (NT) foram encontradas 22 espécies de
aves, destacando o gavido-pombo-grande (Leucopternis polionotus), o beija-flor-rasado
(Ramphodon naevius), o limpa-folha-miuda (Anabacertia amaurotis), e o corochoché (Carpornis
cucullata).

Mastofauna: O estudo realizado para os planos de manejo dos parques préoximos a area de
influéncia do empreendimento referente a mastofauna identificou a existéncia de pelo menos
28 espécies, sendo que quatro sdo endémicas da Mata Atlantica, e seis sdo ameacadas de
extingdo, dentre elas estdo o gato-maracaja (Leopardus wiedili), e o gato-do-mato-pequeno
(Leopardus tigrinus).
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Herpetofauna:

Anfibios: Os estudos detectaram 21 espécies de anfibios anuros, destas, uma espécie exdtica
(Lithobates catesbeienus). Das 21 espécies de anuros, 14 espécies sdo endémicas da Floresta
Atlantica e 14 estao na lista vermelha da fauna ameacada de extingao.

Répteis: Quanto aos répteis, quatro espécies de serpentes foram amostradas, a caninana
(Spilotes pullatus), jararacussu (Bothrops jararacussu), a qual € uma espécie florestal de encostas
rochosas e umidas, e endémica da Floresta Atlantica.

Foram também registradas 109 espécies de borboletas. Esta lista preliminar reflete um pouco a
configuragdo da paisagem nas areas amostradas, composta de florestas maduras, areas em
regeneragao e pastagens. Também foram registradas espécies consideradas indicadoras de
habitat integro e de especial interesse para conservacgao.

Ictiofauna:

De acordo com dados de um estudo realizado no rio Itajai-Agu, pelo CTTMar — Universidade do
Vale do lItajai, e Departamento de Ictiologia da Universidade do Algarve — Portugal, durante o
periodo de amostragem (setembro de 2002 a agosto de 2003) da pesquisa foram capturados
2.217 exemplares da ictiofauna, os quais foram identificados em 38 espécies pertencentes a 18
familias de Teleostei. Das espécies capturadas na foz do Rio lItajai-Agu, Genidens genidens
(n=612); Stellifer rastrifer (n=605) e Micropogonias furnieri (n=247), foram as que mais se
destacaram em numero de exemplares para a area amostrada. Entre as espécies menos
abundantes para o ambiente estudado pode-se enumerar Sphoeroides testudineus, Awaous
tajacica, Cynoscion leiarchus Cynoscion leiarchus, Isopisthus parvipinnis, Eugerres brasilianus e
Centropomus parallelus que se fizeram representar por exemplares unicos ao longo dos 12 meses
amostrados.

A familia Sciaenidae, foi a que apresentou maior riqueza por familia com 8 espécies, seguida por
Gobiidae com 4. Ja Ariidae, Carangidae e Gerreidae, foram representadas por 3 espécies. Entre
as familias que apresentaram menor riqueza especifica podemos citar as familias Clupeidae,
Pimelodidae, Mugilidae, Centropomidae, Haemulidae, Ephippidae, Trichiuridae, Achiridae,
Paralichthyidae, Cynoglossidae e Diodontidae que apenas se fizeram representar por uma
espécie durante todo o ciclo anual.

Dentre as espécies referidas, G. genidens mostrou ser a mais abundante, constando em todas as
areas de amostragem. As espécies de interesse comercial, S. rastrifer e M. furnieri foram as que
mais se destacaram dentro da familia Sciaenidae, ocorrendo em maiores quantidades na area
préxima ao mar e em todas as estagbes do ano.

Quanto a permanéncia na area de estudo, podemos ressaltar o elevado numero de exemplares
presentes na estacdo mais perto do mar (N=1087) e enumerar as espécies Lycengraulis
grossidens, Eucinostomus gula, Cetengraulis edentulus, Harengula clupeola, Mugil curema,
Eugerres brasilianus, Pomadasys corvinaeformis, Cynoscion leiarchus, Isopisthus parvipinnis,
Ophioscion punctatissimus e Trichiurus lepturus, que apenas marcaram presenca na estagao 1.

Outras, como é o caso das espécies Pimelodus maculatus, Selene vomer e Selene setapinnis,
apenas ocorreram na estacdo mais a montante.

Em relagéo as espécies com maior frequéncia de ocorréncia no periodo de amostragens, pode-se
destacar por ordem decrescente as espécies Micropogonias furnieri, Symphurus tessellatus,
Genidens genidens, Citharichthys spilopterus e Stellifer rastrifer que ocorreram em todas as
estacdes de amostragem, apresentando (com excecdo da espécie S. tessellatus) maiores
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abundancias nas areas perto do mar. Ressalta-se que a maior percentagem da ictiofauna
amostrada foi constituida por espécies ocasionais (55%).

Quadro 3: Lista sistematica das espécies capturadas na foz do Rio Itajai-Agu, segundo Nelson
(1994).

Familias

Espécies

Engraulidae

Clupeidae
Ariidae

Pimelodidae
Mugilidae
Centropomidae
Carangidae

Gerreidae

Haemulidae
Sciaenidae

Gobiidae

Ephippidae
Trichiuridae
Achiridae
Paralichthyidae
Cynoglossidae
Tetraodontidae

Diodontidae

Anchoa spinifer (Valenciennes, 1848)
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829)
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829)
Harengula clupeola (Cuvier, 1829)
Cathorops spixii (Agassiz, 1829)
Genidens genidens (Valenciennes, 1839)

* Netuma barba (Lacépéde, 1803)
Pimelodus maculatus Lacépéde, 1803
Mugil curema Valenciennes, 1836
Centropomus parallelus Poey, 1860
Selene setapinnis (Mitchill, 1815)

Selene vomer (Linhaeus, 1758)
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758)
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829)
Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863)
Eucinostomus giula (Quoy & Gaimard, 1824)
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830)
Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868)
Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830)
Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830)
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830)
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823)
Ophioscion punctatissimus Meek & Hildebrand, 1925
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875)
Steliifer brasiliensis (Schultz, 1945)
Stellifer rastrifer (Jordan, 1889)
Awaous tajasica (Lichtenstein, 1822)
Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837)
Gobioides broussonneti Lacépéde, 1800
Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770)
Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782)
Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758
Catathyridium garmani (Jordan, 1889)
Citharichthys spilopterus Gulnther, 1862
Symphurus tessellatus (Quoy & Gaimard, 1824)
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758)
Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766)
Cyclichthys spinosus (Linhaeus, 1758)

* Genidens barbus (Lacepede, 1803) por Marceniuk, AP & Menezes, N.A. 2002. Ariidae . In: Buckup, PA. &
Menezes, N.A. (eds.) Catalogo dos Peixes Marinhos e de Agua Doce do Brasil. URL: http:/fwww.mnrj.ufrj.br/

catalogo/
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Quadro 4: Lista das espécies identificadas e respectivas informagdes quantitativas:
Abundancia numérica (N);amplitudes de comprimento total (CT) e categoria de frequéncia em que se
incluem (MF=muito frequentes; F=frequente; PF=pouco frequente e O=ocasional).

Espécies Abundancia numérica CT Categoria
(N) Min - Max
Anchoa spinifer 6 120 145 (0]
Lycengraulis grossidens 17 58 203 PF
Cetengraulis edentulis 2 95 98 O
Harengula clupeola 7 40 107 (0]
Cathorops spixii 106 61 263 PF
Genidens genidens 612 60 388 F
Netuma barba 89 73 460 F
Pimelodus maculatus 2 195 275 (0]
Mugil curema 4 140 250 (0]
Centropomus parallelus 2 236 259 (@]
Selene setapinnis 3 74 76 o
Selene vomer 3 48 52 (0]
Trachinotus falcatus 4 51 58 o]
Diapterus rhombeus 9 90 125 PF
Eucinostomus melanopterus 45 110 214 PF
Eucinostomus gula 8 113 133 0
Eugerres brasilianus 1 - 155 o]
Pomadasys corvinaeformis 16 70 130 o]
Bairdiella ronchus 38 20 270 MF
Cynoscion leiarchus 07 122 200 0
Isopisthus parvipinnis 1 - 240 o]
Micropogonias furnieri 247 14 236 MF
Ophioscion punctatissimus 12 80 167 0
Paralonchurus brasiliensis 11 35 223 PF
Stellifer brasiliensis 4 64 82 o]
Stellifer rastrifer 605 20 225 F
Awaous tajasica 4 95 132 (0]
Bathygobius soporator 3 79 112 (0]
Gobioides braussonnetii 2 110 140 (0]
Gobionellus oceanicus 4 95 150 PF
Chaetodipterus faber 4 65 120 PF
Trichiurus lepturus 2 370 1140 (0]
Catathyridium garmani 8 61 177 PF
Citharichthys spilopterus 94 97 120 MF
Symphurus tessellatus 110 62 173 MF
Sphoeroides testudineus 11 60 88 o]
Lagocephalus laeviagatus 110 58 141 PF
Cyclichthys spinosus 4 30 80 PF
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8.2.3. Unidades de Conservacédo e Demais Espacgos Especialmente Protegidos

De acordo com a lei federal n.° 9.985 de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdao da Natureza (SNUC), as unidades de conservagéo sdo espagos
territoriais com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecao.

As Unidades de Conservagao dentro da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento s&o:

- Parque Nacional da Serra do Itajai — Unidade de Conservacdo Federal, criada pelo decreto
nacional de s. n° de 04 de junho de 2004;

- Parque Municipal das Nascentes — Esta inserido no Parque Nacional da Serra do ltajai.
- Area de Protecdo Ambiental (APA) Sao Francisco de Assis;

- Area de Protecdo Ambiental Raulino Reitz - Criada pelo Decreto Municipal n° 6.797 de 2001,
compreende toda a vegetacdo em estagio médio a avancado de regeneracédo localizada na zona
rural do municipio de Blumenau;

- APA das llhas Fluviais - Foi instituida pelo Decreto n° 6.435 de 27 de agosto de 1999.
Compreende um conjunto de aproximadamente 60 ilhas totalizando uma area de 38,92 ha, que
ocorrem no trecho desde a divisa de Blumenau com Indaial até as proximidades da Foz do
Ribeirdo ltoupava. Tem como objetivo a conservacéo dos ecossistemas associados que compde o
complexo das ilhas fluviais, o turismo ecolégico, a educagao ambiental, a recreagdo nao destrutiva
e a protecao a fauna e a flora;

- ARIE Foz do Ribeirdo Garcia - Foi criada pela Lei Complementar n° 96 de 25/10/1995. A unidade
abrange terras que margeiam o Ribeirdo Garcia desde a altura das terras da Comunidade
Evangélica de Blumenau, seguindo pela margem direita do referido rio até sua foz no encontro
com o Rio ltajai-agu. Sua area é de 88.585,53 m2 Tem como objetivo garantir a preservagao,
conservacdo, melhoria e recuperacdo da Paisagem natural, dos recursos naturais e dos
Processos naturais, bem como do patriménio histérico existentes naquele local;

- ARIE do Salto - Localizada no bairro que da nome a unidade de conservacao, a ARIE do Salto
apresenta area de 103.295,04 m2. Criada através do Decreto n° 8.408 de 05 de Junho de 2007, a
ARIE do Salto é composta por terras publicas as quais sdo remanescentes do processo de
ocupacao urbana da regido. Suas funcdes estdo ligadas a manutencdo de pontos de
conectividade entre as margens do rio Itajai-acu e as florestas do norte e do sul do municipio,
além da manuteng¢ao de micro-clima local;

- ARIE Roberto Miguel Klein - Localizada no centro do municipio de Blumenau, possui espécies da
flora nativa de outras regides do Brasil, especialmente da Amazdnia, as quais foram plantadas
pelo Engenheiro Emil Odebrecht. A familia doou a area ao municipio de Blumenau em 1992.
Desde entdo, vem-se buscando parcerias para desenvolvimento de projetos de educagéo
ambiental na area;

- Parque Natural Municipal Broomberg - Possui 67.800,00 m? de Floresta Atlantica. O parque é
legalmente instituido pela Lei n® 5.869 de 24 de abril de 2002 e corresponde ao remanescente nao
ocupado das terras adquiridas pela empresa Broomberg e Cia.;

- Parque Natural Municipal Sdo Francisco de Assis - Possui 23 ha de Floresta Atlantica em alto
nivel de conservagao. O Parque é legalmente instituido pela Lei Municipal n° 99 de 25 de outubro
de 1995. Constitui-se em uma unidade de conservagao de protecao integral, o que significa que
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sua visitagdo e utilizagéo s&o criteriosamente monitoradas. A area do parque foi doada pela
Provincia Franciscana da Imaculada Conceigao do Brasil. O Parque esta inserido na APA (Area
de Protecdo Ambiental) Sdo Francisco de Assis.

- Area de Protegdo Ambiental (APA) das Bateias — Localiza-se no bairro Bateias, possui uma area
de 220 hectares, e foi criada pelo Decreto 168 de 15 de setembro de 2000.

Conforme o mapa das Unidades de Conservagao (UC) da bacia hidrografica do Itajai, o contorno
rodoviario projetado nao ira interferir de forma direta em nenhuma area de preservagao da area de
influéncia.
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Figura 5: Mapa das Unidades de Conservagao na Bacia Hidrografica do Itajai

Quadro 5: Unidades de Conservagao da Bacia do Itajai — nos municipios da All

Num. Nome Area (ha) Classificagéo Municipio (s)
Ascurra, Apiuna,
Blumenau,
1 Parque Nacilct)n_al’da Serra do 57.090,00 Parque Nacional Botuv_eré, Gasp_ar,
ajai Guabiruba, Indaial,
Presidente Nereu e
Vidal Ramos
Parque Natural Municipal das Parque Natural
nascentes do Garcia 5.300,00 Municipal (PNM) Blumenau
PNM Bromberg 6,78 PNM Blumenau
PNM Sao Francisco e Assis 23,00 PNM Blumenau
ARIE Roberto Miguel Klein 0,35 ARIE Municipal Blumenau
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Num. Nome Area (ha) Classificagéo Municipio (s)
Area de Protecdo Ambiental -
21 (APA) das Bateias 200,00 APA Municipal Gaspar
APA Padre Raulino Reitz 10.000,00 APA Municipal Blumenau
APA Sao Francisco de Assis 53,00 APA Municipal Blumenau
APA llhas Fluviais do Rio ltajai 39,00 APA Blumenau
Reserva Buger}<opf 82,70 RPPN Blumenau
BioeStgg.éo das Aguas 103,00 RPPN Blumenau
ristalinas
Quadro 6: Areas protegidas ndo enquadradas na SNUC
Num. Nome Area (ha) Municipio (s)
Parque Ecologico Spitzkopf 500,00 Blumenau
35 Parque Florestal Refugio 220,00 Gaspar
Reserva Ecologica do Bom Retiro 453,50 Blumenau
Reserva Ambiental Natureza Viva Blumenau
Parque Natural Municipal Bromberg Blumenau
Parque Municipal Foz do Ribeirdo Garcia Blumenau

8.2.4. Recursos Minerais

A atividade de mineragdo na area estudada restringe-se a extracdo de minerais, como areia, no
rio ltajai-Agu, utilizada, sobretudo para a construgao civil.

O projeto devera prever a utilizagéo de jazidas na area de influéncia da rodovia, pois o material a
ser escavado sera inferior ao necessario para a utilizagdo nos aterros.

8.2.5. Suscetibilidade a ocorréncia de processos no meio fisico

Devido as caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrolégicas e climatologicas, a regidao de
insercao do projeto estda muito suscetivel a processos no meio fisico, como eroséo,
escorregamento de massa, deslizamentos, vulnerabilidade geotécnica e eventos meteorolégicos
extremos, como as enchentes registradas em 1983 e 2008.

Estes eventos extremos sdo resultado de multiplas determinantes, como a geologia, a qual
determina o tipo de solo, o relevo irregular, com muitos vales, encostas, morros e serras, as
chuvas intensas ocorridas em alguns periodos do ano, o regime hidrolégico da bacia do Rio Itajai.
A consequéncia de todos estes fatores combinados sdo os riscos geoambientais que a regiao
esta exposta.

Cabe lembrar, no entanto que, a maior parte do contorno rodoviario projetado passa por areas
planas, de baixada e com solo mole, onde o uso do solo € destinado ao cultivo de arroz irrigado e
areas pastagem; este talvez seja o maior desafio de implantacdo do contorno rodoviario.

8.3. Meio Socioecondmico

O municipio de Gaspar situa-se na porcao nordeste do estado de Santa Catarina, na mesorregiao
do Vale do ltajai, e faz divisa com os municipios de llhota, Blumenau, Massaranduba, Luis Alves,
Itajai, Brusque e Guabiruba. Localiza-se na latitude 26°55'53’ sul e longitude 48°57'53” oeste,
estando a uma altitude de 18 metros. A area total do municipio ¢ de 386,3 km? sendo
aproximadamente 40 km? em area urbana e 346,35 km? em area rural (IBGE, 2010). As principais
vias de acesso do municipio sdo as rodovias BR-470 (sentido Leste-Oeste), SC-411 (sentido
norte-sul), e a BR-101 (cruzamento com a BR-470), todas asfaltadas.
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A populagéo estimada do municio de Gaspar é constituida por 68.465 habitantes, e a densidade
demografica é de 177,54 habitantes por km? (IBGE, 2018).

Quadro 7: Distribuicao da populagao por area urbana e rural.

Ano Populacdo (hab)
Urbana % Rural % Total

1970 4.445 24,14 13.972 75,86 18.417
1980 13.714 53,55 11.895 46,45 25.609
1991 23.364 65,60 12.250 34,40 35.614
1996 26.057 64,21 14.524 35,79 40.581
2000 29.601 63,78 16.813 36,22 46.414
2007 42.359 80,79 10.069 19,21 52.428
2010 47.126 81,28 10.855 18,72 57.981
2017 -* -* -* -* 68.465

Fonte: Censos Demograficos do IBGE, 1970 — 2017.
* Dados néo divulgados

Quadro 8: Taxa de crescimento da populagao por area urbana e rural®.

Periodo | 1970/1980 % | 1980/1991 % | 1996/20007 % | 1991/2000 % | 2000/2010 % | 2007/2010 %
Total 3,35 3,04 2,35 2,99 2,25 3,48
Urbano 11,93 4,96 4,49 2,66 4,76 3,72
Rural -1,60 0,27 -3,22 3,58 -4,28 2,50

Fonte: Censos Demograficos do IBGE, 1970 - 2010.
* Dados ndo divulgados apos 2010.

A base da economia do municipio é o setor terciario (comércio e servigos), responsavel por 46,2%
do PIB municipal em 2016, e o secundario (industria) que participou com 35,68% do PIB. O setor
primario contribuiu com apenas 1,07% da economia do municipio, destacando-se a agricultura,
em especial o cultivo de arroz irrigado, produzido em grande parcela do municipio. Outras culturas
como, feijao, milho, mandioca, cana-de-agucar, e a agriculta de subsisténcia sdo praticados em
menor escala. Pode-se citar ainda a pecuaria, principalmente na criagdo de gado de corte e
leiteiro.

Quadro 9: Composigao do PIB de Gaspar por setor no ano de 2016.

Valor adicionado total (R$ mil) 2.441.999,08
Agropecuaria (R$ mil) 26.176,25
Indastria (R$ mil) 871.260,40
Servigos (R$ mil) 1.193.087,61
Impostos (R$ mil) 351.474,82
PIB per capita (R$) 36.880,96

Fonte: IBGE — Produto Interno Bruto dos municipios.

Quadro 10: Cultivos temporarios em Gaspar/SC, no ano de 2017.

. Quantidade produzida Valor da producéo (R$ Area plantada (ha)
Cultivo :
(toneladas mil)
2004 2010 2017 2004 2010 2017 2004 2010 2017

Arroz (em casca) | 29.440 28.560 | 28.120 | 17.664 | 15.994 | 21.765| 3.200| 3.400| 3.350
Cana-de-acgucar | 12.250 - | 15.000 735 - | 4.125 350 - 500
Feijao (em grao) 16 16 20 13 16 39 20 20 20
Fumo (em folha) 8 2 - 32 11 - 4 1 -
Mandioca 3.000 4.800 2.250 360 672 1.064 150 160 175
Milho 555 555 580 83 161 348 185 185 145

Fonte: IBGE. Produgéo Agricola Municipal.
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Quadro 11: Cultivo permanente em Gaspar/ SC, no ano de 2017.

Cultivo Quantidade produzida Valor da producéo Area plantada (ha)
(toneladas) (R$ mil)
2004 2010 2017 2004 2010 2017 2004 2010 2017
Banana (cacho) 546 546 819 76 90 437 42 42 42
Laranja 126 126 126 7 8 53 9 9 9
Palmito - - 700 - - 1.168 - - 140

Fonte: IBGE. Produgéo Agricola Municipal.

Ha também areas cobertas por vegetagdo exotica (Pinus sp. e Eucalyptus sp.), destinadas a
obtencdo de madeira planas, lenha e producgao de papel e celulose. O cultivo florestal de espécies
exoticas (silvicultura) geralmente ocorre intercalado a manchas remanescentes da Floresta
Ombrdfila Mista

A produgdo da silvicultura e extragdo vegetal correspondente ao municipio de Gaspar esta
expressa no quadro a seguir.

Quadro 12: Extragao Vegetal e Silvicultura.

_ ) Madeira em tora Madeira em toras
Palmito (t) Carvao vegetal (t) Lenha (m?3) (m?) para outras
finalidades (m?3)
2004 1 1.780 38.391 350 350
2010 - 1.565 35.310 - -
2017 - 2.195 41.680 - -

Fonte: IBGE, 2017.

Nas atividades correlatas a pecuaria, conforme dados do IBGE, sobressaem-se a bovinocultura,
coturnicultura (criagéo de codornas), avicultura e suinocultura.

Quadro 13: Efetivo e evolugao dos principais rebanhos 2004/2010/2017

. . . Galos e . . Vacas
Bovinos | Codornas | Equinos | Galinhas Frangos Ovinos Suinos ordenhadas
2004 14.200 12.000 2.300 20.000 32.000 900 4.120 2.200
2010 11.200 8.000 2.120 35.000 33.200 1.600 1.660 2.000
2017 11.715 70 840 28.650 39.050 680 685 1.987

Fonte: IBGE.

Inerentes aos produtos de origem animal sobressaem-se, em produgao constante, o leite de vaca,
ovos de galinhas, ovos de codorna e mel de abelhas, conforme os dados estabelecidos na tabela
a seguir.

Quadro 14: Produtos de origem animal.

: : Ovos de Ovos de
Leite (Ij_e vaca (mil L4 (kg) galinha (mil codorna (mil Mel diabelha
itros) dazias) dazias) (kg)
2004 3.116 850 164 269 1.700
2010 4.732 990 436 181 2.400
2017 4.383 620 256 1 4000

Fonte: IBGE — Produgdo da Pecuaria Municipal, 2017.

A produgéo industrial esta relacionada com o setor téxtil e de confecgdes, mas também de
alimentos, de metalurgia e plastico. A maioria das atividades industriais esta localizada ao longo
dos trés eixos viarios principais, (SC-108, SC-412 e BR-470) e nas principais vias de penetragédo
dos bairros. Destacam-se as empresas: ABC Industrial Ltda; Brael Industria Comércio de Malhas
Ltda; Dicotone Téxtil Ltda; Fazenda & Casa Industria e Comércio de Alimentos Ltda; Industria
Téxtil Inapa Ltda; Metalurgica Turbina Ltda; Monil Alimentos Ltda; Oneda Industria Téxtil Ltda;
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Tribo Industrial Ltda; Unifap Industria Metalurgica Ltda; Circulo SA; Industria de Plastico do Vale;
Schmitz Agroindustrial Ltda; Bunge Alimentos SA.

- Empresas exportadoras
Gaspar conta com 21 empresas exportadoras cadastradas no ministério de comercio exterior.

Quadro 15: Relagao das empresas exportadoras de Gaspar, em 2008. Nao ha dados mais atuais
devido a questdes de sigilo fiscal/ empresarial previsto na Constituicido Federal arts. 5°, X e Xll e
145, §1°; no Caodigo Tributario Nacional, arts. 198 e 199; na Lei 12.527/2011, arts. 4°, IV, 6, lll e
31; e no Decreto n° 7.724/2012, arts. 5°, §2° e 6°, I. O quadro representa a ultima divulgagdo do
Sebrae em 2010. No entanto, o valor exportado por Gaspar foi de 4,44 bilhdes de reais, sétimo
classificado nacionalmente, tendo um superavit de 4,36 bilhdes de reais.

Até US$ 1 milhao Entre US$ 1 e 10 milhdes Entre US$ 10 e 50 milhdes
ABC Industrial Ltda. Circulo S.A. Bunge Alimentos S.A.
Bella Arte Acessoérios para | Industria de Plasticos do Vale do
cortinas Ltda. Itajai Ltda.
Brael Indastria Comércio de | Schmitz Agroindustrial Ltda.
Malhas Ltda.
Confecgdes Rolu Ltda. Vineplast Exportacao e

Importacéo Ltda.

Dicotone Téxtil Ltda.

Facil Industria Comércio e
Exportagdes Ltda.

Fazenda & Casa Industria e
Comércio de Alimentos Ltda.

Industria Téxtil Isapa Ltda.

Metalurgica Turbina Ltda.

Momil Alimentos Ltda. EPP

Oneda Industria Téxtil Ltda.

Rischbieter Engenharia Industria e
Comeércio Ltda.

Tribo Industrial Ltda.

Unifap Industria Metalurgica Ltda.
EPP

Fonte: Ministério da Industria e Comércio Exterior (MDIC), extraido de SEBRAE (2010)

No setor terciario, pela facilidade com que a populacido tem para se deslocar aos centros maiores,
especialmente Blumenau e Brusque, fazem com que Gaspar ndo desenvolva um comércio forte,
no entanto se sobressai a prestacdo de servigos, sendo o turismo responsavel por um grande
percentual. Dentre os atrativos pode-se citar a Rota das Aguas, que compreende alguns parques
aquaticos que atraem muitos visitantes do estado e de outras regides. Os segmentos de turismo
ecoldgico e cultural também possuem grande viabilidade para implantagao.

- Sintese dos Dados:

Quadro 16
Populacéo 68.465 pessoas
Eleitorado 46.682 eleitores™
Gentilico Gasparense.
Colonizagéao Italiana, alema e acoriana
Municipio de origem Blumenau/ SC
Data de criagao 17 de fevereiro de 1934 (Lei n°® 499)
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Data de fundacado 18 de margo de 1934
Limites Territoriais Massaranduba, Luis Alves e llhota, ao norte; Brusque e Guabiruba
ao sul; llhota e Itajai ao leste; e Blumenau a oeste.
Estabelecimentos de saude 12 estabelecimentos (SUS), 8 (Privado)
Escolas 22 (ensino fundamental), 8 (ensino médio), e 32 (pré-escolar)
Lavoura Cultivo de banana, café arabica em grao, laranja, cana-de-agucar,
feijao, mandioca e milho

*Fonte: TRE-SC, 2019
Usos do Solo

Conforme saidas de campo realizadas na area de estudo e pesquisas aos mapas nos érgaos de
gestdo municipal, constatou-se que a maior parte do contorno rodoviario projetado encontra-se
inserido em uma zona urbanizada do municipio de Gaspar nos trechos 4, 6 e uma parcela do 7.

O tracado percorrera também areas onde o uso do solo esta basicamente direcionado a
exploragao dos recursos edaficos por meio de atividades agropastoris, silvicultura e agricultura,
destacando-se o cultivo de arroz irrigado. Constatou-se também a presenca de areas cobertas por
remanescentes da Mata Atlantica, e areas residenciais.

Em alguns segmentos o tragado utilizara vias existentes, a qual recebera melhorias e recuperacao
dos passivos ambientais identificados. Em outros segmentos sera estrada pioneira, necessitando
a limpeza do terreno, compactagao nos terrenos, corte de vegetagcdo, desapropriacdo de areas
produtivas (cultivo e pastagem) e de estabelecimentos residenciais e/ou comerciais.

Para a implantacdo do contorno diversas propriedades deverao ser desapropriadas, no entanto
ainda nao é possivel quantificar, nem determinar quais sdo estas propriedades..

A area do municipio de Gaspar é de 519,835 km?, cerca de 21,15% do total, o equivalente a
109,94 km?, corresponde a soma das areas dos 560 estabelecimentos agropecuarios.

As parcelas de solo direcionadas as atividades agricolas de carater temporario (lavouras ciclicas)
perfaziam uma area de 21,96 km? aproximadamente 19,98 % da superficie total dos
estabelecimentos e 4,22 % da area do municipio.

Com 4,10 km? as areas destinadas as culturas permanentes correspondiam em 2017 com
aproximadamente 3,73 % da area total dos estabelecimentos.

Relacionado as areas reservadas ao pastoreio, representavam 27,4% do montante total da
superficie dos estabelecimentos, o equivalente a 30,12 km2.

As areas cobertas por matas e florestas incluindo as destinadas a silvicultura, em concordancia
com a classificacdo adotada pelo IBGE no Censo Agropecuario/2017, perfaziam um total de
16,32 km? representando aproximadamente 16,62 % da area total dos estabelecimentos.

Isoladamente as parcelas destinadas ao cultivo florestal abrangiam uma area de
aproximadamente 4,76 km?, que equivale a 14,85 % das areas cobertas por matas e florestas.
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Quadro 17: Estabelecimentos Agropecuarios: areas e usos do solo, 2006 e 2017 Preliminar.
. Estabelecimentos Lavouras Lavouras Matas e
Municipios A Lo g Pastagens
gropecuarios Permanentes Temporarias Florestas
n.c km? km? % km? % km? % km? %
Gaspar 2006 645 118,3 8,05 6,8 | 24,13 20,3 | 27,64 23,3 | 19,45 16,4
Gaspar 2017 560 109,9 4,10 3,73 | 21,96 | 19,98 | 30,12 274 | 16,62 | 14,85

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario, 2006 e preliminar de 2017.
Sistema Viario

Partindo da BR-101 (sentido norte-sul) no municipio de Navegantes, e seguindo em diregao ao
oeste, 0 municipio de Gaspar é acessado pela BR-470 (pavimentada), prinicipal rodovia que
interliga a regido do Médio Vale do ltajai e a BR-101. Da intersecdo da BR-101 e BR-470
percorre-se cerca de 25 km até chegar ao municipio de Gaspar. Partindo da regidao norte, o
municipio também podem ser acessado através da BR-280 (pavimentada) até o municipio de
Guaramirim, e a partir deste pela rodovia SC-108 na diregao sul.

O municipio de Gaspar também pode ser acessado pela SC-108 (pavimentada) para quem parte
do municipio de Brusque.

No Quadro a seguir estao relacionados os principais portos e aeroportos e respectivas distancias
das sedes dos municipios que compdem a area em estudo.

Quadro 18: Distancias rodoviarias aos principais portos e aeroportos

Municipio Porto Aeroporto
Area portudria Distancia km Aeroportos Distancia km
Diomicio Freitas —
Gaspar Imbituba 191 Forquilhinhas 297
Itajai 38 | Hercilio Luz - Florianopolis 116
Lauro Carneiro de Layola -
Laguna 213 | Joinville 75
Ministro Victor Konder -
Navegantes 38 | Navegantes 38
Serafin Enoss Bertaso -
Chapecé
S. Francisco do Sul 108 466
Educacéo

No computo geral dos municipios, o indice de alfabetizagéo da populagédo com 5 anos ou mais de
idade atingiu uma média de 90,53% (censo IBGE, 2010), abaixo do indice médio estadual igual a
94,64% (IBGE, 2011).

Quadro 19: Alfabetizacado da populagdo em 2010*.

Taxa de alfabetizac8o da populacdo com 5 anos ou mais de idade (%)

Gaspar | 90,53

Taxa de analfabetismo da populacdo com 15 anos ou mais de idade (%)

Gaspar | 2.4

Fonte: IBGE, 2010
* N&o existemt edados mais atuais, seja pelo IBGE, seja pela Prefeitura Municipal.

Referente a unidades de ensino superior, no municipio de Blumenau tem a Fundacdo
Universidade Regional de Blumenau — FURB, a qual tem uma unidade em Gaspar.
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Quadro 20: Numero de discentes e docentes em 2017.

~ . Ensino . L
Municipios Educagéo Infantil Fundamental Ensino Médio Total
Discentes | Docentes | Discentes | Docentes | Discentes | Docentes | Discentes | Docentes
Gaspar 2.027 121 7.839 414 2.140 187 12.006 722
Fonte: IBGE — 2017.
Quadro 21: Categorias e numero de estabelecimentos de ensino em 2017.
Centros de Ensino Ensino médio Total
Municipios Educacdao Infantil Fundamental
Priv. | Est. | Mun. | Priv. | Est. | Mun. | Priv. | Est. | Fed. Priv. Publ.
Gaspar 6 - 26 2 5 15 2 5 1 10 52

Fonte: IBGE, 2017

Além do ensino curricular, a Secretarias de Educagdo dos municipios também atuam na
promogao de programas educacionais extracurriculares — ensino de jovens e adultos (EJA’s) e
cursos técnicos - visando o desenvolvimento sociocultural dos educandos capacitando-os para o
exercicio da cidadania.

Saude

De forma geral, semelhante aos demais municipios brasileiros, os servigos de saude publica
prestados a populagdo da area em estudo ainda é deficitario. O atual sistema de saude néao
possui um numero adequado de profissionais condizente com a populagao total. Ha necessidade
de ampliacdo e modernizagdo dos hospitais publicos e de elevar o numero de postos de saude.

De acordo com dados da Prefeitura de Gaspar (2019), a area de estudo contava com 90
estabelecimentos de saude, sendo 22 publicos e 68 privados.

Quadro 22: Estabelecimentos de saude nos municipios da area de estudo

Gaspar

Estabelecimento de saude - total 90
Publico - total 22
Publico Federal -
Publico Estadual -
Publico Municipal 22
Privado total 68
Privado com fins lucrativos 64
Privado s/ fins lucrativos 02
Privado SUS 02
Internacéo total -
Apoio a diagnose e terapia total 08
Internacéo privada -
Especializado sem internagéo total 07
Fonte: Prefeitura Municipal de Gaspar, 2019.

Quadro 23: Equipamentos de saude disponiveis nos municipios

Gaspar
Mamaografo com comando simples 01

Mamografo com estéreo-taxia -

Raio X para densitometria 6ssea -

Tomaografo -

Ressonancia magnética -
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Ultrassom doppler colorido 03
Eletrocardiografo 01

Eletroencefalografo -

Equipamento de hemodidlise -

Raio X até 100mA -

Raio X de 100 a 500mA 01

Raio X mais de 500mA -

Fonte: Prefeitura Municipal de Gaspar, 2019.

Sitios e monumentos arqueoldgicos, culturais e histéricos

De acordo com dados do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos/ IPHAN, o municipio de
Gaspar apresenta apenas um sitio cadastrado, do tipo sambaqui, berbigueiro e concheiro,
parcialmente submerso e localizado em planicie do Rio Itajai. Porém, esse sitio ndo sera atingido
pelas obras de implantacdo e pavimentagao do contorno de Gaspar.

Conforme dados da Fundagdo Nacional do indio (FUNAI) ndo foram identificadas terras indigenas
(sejam elas nas fases de estudo/restricdo, delimitada, declarada, homologada, encaminhada
como R.l. ou regularizada) nas areas de influéncia direta (AID) e indireta (All) do empreendimento
objeto deste estudo.

9. Avaliacdo da coeréncia ambiental com o projeto de engenharia

Na fase anterior foram identificados e analisados os impactos ambientais e as medidas
preventivas, mitigadoras e/ou compensatorias definidas. Nesta fase foi feita uma avaliagdo quanto
a eficiéncia dessas medidas, principalmente ao que se refere a protegdo das aguas, contra o
ruido, flora e fauna, solo, paisagem, projetos co-localizados e outros.

Devido a importancia e eficiéncia destas medidas, todas devem ser incluidas no Projeto de
Engenharia ou fazer parte do Projeto Ambiental, a fim de garantir a viabilidade ambiental do
projeto e minimizar os conflitos advindos da implantagao da rodovia.

- Medidas de protecdo das aguas

Quanto a protegéo das aguas, sobretudo dos cursos d’agua que serdo atravessados pela rodovia,
optou-se pelas seguintes medidas preventivas e mitigadoras: cuidados construtivos na execugao
da obra, evitando deixar restos de materiais de construgdo; controle dos servicos de
terraplenagem, com a utilizacdo de barreiras de siltagem com geotéxtil; recobrimento dos taludes
trabalhados com vegetacao; evitar ao maximo intervengcdo na mata ciliar existente; recuperar a
mata ciliar proxima a bueiros e pontes.

A barreira de siltagem com geotéxtil € um dispositivo muito eficiente e utilizado, que tem a
finalidade de reter materiais finos do solo que possam ser carreados para a drenagem da rodovia,
os talvegues, os mananciais, as propriedades lindeiras e para a pista existente. As barreiras de
siltagem serao dispostas as margens das O.A.Cs antes do seu processo de implantacao, sendo
retiradas apds a implantagao definitiva do dispositivo de drenagem; juntamente com o material
sedimentar que for retido pelas mesmas. Essa retencao dos sedimentos impedira que os mesmos
possam ser carreados para os cursos de drenagem e talvegues, degradando os mananciais ou as
propriedades lindeiras. As barreiras de siltagem devem ser implantadas também em todos os
taludes de aterro ou nos locais em que os taludes de corte influenciarem cursos d’agua ou
talvegues, e devem observar a Especificacdo de Servico ES-MA 06 BARREIRA DE SILTAGEM.
Mais detalhes sobre a localizacdo e execugéo das barreiras de siltagem podem ser observados no
item Projeto de Meio Ambiente, Volume 3 — Memodria Justificativa.
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Destaca-se a importancia da revegetacdo imediata das areas desnudas, principalmente dos
taludes, a fim de evitar o surgimento de processos erosivos e de instabilidade no corpo estradal e
reduzir o carreamento de particulas nas linhas de drenagem. O controle dos processos erosivos
propicia a redugdo dos assoreamentos, evitando o aumento da turbidez das aguas, fato que se
reflete na qualidade da agua dos rios, biota aquatica e na ictiofauna. Percebe-se entdo que
recobrir os taludes com vegetagédo é uma técnica eficiente. Para os taludes de corte e aterro sera
efetuada a hidrossemeadura simples, apds a regularizagao da superficie do talude.

A recuperagao da mata ciliar € uma medida eficiente e essencial para proteger os cursos d’agua,
pois essa vegetacdo evita a erosdo das margens dos rios, funciona como filtro aos agentes
poluidores, serve de refugios as aves e outros animais, favorecendo a criagédo de corredores de
biodiversidade, preservando a biodiversidade da flora, dentre outras fungoes.

- Medidas de protecé&o contra o ruido

Para mitigar os impactos relacionados com o ruido, sobretudo durante as obras, algumas medidas
basicas devem ser tomadas, como respeito aos horarios permitidos para execugao das obras, em
especial nas travessias urbanas, observando as legislagbes municipais que versam sobre o
assunto.

Outra medida eficiente que deve ser observada é a manutencao preventiva e corretiva das
maquinas, equipamentos e veiculos utilizados nas obras. Caso seja necessario, as maquinas e
equipamentos devem ser modificados ou substituidos.

E importante também ampla divulgagdo nas comunidades atingidas pela obra para informar o
inicio das obras, e ruidos mais intensos como detonag¢ao de rochas ou outros eventos incomuns.

Para os trabalhadores da obra uma medida eficiente e essencial & o uso dos EPI’s auditivos, a fim
de atenuar o nivel de ruido, observando as Normas Regulamentadoras — NR relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho, podendo-se citar: NR 6, NR 9, NR 15, e outras.

- Medidas de protecédo da flora

Uma das medidas preventiva/mitigadora adotadas para proteger a flora é restringir aos offsets as
areas de supressao de vegetacgao, durante a fase das obras.

Outras medidas eficientes apontadas nos Programas Ambientais sao:

- Armazenar antes do desmatamento e supressdo vegetal, a maior quantidade possivel de
germoplasma, das mais diversas espécies locais, com isso, espera-se estar preservando, mesmo
que seja “ex situ”, boa parte da heranca genética das espécies da flora local, o que ira também
subsidiar além da recomposicao florestal exigida, futuros trabalhos de pesquisa;

- Resgatar os individuos da vegetacao epffita, raras, endémicas ou ameagadas de extingao e que
sofrerao intervencao direta das obras rodoviaria;

- Como medida compensatdria deve-se recompor uma mesma area da vegetagdo nativa
suprimida, no mesmo estagio de sucessao ecoldgica e na mesma bacia hidrografica, conforme Lei
da Mata Atlantica (Lei 11.428/2006), e de acordo com as condicionantes estabelecidas na
Autorizagao de Corte (AuC) de vegetacao a ser expedida pelo 6rgao ambiental competente.

- Compensar as espécies ameacadas de extingdo, conforme definicdo do IMA, compensagao
10:1.

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_1_Relatorio_Projeto\B6-Estudo_de_Meio_Ambiente.doc



118

- Medidas de protecéo do solo

Para evitar os problemas de erosdo do solo é imprescindivel uma cobertura vegetal adequada, a
qual reduz a velocidade das aguas que escorrem sobre o terreno, possibilitando maior infiltragéo
de agua no solo e, consequente diminuicdo do carreamento das suas particulas. Visando esta
finalidade, todos os taludes de corte e aterro devem receber revestimento vegetal com
hidrossemeadura, conforme os procedimentos das Especificacbes de Servico — ES-MA 02 —
HIDROSSEMEADURA, e ES-MA 01 — RECOMPOSICAO VEGETAL. Os canteiros e as areas de
apoio (canteiro de obras e bota-fora) devem ser revegetados com grama em leiva, de acordo com
os procedimentos da ES-MA 01 e ES-MA 03 — GRAMAS EM PLACAS OU ENLEIVAMENTO.

Nas areas de apoio as obras o armazenamento dos 6leos usados deve seguir os preceitos da
norma da ABNT NBR 12.235/92 — Armazenamento de Residuos Perigosos. Segundo esta norma,
os tambores devem ser armazenados, preferencialmente, em areas cobertas, bem ventiladas,
com base de concreto ou outro material que impeca a lixiviacdo e percolagao de substancias para
o0 solo e aguas subterraneas.

10. Consolidagdo das medidas de prote¢cdo ambiental

Na elaboragao do projeto foram examinadas as possibilidades de evitar os impactos ambientais
antes de mitigar ou compensa-los. Para os impactos ambientais e conflitos identificados nao
evitaveis nesta fase, foram definidas e quantificadas as medidas mitigadoras e compensatorias.

Nesta fase foram consolidadas todas as medidas mitigadoras ou compensatorias e projetos de
recuperacdo de areas degradadas. No Projeto Ambiental foram concretizadas as medidas de
recuperacao e revestimento vegetal das areas de bota fora, e de taludes de corte e aterro. Cabe
ressaltar também que muitas medidas fazem parte de outros projetos como: obras
complementares, sinalizagdo, e drenagem.

As medidas recebem uma numeragao propria e adequada a numeragao dos conflitos e sado
apresentadas na mesma matriz, conforme Quadro 24.
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PISVATEMI

11. Mapa de Uso do Solo

A seguir esta apresentado o mapa de uso do solo da area de influéncia do projeto.

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_1_Relatorio_Projeto\B6-Estudo_de_Meio_Ambiente.doc
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PISVATEMI

12. Licencas Ambientais da Jazida

A seguir serao apresentadas as licengas ambientais vigentes da jazida especificada em projeto.

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_1_Relatorio_Projeto\B6-Estudo_de_Meio_Ambiente.doc
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GOVERNO DE~
IMA SANTA~%
Institut do Melo Ambiente CATARINA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 776/2019

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuic6es que lhe sédo conferidas pelo inciso | do artigo 7°
da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° MIN/34118/CVI e
parecer técnico n° 970/2019, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: CAIBI MINERACAO LTDA

ENDERECO: RUA DOIS IRMAQOS, 110, SANTA TEREZINHA,

CEP: 89114-300 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 79.390.175/0001-02

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.01 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO, SE MINERAL TIPICO DE EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVI~L, INDEPENDENTE DE SEU USO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominuigdo 00.12.02 - Lavra a céu aberto por escavagao

EMPREENDIMENTO: CAIBI MINERAGAO LTDA - (DNPM 815.667/2005)

Localizada em

ENDERECO: LOCALIDADE BATEAS, S/N, BATEAS

CEP: 89110-000 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 705801.6590980754 - UTM Y 7010278.86903674

Da operacao

A presente Licenca, concebida com base nas informacg8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagcao
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condic¢des gerais

I. Quaisquer alteracBes nas especificacbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverédo
ser precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢Ges de validade, suspender ou cancelar a presente licencga,
caso ocorra:

- Omisséo ou falsa descrigcao de informacdes que subsidiaram a expedicéo da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violag&o ou inadequacao de quaisquer condi¢cdes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. RetificagBes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicac¢do de expedi¢éo da presente licenca.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifique a veracidade das informac¢fes usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 493592 CODIGO: 227299

O original deste documento é eletronico e foi assinado digitalmente por Frankie Luis Marin - 03055723937 13/02/2019 13:47:50
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Documentos em anexo

Nada consta.

Condicodes de validade

Descri¢cdo do empreendimento

Atividade principal: 00.10.01 - Lavra a céu aberto com desmonte por explosivo

Atividade secundaria: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominui¢cdo e 00.12.02 - Lavra a céu aberto por
escavacao

Substéncia: Areia, Argila, Saibro e Granito

Producéo anual conforme FCEI: 119.600 m3/ano

n°® ANM: 815.667/2005

Area dtil: 12,5 hectares

Area total titulada pela ANM: 50 hectares

Municipio:Gaspar

Aspectos florestais

A area de lavra é desprovida de vegetacéao.

O entorno € caracterizado por extensas areas de silvicultura, e remascentes florestais nativos, que, de acordo com
Klein (1980), manual da vegetacédo do IBGE (2012) e com o Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina
IFFSC (2012), sédo classificados em Floresta Ombréfila Densa.

A &rea de onde se encontra a lavra, de acordo com Klein (1980), manual da vegeta¢éo do IBGE (2012) e com 0
Inventério Floristico Florestal de Santa Catarina IFFSC (2012), é classificada em Floresta Ombréfila Densa.

A FOD ocorre preferencialmente nas regides costeiras e vai até altitudes de 1.200 m. Para Siminski (2004) a FOD
ocorre do litoral até as Serras Geral, do Mar e do Espigéo. Possui uma fitofisionomia caracteristica com um dossel
horizontalmente uniforme (REIS, 1995). Segundo Klein (1980) seu dossel é dominado por Lauraceae e Myrtaceae,
e possui abundéancia de epifitas e palmeiras.

De acordo com a geomorfologia a regido, a vegetacao da lavra € caracterizada como FOD Sub Montana, que fica
situada em altitudes entre 30 e 400 metros.

As espécies caracteristicas dessa tipologia florestal sdo Sloanea guianensis (laranjeira-do-mato), Alchornea
triplinervia (tanheiro), Ocotea catharinensis (canela preta), Aspidosperma parvifolium (peroba), Virola bicuhyba
(bicuiba), Myrcia pubipetala (guaramirim), Hieronyma alchorneoides (licurana) e Talauma ovata (baguacu).

Controles ambientais

1) Protecéo dos recursos hidricos superficiais:

1.1) Implementar sistema de drenagem de aguas superficiais, objetivando a estabilidade das valas, das margens
de rios, de estradas e acessos e evitar processos erosivos;

1.2) Implementacdo de bacias de decantacdo de sedimentos, espa¢cadas ao longo das canaletas de aguas
pluviais, dimensionadas de acordo com a granulometria e volume do material lavrado;

1.3) Adotar um sistema de contencao dos estoques, que preveja o deslocamento superficial de agua de chuva,
evitando a remobilizacdo e, conseqlientemente, o aumento da turbidez dos cursos d'agua;

1.4) Delimitar e manter intocadas as Areas de Preservacdo Permanente.

Observacdes

I. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

II. Aplicam-se as condic¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

[ll. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacao da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracéo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada
ao IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.

Pagina 2 de 12
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GOVERNO DE~
IMA SANTA~%
Institut do Melo Ambiente CATARINA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 776/2019

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuic6es que lhe sédo conferidas pelo inciso | do artigo 7°
da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° MIN/34118/CVI e
parecer técnico n° 970/2019, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: CAIBI MINERACAO LTDA

ENDERECO: RUA DOIS IRMAQOS, 110, SANTA TEREZINHA,

CEP: 89114-300 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 79.390.175/0001-02

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.01 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO, SE MINERAL TIPICO DE EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVI~L, INDEPENDENTE DE SEU USO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominuigdo 00.12.02 - Lavra a céu aberto por escavagao

EMPREENDIMENTO: CAIBI MINERAGAO LTDA - (DNPM 815.667/2005)

Localizada em

ENDERECO: LOCALIDADE BATEAS, S/N, BATEAS

CEP: 89110-000 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 705801.6590980754 - UTM Y 7010278.86903674

Da operacao

A presente Licenca, concebida com base nas informacg8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagcao
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condic¢des gerais

I. Quaisquer alteracBes nas especificacbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverédo
ser precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢Ges de validade, suspender ou cancelar a presente licencga,
caso ocorra:

- Omisséo ou falsa descrigcao de informacdes que subsidiaram a expedicéo da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violag&o ou inadequacao de quaisquer condi¢cdes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. RetificagBes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicac¢do de expedi¢éo da presente licenca.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifique a veracidade das informac¢fes usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 493592 CODIGO: 227299

O original deste documento é eletronico e foi assinado digitalmente por Frankie Luis Marin - 03055723937 13/02/2019 13:47:50
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Documentos em anexo

Nada consta.

Condicodes de validade

2) Prevencéo de processos erosivos e danos ao solo:

2.1) Diminuicéo da &rea de retirada da cobertura vegetal;

2.2) O dimensionamento dos taludes e bermas deve demonstrar e garantir a estabilidade geotécnica dos taludes;
2.3) A atividade de mineracéo devera ser conduzida a partir das cotas mais altas para as mais baixas

2.4) Promogéo do decapeamento concomitante com o avango da lavra

2.5) A distancia entre a borda da mata e a area de extracao deve ser fixada por ocasido do licenciamento, de
acordo com as condi¢cBes locais de modo a garantir a estabilidade geotécnica da encosta e a integridade da
vegetacdo existente.

3) Lancamento de residuos, material contaminante e/ou esgoto:

3.1) Implementar fossas sépticas, de acordo com a NBR 7.229 e NBR 13.969, na instalacéo de sanitarios fixos;
3.2) Realizacdo de manutencao preventiva de maquinas e equipamentos, antecedendo condi¢des que provoguem
vazamento de 6leos, fluidos hidraulicos ou combustiveis;

3.3) Sera evitada a movimentagcdo de combustiveis, 6leos e graxas na area da jazida, dando preferéncia por
executar servicos de manutencdo em locais adequados para esse fim;

3.4) Na existéncia de oficina, rampa de lavacédo ou de abastecimento, entre outros, o0 empreendimento deve
possuir Sistema Separador de Agua e Oleo - SSAO, observando o disposto na Resolucdo CONAMA 430/11 e na
NBR 14063:1998 - Oleos e Graxas - Processos de Tratamento em Efluentes de Mineracg&o. Os residuos oriundos
da limpeza de tais sistemas devem ser destinados como residuo Classe I;

3.5) A area de armazenamento de combustiveis, éleos lubrificante / hidraulico e graxas deve estar situada em
local devidamente protegido e sinalizado, dispondo de bacia de contencéo;

3.6) Acondicionamento adequado do lixo e residuos organicos, dando-lhes a destinacao adequada, evitando a
proliferacdo de organismos que séo vetores de doencas;

3.7) Destinagdo adequada de produtos com potencial lesivo, como embalagens e vasilhames.

4) Emissao de particulados e gases:

4.1) Priorizar a manutencgéo preventiva de maquinas e equipamentos;

4.2) Implementar cortinas verdes, sempre que possivel, com arvores nativas de porte nas margens dos acessos,
defronte as frentes de lavra e circundantes aos estoques, de modo que contribuam como elemento filtrante de
poeiras fugidias;

4.3) Utilizacdo de material apropriado (lonas ou afins) para recobrir a carga do veiculo, evitando mobiliza¢céo
durante seu deslocamento, sobretudo para as areas externas da mineradora;

4.4) Promover a umectacgéo das vias de acesso, particulares e publicas, patio de manobra e todas as areas onde
haja circulagdo do maquinério.

Observacdes

I. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

II. Aplicam-se as condic¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

[ll. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacao da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracéo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada
ao IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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GOVERNO DE~
IMA SANTA~%
Institut do Melo Ambiente CATARINA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 776/2019

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuic6es que lhe sédo conferidas pelo inciso | do artigo 7°
da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° MIN/34118/CVI e
parecer técnico n° 970/2019, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: CAIBI MINERACAO LTDA

ENDERECO: RUA DOIS IRMAQOS, 110, SANTA TEREZINHA,

CEP: 89114-300 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 79.390.175/0001-02

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.01 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO, SE MINERAL TIPICO DE EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVI~L, INDEPENDENTE DE SEU USO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominuigdo 00.12.02 - Lavra a céu aberto por escavagao

EMPREENDIMENTO: CAIBI MINERAGAO LTDA - (DNPM 815.667/2005)

Localizada em

ENDERECO: LOCALIDADE BATEAS, S/N, BATEAS

CEP: 89110-000 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 705801.6590980754 - UTM Y 7010278.86903674

Da operacao

A presente Licenca, concebida com base nas informacg8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagcao
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condic¢des gerais

I. Quaisquer alteracBes nas especificacbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverédo
ser precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢Ges de validade, suspender ou cancelar a presente licencga,
caso ocorra:

- Omisséo ou falsa descrigcao de informacdes que subsidiaram a expedicéo da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violag&o ou inadequacao de quaisquer condi¢cdes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. RetificagBes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicac¢do de expedi¢éo da presente licenca.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifique a veracidade das informac¢fes usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 493592 CODIGO: 227299

O original deste documento é eletronico e foi assinado digitalmente por Frankie Luis Marin - 03055723937 13/02/2019 13:47:50
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Documentos em anexo

Nada consta.

Condicodes de validade

5) Producéao de ruidos:

5.1) Limitar o horario de funcionamento ao periodo diurno, das 06:00 as 19:00 hrs, ou obedecer lei municipal, caso
exista, se mais restritiva,

5.2) Priorizar a manutencao preventiva de maquinas e equipamentos.

6) Afugentamentos e danos a fauna:

6.1) As areas devem ser cercadas de maneira eficiente, impedindo ao méaximo o acesso de animais a area da
jazida, no sentido de prevenir atropelamentos;

6.2) Os servicos deverdo ser concentrados no horario diurno, de modo a assegurar que os animais de habitos
noturnos possam realizar as suas fun¢des, e que os demais tenham repouso garantido;

6.3) A circulacao de veiculos e pessoal sera limitado ao perimetro da jazida;

6.4) Deverd ser implantado um processo de reconhecimento e conscientizagdo dos empregados envolvidos com
relacdo a necessidade de preservacao dos animais da area. Serao coibidas atitudes, por parte dos trabalhadores,
gue agravem a perturbacéo j& instalada, tais como caga ou perseguicéo;

7) Reducao de riscos de acidentes:

7.1) Conscientizar motoristas e operadores de maquinario sobre as corretas medidas de operacao;

7.2) Evitar a manipulac@o de combustiveis e outros componentes potencialmente perigosos;

7.3) Exigir a utilizag&o dos EPIs;

7.4) Empregar equipamentos de protecdo coletiva, tais como cercas e placas de sinalizagdo, alertando para os
pontos mais perigosos, e para os riscos envolvidos

7.5) Limitar a velocidade dos veiculos dentro da area da mineradora, principalmente com ag¢des de
conscientizacéao;

7.6) Evitar o transporte de carga acima da capacidade permitida;

7.7) Conscientizar motoristas e operadores de maquinario, sobre as corretas medidas de direcdo defensiva.

7.8) Uso de sinalizacdo de adverténcia e proibicdo em locais visiveis, com objetivo de inibir o acesso de pessoas e
prevenir acidentes.

7.9) Isolamento fisico da area de mineracéo de forma a inibir o acesso de terceiros.

7.10) Realizacdo de campanhas de educacao junto as comunidades do entorno para esclarecimentos com relacéo
a atividade mineréria e questdes de seguranga

Programas ambientais

1) Programa de Controle de Processos Erosivos

2) Programa de Controle de Poluentes Atmosféricos e Qualidade do Ar

3) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

4) Plano de Controle da Propagacéo e Atenuacao de Ruidos

5) Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos - PGRS, de acordo com o estabelecido na Lei Estadual n°.
14.675/09, art. 265.

6) Plano de Controle Ambiental

Observacdes

I. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

II. Aplicam-se as condic¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

[ll. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacao da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracéo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada
ao IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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GOVERNO DE~
IMA SANTA~%
Institut do Melo Ambiente CATARINA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 776/2019

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuic6es que lhe sédo conferidas pelo inciso | do artigo 7°
da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° MIN/34118/CVI e
parecer técnico n° 970/2019, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: CAIBI MINERACAO LTDA

ENDERECO: RUA DOIS IRMAQOS, 110, SANTA TEREZINHA,

CEP: 89114-300 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 79.390.175/0001-02

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.01 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO, SE MINERAL TIPICO DE EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVI~L, INDEPENDENTE DE SEU USO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominuigdo 00.12.02 - Lavra a céu aberto por escavagao

EMPREENDIMENTO: CAIBI MINERAGAO LTDA - (DNPM 815.667/2005)

Localizada em

ENDERECO: LOCALIDADE BATEAS, S/N, BATEAS

CEP: 89110-000 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 705801.6590980754 - UTM Y 7010278.86903674

Da operacao

A presente Licenca, concebida com base nas informacg8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagcao
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condic¢des gerais

I. Quaisquer alteracBes nas especificacbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverédo
ser precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢Ges de validade, suspender ou cancelar a presente licencga,
caso ocorra:

- Omisséo ou falsa descrigcao de informacdes que subsidiaram a expedicéo da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violag&o ou inadequacao de quaisquer condi¢cdes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. RetificagBes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicac¢do de expedi¢éo da presente licenca.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifique a veracidade das informac¢fes usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 493592 CODIGO: 227299

O original deste documento é eletronico e foi assinado digitalmente por Frankie Luis Marin - 03055723937 13/02/2019 13:47:50
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Documentos em anexo

Nada consta.

Condicodes de validade

7) Plano de Agdo Emergencial - PAE

8) Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD

9) Programa de Supervisdo Ambiental que englobe: Comunicacao social e percep¢cdo comunitaria e educacgéo
ambiental, atendendo ao disposto na Lei n® 9795/1999

Medidas compensatorias

Compensacéo pelo uso de APP: Nao ha.
Compensacao pelo corte da Mata Atlantica: Nao ha.
Compensacéo do SNUC: N&o ha.

CondigGes especificas

1) Viabilidade de operacao para :

Atividade principal: 00.10.01 - Lavra a céu aberto com desmonte por explosivo

Atividade secundaria: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominui¢cdo e 00.12.02 - Lavra a céu aberto por
escavacao

Substéancia: Areia, Argila, Saibro e Granito

Produc¢édo anual conforme FCEI: 119.600 m3/ano

n° ANM: 815.667/2005

Area util: 12,5 hectares

Area total titulada pela ANM: 50 hectares

Municipio:Gaspar

O poligono da area (til fica restrirto conforme coordenadas UTM,;

01 - 706.497/7.012.610 05 - 706.225/7.012.442 09 - 706.188/7.012.246 13 - 706.393/7.012.348

02 - 706.392/7.012.663 06 - 706.138/7.012.446 10 - 706.240/7.012.156 14 - 706.489/7.012.407

03 - 706.200/7.012.585 07 - 706.032/7.012.332 11 - 706.344/7.012.235 15 - 706.442/7.012.527

04 - 706.208/7.012.505 08 - 706.074/7.012.243 12 - 706.386/7.012.299 16 - 706.497/7.012.610

2) Execucdo, monitoramento e manutencdo de todos os controles e programas ambientais constantes nesta
Licenca Ambiental;

3) O avanco da lavra devera obedecer o Plano de Lavra;

4) N&o suprimir vegetacdo sem a autorizacéo deste Insituto do Meio Ambiente e manter as Areas de Preservagéo
Permanentes nas margens de cursos e corpos d'agua intocadas. E proibida a estocagem de minério em Area de
Preservacdo Permanente - APP ;

5) Apresentar relatério técnico e fotografico semestral, acompanhado da respectiva ART de profissional habilitado,
comprovando a execuc¢do das condicionantes dessa licenga ambiental;

6) A recuperacdo ambiental deverd ocorrer concomitante ao processo extrativo, obedecendo o Projeto de
Recuperacao de Areas Degradadas - PRAD previamente aprovado. O empreendedor devera apresentar ao IMA,
no prazo de 45 dias a contar da data de expedicdo da Licenca Ambiental, Plano de Lavra atualizado integrado ao
PRAD, prevendo cronograma do avanc¢o da lavra/recuperacao no periodo que corresponde a emisséo da LAO até
a sua renovacdo ou encerramento da atividade, seja qual aconteca primeiro.

Observacdes

I. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

II. Aplicam-se as condic¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

[ll. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacao da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracéo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada
ao IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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GOVERNO DE~
IMA SANTA~%
Institut do Melo Ambiente CATARINA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 776/2019

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuic6es que lhe sédo conferidas pelo inciso | do artigo 7°
da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° MIN/34118/CVI e
parecer técnico n° 970/2019, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: CAIBI MINERACAO LTDA

ENDERECO: RUA DOIS IRMAQOS, 110, SANTA TEREZINHA,

CEP: 89114-300 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 79.390.175/0001-02

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.01 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO, SE MINERAL TIPICO DE EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVI~L, INDEPENDENTE DE SEU USO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominuigdo 00.12.02 - Lavra a céu aberto por escavagao

EMPREENDIMENTO: CAIBI MINERAGAO LTDA - (DNPM 815.667/2005)

Localizada em

ENDERECO: LOCALIDADE BATEAS, S/N, BATEAS

CEP: 89110-000 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 705801.6590980754 - UTM Y 7010278.86903674

Da operacao

A presente Licenca, concebida com base nas informacg8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagcao
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condic¢des gerais

I. Quaisquer alteracBes nas especificacbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverédo
ser precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢Ges de validade, suspender ou cancelar a presente licencga,
caso ocorra:

- Omisséo ou falsa descrigcao de informacdes que subsidiaram a expedicéo da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violag&o ou inadequacao de quaisquer condi¢cdes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. RetificagBes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicac¢do de expedi¢éo da presente licenca.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifique a veracidade das informac¢fes usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 493592 CODIGO: 227299

O original deste documento é eletronico e foi assinado digitalmente por Frankie Luis Marin - 03055723937 13/02/2019 13:47:50
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Documentos em anexo

Nada consta.

Condicodes de validade

7) Deverdo ser mantidos na area de extracdo: copia da Licenca Ambiental de Operacao Vigente, cépia dos
documentos expedidos pelo DNPM, cépia da ART do profissional habilitado para acompanhamento da atividade,
com validade igual ou superior a validade desta licenca

8) Implantar de forma visivel, placa de identifica¢do na entrada do empreendimento, onde conste o nome do
empreendedor, nome do empreendimento, nimero do titulo do registro da ANM, namero do processo IMA,
namero da Licenca Ambiental vigente, coordenadas UTM no datum SIRGAS2000 dos vértices da poligonal da
area util de mineragdo, nome e ndmero de registro no CREA/SC e nimero da ART do técnico responsavel pela
lavra, além dos seguintes dizeres: "Denuncia de crimes ambientais através do telefone 0800-6448500 ou através
da internet, pelo endereco http://www.ouvidoria.sc.gov.br/cidadao/. A disposi¢do dos textos fica a critério do
empreendedor, condicionado a usar caracteres de facil identificacdo e em tamanho adequado.

9) No caso de desativacao/encerramento da atividade, é obrigatéria a apresentagédo, com antecedéncia minima de
120 dias, de plano de encerramento das atividades, contemplando a situagdo ambiental existente no local,
elaborado por profissional habilitado e respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

10) Esta Licenca Ambiental ndo se sobrepde nem substitui nenhuma outra licenca, autorizagdo ou alvara de
qualquer natureza e outros érgaos, necessarios ao funcionamento da atividade, expedidos no ambito municipal,
estadual ou federal;

11) Todas as alteracdes nos projetos ja aprovados deverdo ser comunicados e justificados previamente a este
Instituto do Meio Ambiente, e autorizadas mediante andlise. A ampliacdo do empreendimento ou atividade
licenciada que impligue em alteragdo de suas atividades necessita do competente licenciamento ambiental. (Art.
11 e paragrafos da Resolucao CONSEMA n° 98/17).

12) A Licenca Ambiental de Operacéo so sera vélida na existéncia de Titulo Autorizativo de Lavra Mineral junto ao
Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM (Guia de utilizagdo no regime de autorizacdo de pesquisa,
Registro de Licenciamento, Portaria de Lavra ou Registro de Extracédo

13) O empreendedor devera manter informada e atualizada este Instituto do Meio Ambiente sobre possiveis
decisdes judiciais que porventura determinem a paralisacdo da atividade de extracdo mineraria, sob pena de multa
e demais sangdes previstas na legislacdo ambiental vigente.

14) Os Programas Ambientais deverdo ser entregues a este Instituto, em forma de relatério, acompanhado de
ART de técnico habilitado, no prazo maximo de 60 dias a contar da data de emisséo dessa licenga.

*IMPORTANTE**

15) O item 6 destas condicionantes devera ser seguido a risca. Na ocorréncia de uma metologia de lavra que
resulte na formacao de taludes em alturas e inclinacao inadequadas, que coloquem em risco a seguranca
geotécnica da area gerando areas suscetiveis a ocorréncia de movimentos de massa gravitacionais, ou que levem
a um ponto em que seja necessdria a supressao de vegetacao nativa para a recuperagdo ambiental e adequacéo
geotécnica, incluindo a queda acidental de arvores nativas devido a processos erosivos, o empreendedor estari
sujeito a sanc¢des, conforme Lei Federal n® 9.605/1998, em seu Artigo 55:

" Executar pesquisa, lavra ou extracdo de recursos minerais sem a competente autorizacdo, permisséo,
concessao ou licenca, ou em desacordo com a obtida:

Observacdes

I. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

II. Aplicam-se as condic¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

[ll. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacao da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracéo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada
ao IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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GOVERNO DE~
IMA SANTA~%
Institut do Melo Ambiente CATARINA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 776/2019

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuic6es que lhe sédo conferidas pelo inciso | do artigo 7°
da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n° MIN/34118/CVI e
parecer técnico n° 970/2019, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: CAIBI MINERACAO LTDA

ENDERECO: RUA DOIS IRMAQOS, 110, SANTA TEREZINHA,

CEP: 89114-300 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 79.390.175/0001-02

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.01 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO, SE MINERAL TIPICO DE EMPREGO NA
CONSTRUCAO CIVI~L, INDEPENDENTE DE SEU USO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de minerais com cominuigdo 00.12.02 - Lavra a céu aberto por escavagao

EMPREENDIMENTO: CAIBI MINERAGAO LTDA - (DNPM 815.667/2005)

Localizada em

ENDERECO: LOCALIDADE BATEAS, S/N, BATEAS

CEP: 89110-000 MUNICIPIO: GASPAR ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 705801.6590980754 - UTM Y 7010278.86903674

Da operacao

A presente Licenca, concebida com base nas informacg8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operagcao
do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condic¢des gerais

I. Quaisquer alteracBes nas especificacbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deverédo
ser precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢Ges de validade, suspender ou cancelar a presente licencga,
caso ocorra:

- Omisséo ou falsa descrigcao de informacdes que subsidiaram a expedicéo da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violag&o ou inadequacao de quaisquer condi¢cdes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. RetificagBes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte)
dias contados da data de comunicac¢do de expedi¢éo da presente licenca.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifique a veracidade das informac¢fes usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 493592 CODIGO: 227299
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Documentos em anexo

Nada consta.

Condicodes de validade

Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa”,

além de risco de suspensao da licen¢a ambiental e enquadramento nos demais artigos da mesma lei a depender
dos danos existentes.

16) Na necessidade de supressdo de vegetacdo em estagio incial de regeneragdo ou corte de arvores nativas
isoladas, o empreendedor devera dar entrada no respectivo pedido de Autorizacao de Corte de Vegetagdo. Na
constatacao de existéncia de vegetacdo em estagio médio, o empreendedor devera solicitar a ampliacdo da lavra
com a apresentacdo do EIA/RIMA, em obediéncia ao Artigo 32 da Lei Federal n° 11.428/2006.

Especificas para atividade 00.10.00

17) As licencas ou autorizagdes relativas ao uso de explosivos devem ser providenciadas pelo empreendedor
junto aos 6rgaos competentes.

18) O desmonte de rocha com o uso de explosivo deve atender ao especificado na Norma NBR 9653:2005 - Guia
para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas minera¢des em &reas urbanas ou a que vier a
substitui-la.

19) O ultralangamento, a pressao acustica e as vibracdes também devem atender ao especificado na NBR
9653:2005.

20)O empreendimento deve contar com um sistema de informacdo a populagdo, conforme estabelece a
NBR9653/2005.

Especificas para atividade 10.20.00

21) O empreendedor devera implantar, no prazo de 60 dias a contar da data de expedigdo desta LAO, sistema de
aspersado de agua diretamente no britador e nas pilhas de minério.

Observacdes

I. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

II. Aplicam-se as condic¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

[ll. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacao da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca
Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracéo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada
ao IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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Departamento Nacional de Produgéo Mineral Superintendéncia ém Santa Catarina

Ministério de Minas e Energia

AUTORIZACAO DE PRORROGAGAO DO REGISTRO DE LICENCA

DNPM N° 815.667/05

O Superintendente do Departamento Nacional de Producdo Mineral de Santa Catari-
na, com fundamento no que disp&e item VIl da Portaria do Diretor-Geral do DNPM n°
216, de 20/05/2010, publicada no DOU de 24/05/2010, e de acordo com-as disposi-
¢oes da Lei n° 6.567 de 24/09/1978, publicada no Diario Oficial da Unido de
26/09/1978, AUTORIZA, a PRORROGAGAO do Registro de Licenga n° 1221 de
19/12/2005, para:

Nome: Terraplenagem e Transportes Caibi Ltda

CGC n®79. 390.175/0001 - 02

Endereco: Rua Dois Irmaos, n° 110, Bairro Santa Terezinha, Gaspar - SC
Substéncia(s) Mineral (is) a Explorar: Saibro, Argila e Areia :

Area: 50,00 ha, no lugar denominado Barteias, Municipio de Gaspar, em Santa Cata-
rina, conforme memorial descritivo constante no processo supracitado.

-

VALIDADE: Até 08/08/2014

Ocorrendo qualquer das hipéteses previstas nos no § 3°do art. 7° e no art. 10 da Lei
n° 6.567, de 1978, sera determinado o cancelamento do Registro de Licenciamento
ora autorizado.

Informamos que a extragio efetiva da substancia mineral contemplada no pre-
sente Titulo é condicionada a emissdo pelo Orgao Ambiental competente, da
Licenca Ambiental de Operagdo ou seu equivalente. (art. 17 da Portaria do Dire-
ior-Geral do DNPM n° 286 de 10/067/2008,publicado no DOU de 11/07/2008).

Publique-se.
riandpolis, 19 /0 &/ 2\

e [T

Ricardo Moreira Peganha
Superintendente do DNPM de Santa Catarina

1

MANTER COPIA DESTE DOCUMENTO NO LOCAL DA EXTRACAO.
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LUspartamento Nacional oaucao Minera

AUTORIZACAO DE PRORROGAGAO
REGISTRO DE LICENCA N° 1221

DNPM n° 815.667/05

O Superintendente do Departamento Nacional de Producdo Mineral de Santa
Catarina, com fundamento no que dispde item VII do art. 5° da Portaria do Diretor-
Geral do DNPM n° 216, de 20/05/2010, publicada no DOU de 24/05/2010, e de
acordo com as disposi¢cdes da Lei n° 6.567 de 24/09/1978, publicada no Diario
Oficial da Unido de 26/09/1978 e Portaria do DNPM n° 266 de 10/07/2008,
publicada no DOU de 11/07/2008, AUTORIZA, a PRORROGACAO do Registro de
Licenga n°® 1221 de 19/12/05, para:

Empresa: Terraplenagem e Transportes Caibi Ltda

CNPJ n° 79.390.175/0001- 02

Enderego: Rua Dois Irméaos, n° 110, Bairro Santa Terezinha, Gaspar - SC
Substancia(s) Mineral (is) a Explorar: Argila, Areia, Saibro e Granito

Area: 50,00 ha no lugar denominado Bateias, no Municipio Gaspar, em Santa
Catarina, conforme memorial descritivo constante no processo supracitado.

VALIDADE: 18/08/2016

Ocorrendo qualquer das hipéteses previstas nos itens I, II, lll, do artigo 10 da Lei
6.567 de 24/09/1978, pubhcada no, DOU de 26/09/1978 sera determinado o
cancelamento, anulagéo ou cassacao do Registro de Licenciamento ora autorizado,
independentemente de prévia comunicagéo ao titular da licenca.

Informamos que a extracao efetiva da substancia mineral contemplada no
presente Titulo é condicionada a emissédo pelo Orgiao Ambiental competente,
da Licengca Ambiental de Operacao ou seu equivalente. (art. 17, da Portaria do
Diretor- Geral do DNPM n° 266 de 10/07/2008, publicado OU de 11/07/2008)

Publique-se. &
. P

- / /
" ¢

Florlanopohs, /1 1/02/2615

74 L

7/ Ricardo Moreira Peganha
Sup mtendente do DNPM em Santa Catarina

/ 3
MANTER COPIA DESTE DOCUMENTO NO LOCAL DA EXTRAGAO

~ R’ Alvaro Millen da Silveira, 104 — centro  Florian6polis — 83.020-180 — tel: (48) 3216-2300 FAX (48) 3216-2334
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. Ministério de Minas e Energia
Departamento Nacional de Producgao Mineral Superintendéncia em Santa Catarina

/(g;\& do T
AUTORIZAGAO DE PRORROGAGAO ‘\\\
REGISTRO DE LICENGA n°1221 {’; oS g ews 5

< Tabeiido
WO,

Processo DNPM n° 815.667/05 %, W/

O Superintendente do Departamento Nacional de Producao Mineral de Santa Catari-
na, com fundamento no que dispde a alinea “a” do item Il, do artigo 5° da Portaria do
Diretor-Geral do DNPM n° 216, de 20/05/2010, publicada no DOU de 24/05/2010, e
de acordo com as disposi¢cbes da Lei n° 6.567 de 24/09/1978, publicada no Diario
Oficial da Unido de 26/09/1978 e Portaria do DNPM n° 155 de 12/05/2016, publicada
no DOU de 17/05/2016, AUTORIZA, 2 PRORROGACAQ do Registio de Licenca i°
1221 de 19/12/2005, para:

Empresa: Terraplenagem e Transportes Caibi Ltda

CNPJ n° 79.390.175/0001 - 02

Enderego: Rua dois Irméaos, n® 110, Bairro Santa Terezinha, Gaspar - SC
Substéancia(s) Mineral (is) a Explorar: Argila, Areia, Saibro e Granito

Area: 50,00 ha, no lugar denominado Bateias, no Municipio de Gaspar, em Santa
Catarina, conforme memorial descritivo constante no processo supracitado.

VALIDADE: 23/08/2018

Ocorrendo qualquer das hipoteses previstas nos no § 3° do art. 7° e no art. 10 da Lei
n® 6.567, de 1978, sera determinado o cancelamento do Registro de Licenciamento
ora autorizado.

Informamos que a extracao efetiva da substiancia mineral contemplada no pre-
sente Titulo é condicionada & emissido pelo Orgio Ambiental competente, da
Licenca Ambiental de Operacao ou seu equivalente. (art. 166 da Portaria do Dire-
tor-Geral do DNPM n° 155 de 12/05/2016, publicado no DOU de 17/05/2016).

Este titulo minerario nao dispensa, para a realizacédo das atividades minerarias, a ob-
tencao pelo interessado das licencas, anuéncias, autorizacées e permlssoes exigidas
pela legislagdo ambiental aphcave! —

Publique-se.
Florianépolis, < / C’—? A/

//’///(ir(/
Superintendente do DNPM de Santa Catarina

Gedl, MARCUS GERALDO ZUMBLICK

MANTER COPIA DEWEW s O&@Mm DA EXTRACAO.
4

Rua Alvaro Millen da Silveira, n° 104 — Centro — Florianopolis — SC — 88020-180 — Tel: (48) 32162300 — Fax (48) 32162334
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24 Ministério de Minas e Energia

Departamento Nacional de Producédo Mineral Superintendéncia em Santa Catarina

AUTORIZAGAO DE PRORROGAGAO
REGISTRO DE LICENGA n° 1221

DNPM N° 815.667/05

O Superintendente do Departamento Nacional de Producao Mineral de Santa Catari-
na, com fundamento no que dispée a alinea “a” do item Il, do artigo 5° da Portaria do
Diretor-Geral do DNPM n° 216, de 20/05/2010, publicada no DOU de 24/05/2010, e
de acordo com as disposi¢es da Lei n° 6.567 de 24/09/1978, publicada no Diério
Oficial da Uni&o de 26/09/1978 e os artigos 162 a 199 da Consolidacdo Normativa do
DNPM n° 155 de 12/05/2016, publicada no DOU de 17/05/2016, AUTORIZA, a
PRORROGAGAO do Registro de Licenca n® 1221 de 19/12/05, para:

Nome: Caibi Mineracao Ltda

CNPJ n® 79.390.175/0001- 02

Enderego: Rua Ant6nio Bernardi, n° 855, sala 01, Bateias, Gaspar - SC

Substéncia (s) Mineral (is) a Explorar: Areia, Argila, Saibro e Granito

Area: 50,00 ha, no lugar denominado Bateias, no Municipio de Gaspar, em Santa
Catarina, conforme memorial descritivo constante no processo supracitado.

VALIDADE: 30/07/2020 .

Ocorrendo qualquer das hipdteses previstas nos no § 3° do art. 7° e no art. 10 da Lei
n° 6.567, de 1978, sera determinado o cancelamento do Registro de Licenciamento
ora autorizado.

Informamos que a extracdo efetiva da substancia mineral contemplada no pre-
sente Titulo é condicionada a emissdo pelo Orgio Ambiental competente, da
Licenca Ambiental de Operacio ou seu equivalente. (art. 177 da Portaria do Dire-
tor-Gerai do DNPM n° 155 de 12/05/2016, publicado no DOU de 17/05/2016).

Este titulo minerario nao dispensa, para a realizacdo das atividades minerarias, a ob-
tencao pelo interessado das licengas, anuéncias, autorizagées e permissées exigidas
pela legislagdo ambiental aplicavel.

Publique-se.

Rua Alvaro Millen da Silveira, n° 104 — Centro — Florianopolis — SC — 88020-180 — Tel: (48) 32162300 — Fax (48) 32162334
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C.1. PROJETO GEOMETRICO
1. Introdugao

O Projeto Geométrico, cujo objetivo é definir a geometria final da alternativa de tragado
escolhida, foi elaborado com base na restituicdo definida no estudo topografico, buscando-se um
tracado espacial mais seguro e fluente, com o melhor aproveitamento da topografia local,
objetivando uma adequada movimentagdo de volumes de terraplenagem e a reducéo no custo
operacional dos veiculos que transitardo pela via em projeto.

O trecho 4 inicia no km 102,8 da SC-108, trecho: Gaspar — Brusque, e finaliza no entroncamento
com a rua Rodolfo Vieira Pamplona, com extenséo de 2,386 km. Foi dividido em 3 lotes:

e Trecho 4A: do km 102,8 da SC-108 (estaca 0) até a rétula na ligacdo com a rua Sao
Bento (estaca 26+16m) — extensdo = 0,536 km;

e Trecho 4B: da rétula na ligacdo com a rua Sao Bento (estaca 26+16m) até o inicio da
pavimentacdo asfaltica existente (estaca 56) — extensao = 0,584 km;

e Trecho 4C: do inicio da pavimentacdo asfaltica existente (estaca 56) até o entroncamento
com a rua Rodolfo Vieira Pamplona (estaca 119+6,35 m) = 1,266 km

Entre as estacas 56 e 82+15m o pavimento encontra-se parcialmente implantado. Na estaca
84+10 o tracado atravessa o ribeirdo Gaspar Grande.

No Quadro 1 estdo estampadas as caracteristicas basicas do Projeto Geométrico.

QUADRO 1 ) ]

CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO
CARACTERISTICAS TECNICAS TRECHO
Extensdo 2.386,35m
Categoria da Rodovia Cli
Velocidade de Projeto 60 km/h
NuUmero de pistas 2un
Largura da Faixa de Rolamento 3,50 m
Largura da Faixa de Apoio 2,00 m
Canteiro Central 1,00 m
Largura do Passeio Lado Esquerdo 2,50m
Largura do Canteiro Lado Direito 0,50 m
Largura da Ciclovia Lado Direito 2,00 m
Largura da Calcada Lado Direito 2,00 m
Raio Minimo Horizontal 40,00 m
Raio Minimo Vertical (Curva Céncava) 462,10 m
Raio Minimo Vertical (Curva Convexa) 1.517,50 m
Inclinagdo Longitudinal M&xima (exceto travessia urbana) 6,920 %
Inclinacdo Transversal da Pista 2,500%

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_3_Memoria_Justificativa\C1-Projeto_Geometrico.doc
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2. Caracteristicas da Rodovia
2.1. Classificagcdo Funcional da Rodovia

Seguindo-se as orientacbes das Diretrizes para a Concepcdo de Estradas (DCE), Parte:
Conducéao do Tracado (DCE-C), vigentes no DEINFRA, foi efetuada a classificacdo da rodovia.
Para tanto a rodovia foi enquadrada no Grupo de Categoria C, Categoria de Estrada C lll, que
possui como caracteristicas estar situada em &reas urbanizadas com funcédo de interligacdo. A
secao transversal é em pista simples, as interse¢6es em nivel Unico e as velocidades de projeto
devem estar situadas entre 40 km/h e 60 km/h.

2.2. Secéo Transversal

A secdo transversal de projeto, com 26 m de largura, contempla:

Pista Esquerda . Pista Direita
- - - Canteiro - - -
. Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa . . . .
Passeio . Central . Canteiro | Ciclovia | Passeio
Apoio | rolamento rolamento rolamento | rolamento Apoio
2,50 2,00 3,50 3,50 1,00 3,50 3,50 2,00 0,50 2,00 2,00

3. Descricéo do projeto

No inicio do trecho (Av. Frei Godofredo) esta projetada uma rétula, no entroncamento com a rua
S&o Bento. Apos, segue em comum por 150 m pela referida via e apos por 900 m pela rua Santa
Terezinha até cruzar o ribeirdo Gaspar Mirim. Apés esta travessia segue por areas de arrozal até
finalizar o trecho no entroncamento com a rua Rodolfo Vieira Pamplona.

A avenida possui pista simples de trafego com 7,00 m de largura e acostamentos pavimentados
com largura de 2,00 m. Possui instalacbes comerciais em ambos os lados e poucas benfeitorias
residenciais. A rua Sao Bento foi pavimentada com largura total de 8,00 m, sem acostamentos.
Esta via € bastante urbanizada em ambos os lados. A rua Rodolfo Vieira Pamplona é uma via
recém pavimentada, caracterizada por propriedades rurais (plantio de arroz) e sem edificacdes
nas margens.

Entre as estacas 56 e 82+15m o pavimento encontra-se parcialmente implantado. Na estaca
84+10 o tracado atravessa um ribeirdo.

Com relacdo ao relevo o trecho pode ser considerado plano com rampas abaixo de 4%, com
excecdo de apenas um segmento com inclinacéo longitudinal de 6,920% em 11 m para encaixe
no pavimento existente da estaca 56.

4. Projeto de Intersecéo

Foram projetadas as seguintes intersecdes, todas em nivel:

4.1. Rotulana SC-108

A primeira intersecéo situa-se na estaca 30, no entroncamento da SC-108 com a rua S&o Bento.

Foram projetadas duas faixas de rolamento na rétula e ilhas para canalizagdo do trafego. A
prioridade de trafego é para os veiculos que circulam pela rodovia estadual.

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Impressao_Definitiva\Trecho_4B\Volume_1_Relatorio_Projeto\C1-Projeto_Geometrico.doc
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4.2. Retorno em nivel na estaca 21

Na estaca 21 foi projetado um retorno em nivel, permitindo que os veiculos oriundos da SC-108
possam ingressar na rua S&o Bento, além de permitir o retorno dos veiculos para a rua Rodolfo

Vieira Pamplona.

Foram projetados com taper’s de aceleragdo, aumentando a seguranga na via.

5. Condigoes geométricas do tragado

A condicdo de aclive-declive do trecho € de 11,7 m/km. A curvacidade do trecho, conforme
quadro abaixo, é de 51 gr/km.

TRECHO 4
Nome Angulo Central Ext.(m) |G| M| S Grados Z Grados Z Extensao
Curva l 020°20'50.26 142,05 |20|20]|50,26 22,61 22,61 142,05
Tangente - 312,23 0|0 0 - 22,61 454,28
Curva 2 001°15'31.96" 76,90 1[15|31,96 1,40 24,01 531,18
Tangente - 136,21 0|0 0 - 24,01 667,39
Curva 3 003°59'09.34 34,78 3 159] 9,34 4,43 28,44 702,18
Tangente - 26,52 0|0 0 - 28,44 728,69
Curva 4 077°25'56.11 54,06 77125]56,11 86,04 114,47 782,75
Tangente - 247,78 0|0 0 - 114,47 1.030,53
Curva 5 001°46'04.01 107,99 1 (46| 4,01 1,96 116,44 1.138,52
Tangente - 282,93 0|0 0 - 116,44 1.421,44
Curva 6 000°32'54.55 33,51 0 | 32]54,55 0,61 117,05 1.454,95
Tangente - 195,87 0|0 0 - 117,05 1.650,81
Curva 7 003°57'23.48 13,81 3 |57]23,48 4,40 121,44 1.664,63
Tangente - 721,73 0]0 0 - 121,44 2.386,35
Curvacidade Média (gr/km) 51
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C.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
1. Introdugao

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado a partir dos estudos topograficos e estudos
geotécnicos, bem como dos elementos do projeto geométrico.

O projeto do trecho 4B contempla servigos de terraplenagem entre as estacas 27 e 56 sendo:

O projeto tem como objetivo apresentar a distribuigdo dos volumes a serem movimentados, com
a indicagdo dos locais de deposicdo dos materiais escavados, assim como especificar as
condi¢des nas quais os materiais deverao ser empregados.

Os principais topicos a serem considerados na concepgao de projetos de terraplenagem devem
ser a minimizagao e otimizacdo de movimentos de terras, em consonancia com a distribuicdo de
volumes de forma a racionalizar a fase de construgdo e de se obter a camada final composta por
material com indice de suporte compativel com o projeto de pavimentagédo, que € de 12%,
conforme apresentado no Estudo Geotécnico.

Obviamente a otimizagdo de movimentos de terra tem como fungdo minimizar os custos
envolvidos na implantagdo da obra, dentro das exigéncias técnicas de Engenharia, mas ainda
resulta benéfica quanto ao cronograma das obras, haja vista que as distancias de transporte a
serem percorridas sdo menores.

2. Elementos da Sec¢ao Transversal Tipo
A secao transversal tipo de terraplenagem contempla duas pistas, com a seguinte composigéo:

Duas faixas de trafego para cada pista: 7,00 m cada;
Canteiro central: 1,00 m;

Faixas de apoio para cada pista: 2,00 m;

Passeio lado esquerdo: 2,50 m;

Canteiro lado direito: 0,50 m;

Ciclovia lado direito: 2,00 m;

Passeio lado esquerdo: 2,00 m;

Folga externa de terraplenagem em cada lado: 1,00 m.

Totalizando, desta forma, 28,00 m de largura de terraplenagem.
Os taludes foram configurados com as seguintes inclinagoes:

e Aterro em solo: 1:1,5 (V:H);
e Corte em solo: 1:1 (V:H).

Os desenhos das segdes transversais estao apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo.
3. Servicos de Terraplenagem

Esta prevista a execug¢do de escavagao no trecho em 12 categoria e de aterros com materiais de
12 categoria. Os servigos deverao atender as especifica¢cdes de servigo vigentes do DNIT.
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3.1. Servigos Preliminares

Os servigos preliminares compreendem as operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza, nas areas destinadas a construgcdo da via, das obstrucbes naturais ou artificiais
porventura existentes, tais como camada vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e matacdes
soltos e de pequeno porte.

Os volumes resultantes da remocdo da camada vegetal (matéria orgénica) deverdo ser
depositados em bota-fora. A area prevista de limpeza é de 18.767 m=.

3.2. Cortes

A classificagdo dos materiais de corte foi obtida levando-se em consideragdo o0s ensaios
geotécnicos realizados.

Os servigos de escavacgao, em todo o trecho, deverdo seguir a Norma DNIT 106/2009-ES.
O projeto contempla escavagbes apenas em primeira categoria. O material escavado sera

utilizado na execucédo de corpo de aterro, conforme Quadro de Distribuicdo de Volumes,
presente no Volume 2 — Projeto de Execugao. O material excedente sera destinado a bota-fora.

Tabela 1
Volumes de escavacgao
Origem 12 Categoria (m?) 22 Categoria (m®) 32 Categoria (m?)
Corte 20.239 - -
Total 20.239 - -

Vale salientar que foram considerados fatores de homogeneizagdo, dadas as diferentes
compacidades dos materiais em seu estado natural e quando aplicados em aterros. Para os
solos foi adotado o valor de 1,30.

3.3. Aterros

Aterros s&do definidos como segmentos de via cuja implantagdo requer depdsito de materiais
provenientes de cortes e/ou de empréstimos.

Os solos utilizados na execucdo dos aterros serdo provenientes dos cortes no trecho e de
material de jazida. A localizagdo dos materiais e dos respectivos aterros a serem atendidos, séo
apresentados no Quadro de Distribuicdo de Volumes, no Volume 2 - Projeto de Execugao.

Todos os solos a serem utilizados nos aterros deveréo estar isentos de matérias organicas. Além
disso, nas camadas finais de terraplenagem apenas deverdo ser utilizados materiais que
atendam ao indice de suporte (CBR) de projeto, conforme projeto de pavimentacao (12%).

No corpo de aterro, o material a ser utilizado devera apresentar expansao inferior a 4%. Ja para
as camadas finais de aterro esse limite é de 2%.

O langamento do material para execugao do aterro devera ser feito em camadas sucessivas em
toda a largura da secdo transversal, e em extensbes que permitam o umedecimento e
compactagcdo de acordo com o previsto em norma. Para o corpo do aterro, situado a
60 (sessenta) centimetros abaixo da camada final de terraplenagem, a espessura da camada
compactada nao podera ultrapassar 30 (trinta) centimetros. J& para as camadas finais, esta
espessura ndo devera ultrapassar 20 (vinte) centimetros.
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Apos a descarga e espalhamento, o material devera ser devidamente homogeneizado e
umedecido antes da compactacao. A compactacao devera atender as Especificagdes de Servico
do DNIT e as caracteristicas requeridas em projeto. A verificagdo do grau de compactagao sera
feita através do emprego do ensaio de massa especifica aparente “in situ”, conforme Método de
Ensaio DNER-ME 092/94 - Solo - Determinagao da massa especifica aparente do solo “in situ”,
com emprego do frasco de areia, do DNIT.

Para o corpo de aterro, todas as camadas deverdao apresentar massa especifica aparente seca
correspondente a 100% ou mais da massa especifica aparente maxima seca do Prdoctor Normal.
Ja para as camadas finais, a massa aferida em campo devera corresponder a 100% ou mais da
massa especifica aparente maxima seca do Préctor Intermediario.

Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas deverdao ser escarificados,
homogeneizados, umedecidos adequadamente e novamente compactados.

A tabela a seguir apresenta o resumo dos aterros a serem executados.

Tabela 2
Volumes de aterro

Corpo de aterro Camada final de Recomposicgao
Estaca P s terraplenagem de rebaixo de Bota-fora (m?)
(m?) 3 : s
(m?3) subleito (m?)
27 a 56 1.318 512 10.585 18.921
4. Jazida

Conforme explanado no Estudo Geotécnico, o projeto prevé a utilizagdo de material de jazida
para utilizagdo nas camadas finais de terraplenagem, caracterizado por areia siltosa (chamada
comercialmente de Macadame n° 4). O volume previsto € de 11.097 m?3.

5. Bota-fora

O material excedente dos cortes da via sera destinado para area de bota-fora. O bota-fora esta
situado em ambos os lados da via, entre as estacas 87 e 115. O volume previsto é de 18.921 m3.

Este material devera ser espalhado, compactado e recuperado aplicando-se hidrossemeadura
conforme a especificacdo DNER-ES-341-97.

6. Especificagoes

Deverdo ser atendidas as especificagdes de servico vigentes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), mais especificamente:

DNIT 104/2009-ES (Servigos preliminares);
DNIT 105/2009-ES (Caminhos de servigo);
DNIT 106/2009-ES (Cortes); e

DNIT 108/2009-ES (Aterros).

7. Calculo dos Volumes de Terraplenagem

A seguir sdo apresentadas as tabelas com os calculos dos volumes de terraplenagem para o
trecho.
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Calculo de Volumes - Ramo 100

Semi- Areade | Areade Area de é\:::ac:: Volume | Volume de [ Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba_ixo de C_amada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?3) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
100 + 0,00 3,65 3,00
100 + 10,00 5,00 3,44 3,36 35,45 - 31,80 -
101 + 0,00 5,00 4,52 4,03 39,80 - 36,95 -
101 + 10,00 5,00 8,03 5,08 62,75 - 45,55 -
101 + 19,10 4,55 12,44 6,35 93,14 - 52,01 -
102 + 0,00 0,45 13,10 6,49 11,49 - 5,78 -
102 + 10,00 5,00 23,35 8,30 182,25 - 73,95 -
103 + 0,00 5,00 32,07 8,86 277,10 - 85,80 -
103 + 10,00 5,00 13,42 2,53 227,45 - 56,95 -
103 + 18,20 4,10 10,60 0,99 98,48 - 14,43 -
104 + 0,00 0,90 10,68 0,93 19,15 - 1,73 -
104 + 1,21 0,61 10,90 0,93 13,06 - 1,13 -
104 + 10,00 4,39 11,03 0,93 96,38 - 8,17 -
104 + 10,33 0,16 10,99 0,93 3,63 - 0,31 -
104 + 19,46 4,57 6,74 0,93 80,94 - 8,49 -
105 + 0,00 0,27 6,34 0,93 3,53 - 0,50 -
105 + 0,37 0,18 13,77 0,93 3,72 - 0,34 -
105 + 10,00 4,82 4,60 3,00 88,45 - 18,92 -
105 + 15,07 2,54 3,66 6,65 0,34 20,94 - 24,46 0,86
106 + 0,00 2,46 2,35 5,76 1,00 14,81 - 30,59 3,30
106 + 9,77 4,88 3,36 5,47 0,01 27,89 - 54,86 4,93
106 + 17,93 4,08 5,99 5,40 38,15 - 44,35 0,04
107 + 0,00 1,04 6,56 5,40 12,99 - 11,18 -
107 + 10,00 5,00 9,01 5,40 77,85 - 54,00 -
108 + 0,00 5,00 2,52 4,46 0,94 57,65 - 49,30 4,70
108 + 9,42 4,71 3,71 5,40 29,34 - 46,44 4,43
108 + 10,00 0,29 3,74 5,39 0,01 2,16 - 3,13 0,00
109 + 0,00 5,00 5,08 5,38 0,02 44,10 - 53,85 0,15
109 + 10,00 5,00 5,45 5,39 0,01 52,65 - 53,85 0,15
110 + 0,00 5,00 4,02 4,84 0,56 47,35 - 51,15 2,85
110 + 0,91 0,45 3,76 1,18 4,19 1,21 3,54 0,54 4,11 0,81
TOTAL 1.766,21 0,54 924,08 22,23
Calculo de Volumes - Ramo 200
Semi- Areade | Areade Area de é\:::ac:: Volume | Volume de [ Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba_ixo de C_amada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) [ Subleito (m®) | Final (m?)
200 + 0,00 2,29 3,00
200 + 13,99 6,99 0,68 2,91 0,10 20,78 - 41,34 0,70
200 + 16,32 1,17 0,69 2,98 0,06 1,60 - 6,86 0,19
200 + 18,66 1,17 0,69 3,07 0,06 1,61 - 7,08 0,14
201 + 10,00 5,67 2,61 3,62 18,71 - 37,93 0,34
201 + 17,58 3,79 4,20 3,90 25,81 - 28,50 -
202 + 0,00 1,21 5,11 4,03 11,27 - 9,60 -
202 + 10,00 5,00 10,77 5,37 79,40 - 47,00 -
202 + 15,77 2,88 15,83 6,82 76,74 - 35,17 -
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Semi- Areade | Areade Area de é;:a::‘ Volume | Volume de| Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba‘ixo de ('Zamada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
203 + 0,00 2,12 13,62 5,50 62,29 - 26,06 -
203 + 10,00 5,00 1,64 1,18 76,30 - 33,40 -
203 + 13,97 1,98 0,75 0,93 4,74 - 4,19 -
204 + 0,00 3,02 0,32 0,70 0,23 3,23 - 4,91 0,69
204 + 1,94 0,97 0,26 0,61 0,32 0,56 - 1,27 0,53
204 + 9,91 3,98 - 0,07 0,40 0,53 1,04 0,28 4,02 3,39
204 + 10,00 0,05 - 0,08 0,40 0,53 - 0,01 0,04 0,05
205 + 0,00 5,00 - 0,40 1,48 0,84 - 2,40 9,40 6,85
205 + 10,00 5,00 5,42 1,25 7,40 1,65 27,10 8,25 44,40 12,45
206 + 0,00 5,00 3,29 7,17 0,04 43,55 6,25 72,85 8,45
206 + 5,74 2,87 3,09 6,11 18,31 - 38,11 0,11
206 + 10,00 2,13 3,84 5,40 14,76 - 24,52 -
207 + 0,00 5,00 3,58 4,12 37,10 - 47,60 -
207 + 10,00 5,00 2,91 3,33 32,45 - 37,25 -
208 + 0,00 5,00 3,01 3,01 29,60 - 31,70 -
208 + 1,57 0,78 3,12 3,00 4,81 - 4,72 -
TOTAL 591,75 17,19 597,92 33,89
Calculo de Volumes - Ramo 300
Semi- Areade | Areade Area de é\:::afi‘: Volume | Volume de [ Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba_ixo de C_:amada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m?) [ Subleito (m®) | Final (m?)
300 + 0,00 2,56 2,10
300 + 10,00 5,00 2,54 4,50 25,50 - 33,00 -
301 + 0,00 5,00 1,57 4,50 20,55 - 45,00 -
301 + 8,66 4,33 1,47 4,50 13,16 - 38,97 -
301 + 10,00 0,67 1,51 4,50 2,00 - 6,03 -
302 + 0,00 5,00 1,9 4,50 17,05 - 45,00 -
302 + 10,00 5,00 1,19 4,30 0,20 15,45 - 44,00 1,00
302 + 17,33 3,66 0,65 3,48 1,02 6,74 - 28,51 4,47
302 + 19,51 1,09 0,52 3,22 1,28 1,28 - 7,30 2,51
303 + 0,00 0,24 0,49 3,15 1,35 0,25 - 1,56 0,64
303 + 10,00 5,00 0,15 1,93 4,21 3,20 - 25,40 27,80
304 + 0,00 5,00 0,10 1,68 4,44 1,25 - 18,05 43,25
304 + 2,99 1,49 0,08 1,06 4,02 0,27 - 4,10 12,65
304 + 10,00 3,51 0,00 0,00 0,52 4,98 0,28 - 5,54 31,55
305 + 0,00 5,00 4,46 5,14 22,30 - 28,30 24,90
305 + 6,47 3,24 3,86 3,48 26,92 - 27,89 -
305 + 7,76 0,64 3,54 3,34 4,77 - 4,40 -
305 + 10,00 1,12 3,77 3,13 8,19 - 7,25 -
305 + 11,20 0,60 3,65 3,03 4,45 - 3,70 -
305 + 14,64 1,72 3,33 2,81 12,01 - 10,04 -
306 + 0,00 2,68 2,97 2,57 16,88 - 14,42 -
306 + 6,05 3,03 2,54 2,31 16,67 - 14,76 -
306 + 10,00 1,97 2,31 2,17 9,58 - 8,85 -
306 + 10,97 0,49 2,29 2,15 2,23 - 2,10 -
306 + 15,89 2,46 2,39 2,1 11,51 - 10,46 -
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Semi- Areade | Areade Area de é;:a::‘ Volume | Volume de| Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba‘ixo de ('Zamada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
307 + 0,00 2,05 2,64 2,1 10,34 - 8,63 -
TOTAL 252,82 - 443,24 148,77
Calculo de Volumes - Ramo 400
Semi- Areade | Areade Area de é;:a::‘ Volume | Volume de| Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba‘ixo de ('Zamada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
400 + 0,00 0,68 11,65 0,47 6,73
400 + 5,00 2,50 1,48 2,27 717 0,03 5,01 32,31 17,74 15,69
400 + 10,00 2,50 15,69 7,20 39,86 5,27 33,36 0,07
400 + 15,00 2,50 11,11 7,20 62,21 - 33,43 -
401 + 0,00 2,50 8,55 7,04 0,16 45,64 - 33,06 0,37
401 + 1,99 0,99 8,44 6,99 0,21 15,70 - 12,96 0,34
401 + 5,00 1,51 9,60 7,10 0,10 25,21 - 19,69 0,43
401 + 10,00 2,50 12,83 7,20 52,07 - 33,20 0,23
401 + 15,00 2,50 19,92 7,20 76,03 - 33,43 -
402 + 0,00 2,50 26,24 7,20 107,16 - 33,43 -
402 + 3,98 1,99 25,82 7,20 96,20 - 26,61 -
402 + 5,00 0,51 25,36 7,20 24,24 - 6,82 -
402 + 10,00 2,50 20,50 7,20 106,46 - 33,43 -
402 + 15,00 2,50 17,66 0,32 7,20 88,59 0,74 33,43 -
403 + 0,00 2,50 16,39 1,31 7,20 79,04 3,78 33,43 -
403 + 5,00 2,50 11,12 4,29 7,20 63,86 13,00 33,43 -
403 + 5,97 0,49 9,76 5,20 7,20 9,40 4,27 6,49 -
403 + 10,00 2,01 5,74 8,32 7,20 29,00 25,30 26,94 -
403 + 15,00 2,50 2,40 10,89 6,17 1,03 18,90 44,59 31,04 2,39
404 + 0,00 2,50 0,62 12,05 2,30 4,89 7,01 53,25 19,66 13,74
404 + 5,00 2,50 0,63 12,04 1,01 6,19 2,90 55,92 7,68 25,72
404 + 7,96 1,48 0,68 11,65 0,47 6,73 1,80 32,56 2,03 17,76
TOTAL 956,29 271,01 511,28 76,75
Calculo de Volumes - Ramo 500
Semi- Areade | Areade Area de é\:::afi‘: Volume | Volume de [ Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba_ixo de C_:amada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?3) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
500 + 0,00 9,44 1,23 4,18 1,22
500 + 7,34 3,67 8,84 5,49 67,09 4,51 35,49 4,48
500 + 10,00 1,33 8,91 5,53 23,61 - 14,66 -
501 + 0,00 5,00 9,49 5,80 92,00 - 56,65 -
501 + 10,00 5,00 8,74 6,19 91,15 - 59,95 -
501 + 10,72 0,36 8,71 6,22 6,28 - 4,47 -
502 + 0,00 4,64 8,30 6,67 78,93 - 59,81 -
502 + 10,00 5,00 8,03 7,20 81,65 - 69,35 -
502 + 14,10 2,05 7,44 7,43 31,71 - 29,99 -
503 + 0,00 2,95 5,27 7,50 37,49 - 44,04 -
504 + 0,00 10,00 2,21 7,17 0,32 74,80 - 146,70 3,20
505 + 0,00 10,00 4,91 7,63 0,09 71,20 - 148,00 4,10
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Semi- Areade | Areade Area de é;:a::‘ Volume | Volume de| Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba‘ixo de ('Zamada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
506 + 0,00 10,00 12,12 8,14 170,30 - 157,70 0,90
507 + 0,00 10,00 26,99 8,78 391,10 - 169,20 -
508 + 0,00 10,00 29,54 5,40 565,30 - 141,80 -
509 + 0,00 10,00 28,8 10,67 583,40 - 160,70 -
510 + 0,00 10,00 20,21 9,25 490,10 - 199,20 -
511 + 0,00 10,00 8,37 7,55 0,49| 285,80 - 168,00 4,90
512 + 0,00 10,00 13,77 6,88 0,62 221,40 - 144,30 11,10
513 + 0,00 10,00 14,26 7,48 280,30 - 143,60 6,20
514 + 0,00 10,00 14,44 6,65 287,00 - 141,30 -
514 + 19,83 9,91 13,58 5,40 277,82 - 119,48 -
515 + 0,00 0,09 13,54 5,40 2,31 - 0,92 -
515 + 10,00 5,00 11,95 5,40 127,45 - 54,00 -
516 + 0,00 5,00 9,18 5,40 105,65 - 54,00 -
516 + 10,00 5,00 6,31 5,40 77,45 - 54,00 -
517 + 0,00 5,00 6,83 5,40 65,70 - 54,00 -
517 + 10,00 5,00 8,13 5,40 74,80 - 54,00 -
517 + 13,94 1,97 8,27 5,40 32,31 - 21,28 -
518 + 0,00 3,03 7,89 5,40 48,96 - 32,72 -
518 + 10,00 5,00 7,32 5,40 76,05 - 54,00 -
519 + 0,00 5,00 7,32 5,40 73,20 - 54,00 -
519 + 10,00 5,00 36,60 - 27,00 -
520 + 0,00 5,00 - - - -
520 + 8,05 4,02 - - - -
Calgcada 956,00 76,48
TOTAL 4.928,91 80,99 2.674,30 34,88
Calculo de Volumes - Ramo 600
Semi- Areade | Areade Area de é\:::afi‘: Volume | Volume de [ Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba_ixo de C_:amada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m?) [ Subleito (m®) | Final (m?)
600 + 0,00 2,72 0,63 2,05 0,05
601 + 0,00 10,00 3,64 0,32 4,12 0,44 63,60 9,50 61,70 4,90
601 + 1,42 0,71 3,75 0,31 4,31 0,44 5,25 0,45 5,99 0,62
601 + 10,00 4,29 4,10 0,34 4,72 0,62 33,68 2,79 38,74 4,55
602 + 0,00 5,00 4,24 0,40 5,56 0,23 41,70 3,70 51,40 4,25
602 + 9,45 4,73 3,65 0,46 5,88 0,05 37,28 4,06 54,05 1,32
602 + 10,00 0,27 3,66 0,47 5,89 0,04 2,01 0,26 3,24 0,02
603 + 0,00 5,00 6,73 0,51 5,75 51,95 4,90 58,20 0,20
603 + 10,00 5,00 7,48 0,96 4,50 0,76 71,05 7,35 51,25 3,80
603 + 17,47 3,73 7,58 1,05 3,98 0,7 56,25 7,51 31,67 5,45
604 + 0,00 1,27 7,66 1,18 4,11 0,31 19,28 2,82 10,23 1,28
604 + 17,14 8,57 5,58 1,58 3,98 0,25 113,47 23,65 69,33 4,80
605 + 0,00 1,43 5,26 1,65 3,65 0,26 15,50 4,62 10,91 0,73
605 + 10,00 5,00 3,56 1,95 4,21 0,47 44,10 18,00 39,30 3,65
605 + 14,41 2,20 2,85 2,6 4,46 0,53 14,13 10,03 19,12 2,20
606 + 0,00 2,80 2,51 3,69 4,37 1,15 14,98 17,58 24,68 4,70
606 + 10,00 5,00 5,80 5,80 7,01 0,61 41,55 47,45 56,90 8,80
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Semi- Areade | Areade Area de é;:a::‘ Volume | Volume de| Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba‘ixo de ('Zamada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
607 + 0,00 5,00 14,12 5,99 10,01 99,60 58,95 85,10 3,05
607 + 10,00 5,00 21,16 4,23 11,42 176,40 51,10 107,15 -
608 + 0,00 5,00 26,58 3,64 12,21 238,70 39,35 118,15 -
608 + 10,00 5,00 9,62 6,09 181,00 18,20 91,50 -
609 + 0,00 5,00 7,12 5,97 83,70 - 60,30 -
609 + 4,03 2,02 6,57 6,03 27,59 - 24,18 -
609 + 10,00 2,98 6,42 6,11 38,78 - 36,24 -
610 + 0,00 5,00 6,78 6,19 66,00 - 61,50 -
610 + 10,00 5,00 8,04 7,71 74,10 - 69,50 -
611 + 0,00 5,00 9,24 10,06 86,40 - 88,85 -
611 + 10,00 5,00 7,92 3,37 9,27 85,80 16,85 96,65 -
612 + 0,00 5,00 3,97 2,79 9,35 59,45 30,80 93,10 -
612 + 10,00 5,00 3,85 1,93 9,38 39,10 23,60 93,65 -
613 + 0,00 5,00 3,58 1,16 8,61 0,27 37,15 15,45 89,95 1,35
613 + 0,75 0,38 3,57 1,13 8,52 0,29 2,68 0,86 6,42 0,21
613 + 10,00 4,63 3,52 1,00 7,31 0,50 32,79 9,85 73,21 3,65
614 + 0,00 5,00 3,14 1,02 6,24 0,39 33,30 10,10 67,75 4,45
614 + 5,11 2,56 4,49 1,01 5,86 0,40 19,49 5,19 30,92 2,02
615 + 0,00 7,44 5,65 0,79 5,29 0,45 75,49 13,40 83,01 6,33
616 + 0,00 10,00 6,91 0,89 5,77 125,60 16,80 110,60 4,50
617 + 0,00 10,00 6,81 0,96 5,67 137,20 18,50 114,40 -
618 + 0,00 10,00 2,79 0,62 5,52 0,04 96,00 15,80 111,90 0,40
618 + 9,74 4,87 2,63 0,47 5,48 0,03 26,40 5,31 53,57 0,34
618 + 10,00 0,13 2,65 0,46 5,48 0,02 0,69 0,12 1,42 0,01
618 + 15,62 2,81 3,20 0,34 5,46 16,44 2,25 30,74 0,06
619 + 0,00 2,19 4,49 0,27 5,41 16,84 1,34 23,81 -
619 + 10,00 5,00 5,61 0,23 5,40 50,50 2,50 54,05 -
620 + 0,00 5,00 4,35 0,27 5,40 49,80 2,50 54,00 -
620 + 10,00 5,00 5,81 0,21 5,40 50,80 2,40 54,00 -
620 + 13,33 1,66 6,17 0,18 5,40 19,95 0,65 17,98 -
621 + 0,00 3,34 6,45 0,17 5,40 42,09 1,17 36,02 -
621 + 10,00 5,00 32,25 0,85 27,00 -
622 + 0,00 5,00 - - - -
Calgada 731,00 58,48
TOTAL 2.747,84 587,03 2.653,33 77,64
Calculo de Volumes - Ramo 700
Semi- Areade | Areade Area de é\:::afi‘: Volume | Volume de [ Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de Reba.ixo de Final de Corte | Corpo de Reba_ixo de C_:amada
(m?) [ Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m3) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
700 + 0,00 10,30 7,20
700 + 5,00 2,50 9,66 7,20 31,52 - 22,74 -
700 + 10,00 2,50 8,66 7,20 28,93 - 22,74 -
700 + 15,00 2,50 9,47 7,20 28,63 - 22,74 -
701 + 0,00 2,50 17,76 7,20 42,99 - 22,74 -
701 + 0,16 0,08 17,93 7,20 1,80 - 0,73 -
701 + 5,00 2,42 19,65 7,20 57,44 - 22,01 -
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Semi Areade| Areade Area de é;:a::‘ Volume | Volume de | Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpo de | Rebaixo de Final de Corte | Corpo de | Rebaixo de Camada

(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
701 + 10,00 2,50 19,09 7,20 61,17 - 22,74 -
701 + 15,00 2,50 18,26 7,20 58,97 - 22,74 -
702 + 0,00 2,50 17,64 7,20 56,68 - 22,74 -
TOTAL 368,13 - 181,89 -

Calculo de Volumes - Ramo 800
A A . Area de
Semi Areade| Areade Area de Camada Volume | Volume de | Volume de | Volume de
Estaca Distancia (m) Corte | Corpode | Rebaixo de Final de Corte | Corpo de | Rebaixo de Camada
(m?) | Aterro (m?) | Subleito (m?) (m?) (m?) Aterro (m®) | Subleito (m®) [ Final (m?)
800 + 0,00

800 + 5,00 2,50 5,38 3,05 7,20 8,49 4,82 11,37 -
800 + 10,00 2,50 6,85 8,71 7,20 19,31 18,57 22,74 -
800 + 15,00 2,50 11,59 0,04 7,20 29,12 13,82 22,74 -
800 + 18,54 1,77 8,70 0,11 7,20 22,68 0,17 16,10 -
801 + 0,00 0,73 6,37 0,29 7,20 6,95 0,18 6,64 -
801 + 5,00 2,50 4,80 1,75 7,20 17,64 3,22 22,74 -
801 + 10,00 2,50 5,52 4,13 7,20 16,29 9,28 22,74 -
801 + 15,00 2,50 6,23 0,55 7,20 18,55 7,39 22,74 -
801 + 17,08 1,04 6,43 7,20 8,32 0,36 9,46 -
TOTAL 147,35 57,81 157,25 -
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Projeto de Drenagem e
Obras de Arte Correntes
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P'GUATEMI

C.3. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES

O projeto do sistema de drenagem e de obras de artes correntes para obras de implantacdo e
pavimentacao do anel de contorno viario urbano de Gaspar — trecho 4B foi desenvolvido com base
nos subsidios fornecidos pelo estudo hidrologico, nas especificacdes técnicas e projetos-tipo
elaborados, definindo os dispositivos do sistema.

Assim, com o objetivo de disciplinar o fluxo de &gua superficial, e ainda, as dguas provenientes da
infiltracdo superficial, previu-se um sistema de drenagem de modo a captar, conduzir e
descarregar em lugar apropriado e seguro as aguas que interceptem o eixo da via de projeto. O
sistema de drenagem projetado apresenta os seguintes tipos de obras de drenagem:

- Drenagem superficial,
- Drenagem Pluvial.

Dentro desse contexto, apresentam-se individualmente os tipos de obras de drenagem propostos
para a realizacdo deste projeto, no que tange as caracteristicas e dimensionamento dos mesmos.

Os tipos de dispositivos indicados no presente relatorio, assim como os desenhos ilustrativos,
constam no ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM, DO DNIT.

1. Drenagem Superficial

O projeto de drenagem superficial objetiva definir os dispositivos de coleta, condugdo e desague
das &guas superficiais que precipitam sobre o corpo da via, bem como sobre as areas que
convergem a ela.

Este projeto consiste no dimensionamento, posicionamento e detalhamento dos seguintes
elementos:

- Meios-fios;

- Caixas coletoras;
- Bocas de Lobo;

- Sarjetas;

- Rede Pluvial.

1.1. Meio-fio

Em todo o segmento, nas calgcadas e nos canteiros foram projetados meios-fios, também
chamados de banquetas de conducéo.

Foi adotado o dispositivo MFC-05 para o presente projeto. Considerou-se como se¢cdo maxima de
escoamento a que corresponde ao inundamento da faixa de apoio.

O dimensionamento dos meios-fios consistiu na definicdo dos pontos onde havera necessidade de
captar a agua que escoa na plataforma evitando assim, inundagdes na via.

1.1.1. Dimensionamento dos Meios-fios

Izzard comprovou que € possivel o emprego da formula de Manning no célculo das vazdes em
sarjetas desde que se despreze a parte o perimetro molhado correspondente a face da guia, isto
é, fazendo Rh=y.

Temos:
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Q, = 0,375% VAN

Onde:

Qo = descarga em m?/s;

z = inverso da declividade transversal (> 10);

i = declividade longitudinal (m/m);

y = profundidade junto a linha de fundo, em m;
n = coeficiente de rugosidade (= 0,015).

A velocidade é dada por:

1 \/T 3/4

1/4
V=098 0 Q

A declividade minima para proporcionar uma drenagem adequada é de 0,25%. Abaixo desta
declividade havera a possibilidade de sedimentagdo de materiais que estdo em suspensao nas
aguas de enxurradas provocando um significativo aumento da largura da mesma, o que podera vir
a prejudicar o tr&fego da via com a invasdo da 4gua na pista de rolamento.

No caso de sarjetas com baixa declividade, aplicamos um fator de reducédo da capacidade de
vazdo calculada conforme acima, para compensar os problemas de sedimentacdo de materiais
em suspensao, que ocorrem nestes casos.

1.2. Caixas Coletoras

As caixas coletoras tém como objetivos principais: coletar as aguas provenientes das sarjetas e
gue se destinam aos bueiros de greide; permitir a inspecdo dos condutos que por elas passam,
com o objetivo de verificar a sua funcionalidade e eficiéncia; possibilitar mudancas de dimenséo
de bueiros, de sua declividade e dire¢édo, ou ainda quando a um mesmo local concorre mais de
um bueiro.

As bocas de lobo foram projetadas junto as calgadas com a funcédo de captar as aguas escoadas
pelos meios-fios.

Caracteristicas Geométricas: Estéo apresentados no Volume 2 - Projeto de Execucéo.

Dimensionamento Hidraulico: Embora as dimensfes das caixas coletoras sejam fixadas pelas
dimensdes dos dispositivos para os quais estdo indicadas como coletora de passagem ou
inspec¢do, podemos determinar a area transversal util das caixas pela férmula dos orificios:

A= 0,226i

cAi

Onde:

A = Area (til da caixa, em m2;

Q =Vazéao a captar, em mé/s;

H = Altura do fluxo, em m;

C = Coeficiente de vazao igual a 0,60.
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1.3. Drenagem Superficial

O Projeto de Drenagem Superficial objetiva definir os dispositivos de coleta e condugéo das aguas
superficiais que precipitam sobre o corpo da via, bem como sobre os taludes e &reas que
convergem as mesmas. Para o trecho em estudo serdo projetados os dispositivos descritos a
seqguir:

. Meios-fios;

. Calcadas;

. Caixas coletoras;

. Galerias para drenagem urbana,;
. Bueiros;

. Caixas de ligagéo e passagem.

O dimensionamento hidraulico dos meios-fios foi elaborado com o emprego da formula de
Manning, associada a Equacdo da Continuidade. Consiste em determinar a extensdo maxima
admissivel sem que ocorra o transbordamento, ou seja, o0 comprimento critico.

Para o dimensionamento do comprimento critico do dispositivo utilizado neste projeto, foram
elaborados gréficos levando em consideracédo as declividades longitudinais e largura de implavio
de cada trecho da via em estudo.

Assim, para extensfes maiores que o limite admissivel devera ser implantada uma saida ou um
dispositivo de captacdo para esgotamento dos meios-fios.

Os meios-fios sdo dispositivos que interceptam as aguas que escoam pelo pavimento em dire¢éo
a calgada ou borda do pavimento. Formam-se sarjetas em conjunto com o pavimento, e estas
conduzem as aguas para as caixas coletoras com boca-de-lobo.

O sistema de drenagem cuja coleta é feita através de sarjeta junto ao meio-fio € composto por trés
conjuntos de célculos:

- Capacidade admissivel da sarjeta;
- Sistema de galerias;
- Bocas de lobo.

A determinacdo da capacidade admissivel das sarjetas esta intimamente ligada a escolha do
tracado da rede de galerias pluviais, visto que esta rede inicia-se quando uma sarjeta ndo é capaz
de conter o escoamento sem transbordamento. O calculo das bocas de lobo pode ser realizado
posteriormente, conhecendo-se o0s pontos de localizacdo das mesmas.

O sistema de drenagem inicial € composto por:
¢ Ruas, sarjetas, bocas de lobo e galerias.

O calculo das sarjetas permite a definicdo dos pontos onde havera necessidade de captar a agua
gue escoa nas mesmas, por intermédio das bocas de lobo, evitando-se assim inundacdes nas
vias.

Uma vez que as guias possuem altura de 15 cm, foi considerado, para efeito de célculo, que a
lamina admissivel na sarjeta sera de 5,0 cm para que ndo ocorra transbordamento. De posse de
dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma sarjeta, calculou-se a vazdo maxima
gue a mesma pode transportar para esta lamina. Este célculo pode foi feito com a formula de
IZZARD que, é uma adaptacao da formula de Manning para sarjetas.
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A capacidade da sarjeta utilizada no projeto foi minorada por um fator de reducédo (FR) da
capacidade tedrica que considera a possibilidade de obstrucdo ao escoamento, provocada pela
deposicéo de sedimentos.

Para facilitar os célculos foi utilizado o seguinte roteiro:

Identificac&o do trecho;

Comprimento do trecho;

Cotas de montante e jusante (m);

Declividade da sarjeta no trecho;

Declividade do talude do canal triangular formado pela sarjeta Z (m/m);
Declividade transversal do trecho, correspondente ao perfil da rua Z (m/m);
Coeficiente de rugosidade de Manning para a sarjeta, para concreto n=0,015;
Lamina da agua na sarjeta yo=0,05 m.

1.3.1. Célculo das Galerias

Para o calculo das galerias de aguas pluviais que receberéo o escoamento proveniente das bocas

de lobo é necesséario que sejam determinadas as vazdes de contribuicdo de cada trecho,
utilizando o método racional.

Para os calculos foi utilizado o seguinte roteiro:

¢ Identificagdo do segmento;

e Ponto;

e Comprimento do segmento;

e Area da sub-bacia contribuinte para o segmento em mz;

e Tempo de concentracdo tc em minutos até a extremidade de montante do trecho;

e Coeficiente de deflivio C da sub-bacia contribuinte;

¢ Intensidade da chuva i (mm/h) correspondente a tc, obtida a partir da curva de intensidade-
duracdo-frequéncia para o local de projeto;

¢ Vazao de projeto (m3/s);

¢ Declividade da sarjeta no trecho I(mm/h);

¢ Diametro da galeria (mm);

¢ Velocidade de percurso (m/s);

e Tempo de percurso (min).

Na entrada do sistema de drenagem, o tempo de concentracdo pode ser estimado ou arbitrado
entre 5 e 20 minutos;

Ao final do primeiro segmento da galeria o tempo de concentracdo em um ponto de jusante é o
tempo de concentracdo a montante acrescido do tempo de percurso no segmento. O tempo de
percurso no segmento é obtido considerando-se que a secao esteja operando proximo da sua
capacidade maxima;

A continuacdo, apresentam-se as planilhas de céalculo utilizadas para o trecho com coleta em
sarjeta junto ao meio-fio.
Para a implantacéo da rede sugere-se a diferenciacdo nos bercos em fungéo da sua localizacéo:

e na pista, com berco de concreto;
e na calcada, com lastro de brita;
e na pista sem recobrimento, com galeria envelopada em concreto.
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Quando o projeto ndo explicitar as caracteristicas das tubulacdes (galerias) utilizadas, em que
couber, deve-se seguir as recomendagdes da NBR/ABNT 8890 — Tubos de concreto de segéo
circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios, de 2007.

Para o dimensionamento das galerias utiliza-se a vazao obtida através do método racional, como
€ mostrado a seguir. A metodologia adotada para o dimensionamento dos dispositivos é pela
verificagdo da capacidade de vaz&o da secao em funcdo do comprimento critico, ou seja, o ponto
em que a capacidade de vazdo da secao é atingida.

A vazao de contribui¢do €é calculada pelo Método Racional.

CxixA
Q= 3,6x10°
Onde:
Q - vazao (m?3/s);
c - coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
I - intensidade pluviométrica (mm/h);
A - area de contribuicéo (m2).

O coeficiente de escoamento é fixado em func¢éo do recobrimento da area de contribuicdo, quando
existe mais de um tipo faz-se a média ponderada dos varios coeficientes.

A intensidade de precipitacdo utilizada para a drenagem superficial € dada pelo tempo de
recorréncia de 10 anos e tempo de concentracdo de 6 minutos.

Para o dimensionamento, utiliza-se a férmula de Manning aliada a equacéo da continuidade.

A méxima vazdo do tubo se verifica com a tubulacdo funcionando a uma relagcdo de h/D de
aproximadamente 0,93, onde h é a altura da lamina d’agua e D o didmetro da tubulacéo.

Desta relacdo, obteve-se:

DI
H H
E—EI,EE

A=0T64Z x D*
R=02922xD

Utilizando a férmula de Manning (3) e a Equacéo da Continuidade (2) onde:

= L. pl2m o, (123
3 m ® R ® I 3)

@=7XA42)
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e substituindo (2) em (3), obtemos:

1 ) iy Ey
Q== xR X [ 4
Utilizando os valores da relacdo acima:

_0.739xQ;"

- I 3/16
Onde:
D - diametro minimo da galeria (m);
Qp - vazéo de projeto (m?/s);
[ - declividade longitudinal da galeria (%6).

O didmetro da galeria é dado por:

D =1,55[Qn/ 12"
A velocidade de escoamento é dada por:

Ve = 0,397[DZ12 |/

plena
O tempo de percurso é dado por:

tp = L/(60V

plena)
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CALCULO DOS COMPRIMENTOS CRITICOS DAS SARJETAS
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MEIO-FIO DE CONCRETO

MFC

0.0720 m2

246 m
R 0.0293 m %
n 0,013 b ACOSTAMENTO
c 0,900 s
i 220,710] mm/n L

30
|

15

7

PAVIMENTO

I (%) 0,28% | 0,35%

0,59% | 0,77%
Largura (m)| d (m) d (m) d (m) d (m)
11,5 44 49 64 73

I (%) 0,28% | 0,35%

0,59% | 0,77%
Largura (m)[ d (m) d (m) d (m) d (m)
13 39 43 56 64
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DIMENSIONAMENTO DAS SARJETAS
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DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS PLUVIAIS
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1.4. Memorial Descritivo
1.4.1. Escavagao
Observactes da obra: NBR 9061

O controle das edificagbes vizinhas e da escavagdo deve obedecer a um plano de
acompanhamento, através de inspec¢do e de instrumentacdo adequada ao porte da obra e das
edificacdes vizinhas.

a) inspecdo: - tem por finalidade observar qualquer evento cuja andlise permite medidas
preventivas ou considerac¢des especiais para a seguranca da obra;

b) instrumentacdo: - visa a medida direta de grandezas fisicas necessarias a interpretacdo e
previsdo do desempenho das obras, com referéncia aos critérios de seguranca e econdémicos
adotados na fase de projeto;

Fatores de seguranca: O projeto de escavacdes deve adotar fatores de seguranca, globais ou
parciais, compativeis em cada fase de seu desenvolvimento, considerando:

a) grau de conhecimento das solicitagcdes e materiais a serem utilizados;

b) caracterizagdo do subsolo pelos dados disponiveis e sua disperséao;

c) complexidade das condi¢Bes geotécnicas;

d) complexidade da execucao do projeto;

e) confiabilidade dos métodos adotados, calculos e execugéo;

f) permanéncia das condi¢fes previstas durante o tempo da existéncia da escavacao;
g) consequéncias em caso de acidentes envolvendo danos materiais e humanos;

h) caréater transitério ou permanente.

NBR 12266

Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para projeto e execucdo de valas para assentamentos de
tubulac6es de agua, esgoto ou drenagem urbana.

Projeto hidraulico

O projeto hidraulico deve conter desenhos em planta e perfil, onde sejam assinalados:
a) diametro nominal e declividade da tubulacéo;

b) posicionamento da tubulacdo na via publica, faixas ou vielas;

c¢) profundidades ou cobrimentos minimos;

d) pontos de passagem obrigatoria;

e) natureza da tubulacéo e tipos de junta previstos;

f) nUmero de tubulactes (rede simples ou dupla);

g) interferéncias de qualquer natureza;

h) tipo de pavimento.

Posicionamento da vala

O posicionamento deve ser feito no projeto de acordo com as normas municipais de ocupacéao das
varias faixas da via publica. Quando o posicionamento néo estiver bem definido ou for inexequivel,
deve ser observado o seguinte:

a) as valas devem ser localizadas no leito carrocavel quando:

- 0S passeios laterais ndo tiverem a largura minima necessaria ou existirem interferéncias de dificil
remocao;
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- resultar em vantagem técnica ou econémica;
- a vala no passeio oferecer risco as edificacdes adjacentes;
- 0s regulamentos oficiais impedirem sua execucgdo no passeio;

b) as valas devem ser localizadas no passeio quando:

- 0 projeto previr rede dupla;

- 0S passeios tiverem espaco disponivel;

- houver vantagem técnica e econdmica;

- a rua for de trafego intenso e pesado;

- regulamentos municipais impedirem sua execucao no leito carrogavel da rua.

Para as valas localizadas no leito carrocidvel da rua, devem ser cumpridas as seguintes
condicdes:

a) a distancia minima entre as tubula¢fes de 4gua e de esgoto deve ser de 1,00 m, e a tubulagéo
de &gua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima da tubulagéo de esgoto;

b) nas redes simples, as tubulagbes devem ser localizadas em um dos tergos laterais do leito,
ficando a de esgoto no terco mais favoravel as ligagfes prediais;

c) nas redes duplas, as tubulagbes devem ser localizadas o mais préximo possivel dos meios-fios,
uma em cada terco lateral do leito.

Dimensionamento da vala

No projeto, devem ser fixados a sec¢éo-tipo, os valores maximos e minimos para a largura do
fundo e a profundidade da vala.

Para cada trecho, o projeto deve indicar o tipo de se¢do mais conveniente, técnica e
economicamente, em fungdo das condi¢cdes do solo e do local da obra. As secdes- tipos mais
indicadas séo:

a) a sec¢do retangular, indicada para valas simples com até 1,30 m de profundidade ou para valas
mais profundas, desde que convenientemente escoradas:

b) secdes trapezoidais ou mistas dispensam o0 uso de escoramento e deverdo ser indicadas
guando houver ocorréncia de solo estavel, espaco disponivel ou vantagem técnica e/ou
econdmica.

Critérios de medicao

Segundo a IS 023/2006 do DNIT os servicos conformes serdo medidos de acordo com o0s
seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto sera medido pelo seu comprimento, determinado em
metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagcdo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao;

b) as bocas dos bueiros serdo medidas por unidade, incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua
execucao;

c¢) serdo medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavacfes necessarias a
execucdo do corpo do bueiro tubular de concreto; d) no caso de utilizacéo de dispositivos pontuais
acessorios, como caixas coletoras ou de passagem, as obras serdo medidas por unidade, de
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acordo com as especificacdes respectivas; e) serd medido o transporte dos tubos entre o canteiro
e o local da obra.

1.4.2. Tubos de concreto
Condicles gerais:

Os bueiros tubulares de concreto deveréo ser locados de acordo com os elementos especificados
no projeto. Para melhor orientacéo das profundidades e declividade da canalizacdo recomenda-se
a utilizacdo de gabaritos para execucdo dos bercos e assentamento através de cruzetas. Os
bueiros deverdo dispor de se¢éo de escoamento seguro dos deflavios, o que representa atender
as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia preestabelecidos. Para o
escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidraulico devera considerar o desempenho
do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando ainda, evitar a ocorréncia de
velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na prépria tubulacdo e dispositivos
acessorios.

No caso de obras proximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradacéo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a seguranca do trafego, os bueiros
deverdo ser construidos de modo a impedir, também, a formacdo de pelicula de &gua na
superficie das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de acordo com as indicagdes
do projeto e especificagbes particulares. Na auséncia de projetos especificos deverdo sem
utilizados os dispositivos padronizados pelo DNIT que constam do Album de projetos—tipo de
dispositivos de drenagem, ressaltando-se ainda que, estando localizados no perimetro urbano,
deverdo satisfazer a padronizacao do sistema municipal.

Condicdes especificas:
Tubos de concreto

Particular importancia serd dada a qualificacdo da tubulacdo, com relacéo a resisténcia quanto a
compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e reaterro das valas como o
recomendado. O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confeccionado de acordo com
as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 8890/20 e DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias de 18 MPa.

Deverd ser apresentado ainda o relatério dos ensaios dos tubos utilizados na obra.
1.4.3. Bocas de lobo

Norma DNIT 030/2004 — ES que engloba: NBR 6118, NBR 12654, NBR 12655, NBR NM 67, NBR
NM 68.

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo obedecer as indicacdes do projeto. As
escavacdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavacéo e preparada a superficie do fundo sera feita a compactacao para fundacéo
da boca de- lobo. As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base de concreto dosado para a
resisténcia caracteristica a compressédo minima (fck, min), aos 28 dias, de 18 MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo macico recozido ou bloco de concreto,
assentes com argamassa de cimento-areia no traco 1:3, em massa, sendo internamente
revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisada a colher. A parte superior da
alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples, dosado para uma resisténcia

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Impressao_Definitiva\Trecho_4B\VVolume_1_Relatorio_Projeto\C3-Projeto_Drenagem.Doc



172

P'GUATEMI

caracteristica a compressao (fck, min), aos 28 dias, de 18MPa, sobre a qual sera fixado o quadro
para assentamento da grelha. A grelha poderd ser de ferro fundido ou de concreto armado e
deverd ter as dimensdes e formas fixadas no projeto.

Sendo a grelha de concreto armado este deverd ser dosado para resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 22 MPa.

1.4.4. Galerias

Norma DNIT 030/2004 — ES que engloba: NBR 6118, NBR 12654, NBR 12655, NBR NM 67, NBR
NM 68.

Em geral, os coletores urbanos sdo constituidos por galerias com tubos de concreto, exigindo para
a sua execucdo o atendimento & norma DNIT 023/2004-ES.

Os tubos deveréo satisfazer as especificagbes da NBR 9794/87. No caso de galerias celulares,
em geral de forma retangular, serdo atendidas as prescricdes da norma DNIT 025/2004-ES. As
escavacdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no projeto
e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60 cm.

O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente até atingir a resisténcia prevista no
projeto. Nas &reas trafegaveis a tubulacdo sera assente em berco de concreto.

O assentamento dos tubos podera ser feito sobre bergo de concreto ciclopico com 30% de pedra
de- méo, lancado sobre o terreno natural, quando este apresentar condigbes de resisténcia
caracteristica adequadas, adotando-se o (fck, min), aos 28 dias de 18MPa. No caso de execucao
de bases em concreto armado, ou bergos de concreto simples, devera ser adotado concreto com
resisténcia a compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 18MPa.

Quando o material local for de baixa resisténcia devera ser prevista sua substituicdo ou a
execucao de camada de reforco com colocacdo de pedra-de-mao ou rachdo. As juntas dos tubos
serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia em traco 1:3, em massa, cuidando-se de
remover toda a argamassa excedente no interior da tubulacao.

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das aguas. O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e ao alinhamento
indicados no projeto. O reaterro somente serd autorizado depois de fixadas as tubulacbes e
devera ser feito, de preferéncia, com o material da prépria escavacédo, desde que este seja de boa
gualidade, em camadas com espessura maxima de 15cm, sendo compactado com equipamento
manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da tubulacdo. Somente apds esta
altura sera permitida a compactacdo mecanica, que devera ser cuidadosa de modo a nao danificar
a canalizacéo.

A locacdo e o0 acompanhamento do assentamento de tubos, incluindo escavacéo, caixas e drenos
profundos devera ser realizada por equipe de topografia prépria da empresa executora, item este
contemplado no BDI do or¢camento.

1.4.5. Sarjetas

Norma DNIT 018/2004 — ES que engloba: NBR 6118, NBR 12654, NBR 12655, NBR NM 67, NBR
NM 68.

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas de rolamento e as
plataformas dos escalonamentos, destinados a interceptar os deflivios, que escoando pelo talude
ou terrenos marginais podem comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos
pavimentos e a seguranca do trafego, e geralmente tém, por razGes de seguranca, a forma
triangular ou semicircular.
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1.4.6. Escoramento
CONSIDERA(;@ES GERAIS

E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme estabelece a
portaria n°. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978, regulamentada pela NR 18 e pela
portaria n°® 17, de 07/07/83. Em todos os servicos de escavacgdo, a contratada deve seguir as
Instrucdes de Seguranca e demais normas internas, a NBR 9061 — Seguranca de escavacao a
céu aberto, bem como todas as altera¢des posteriores as datas citadas acima.

Em valas com profundidade inferior a 1,25 m deve ser utilizado escoramento sempre que as
paredes laterais forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos
em que, devido aos servicos de escavagdo, constate-se a possibilidade de alteragdo da
estabilidade do que estiver proximo a regido dos servicos. O tipo de escoramento a empregar
depende da qualidade do terreno, da profundidade da vala e das condi¢des locais.

Os escoramentos a serem utilizados sao os prescritos adiante.

No caso de escavacdo manual de valas, o escoramento deve ser executado concomitantemente a
escavacao, ficando a profundidade da vala, para escava¢do manual limitada em até 1,00m. No
caso de escavacdo mecanica, a distancia maxima entre o Ultimo ponto escorado e a frente da
escavacao deve ser de 2,00 m.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS
ESCORAMENTO METALICO

Foi previsto a contengdo de cava com escoramento com pranchas metalicas e a utilizagdo de
modulos pré-fabricados, a chamada blindagem de valas. A blindagem é feita com mddulos
constituidos por duas paredes metalicas conectadas entre si por estroncas, que mantem o
sistema rigido, garantindo a continuidade da escavagdo e a protecdo dos profissionais que
acessam a vala.

As paredes dos modulos séo fornecidas, em geral, em tamanhos padronizados, e o conjunto pode
ser travado por estroncas estaticas ou ajustaveis, com tamanho de acordo com o diametro do tubo
a ser introduzido na vala.

Aplicaveis para valas com até 4,5m de profundidade, os mddulos podem apresentar
comprimentos variando de 2 a 6 m, alturas de 1,5 m a 3,5 m e pesar de 1.200 kg a 4.800 kg.

Medidas Preventivas

O projeto executivo de escavacgdes deve levar em conta as condi¢cdes geoldgicas e os parametros
geotécnicos especificos do local da obra, tais como coesdo e angulo de atrito. Variacdes
paramétricas em funcao de alteracdes do nivel da agua e as condi¢cbes geocliméticas devem ser
consideradas.

Recomenda-se 0 monitoramento de todo o processo de escavacao, objetivando observar zonas
de instabilizacdo global ou localizada, a formacao de trincas, o surgimento de deformacdes em
edificacdes e instalacdes vizinhas e vias publicas.
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‘ COMSULTORIA E SERVICOS DE EMGENHARIA LTDA

As escavacdes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade
devem dispor de escadas de acesso em locais estratégicos, que permitam a saida rapida e
segura dos trabalhadores em caso de emergéncia.

As cargas e sobrecargas ocasionais, bem como possiveis vibracbes, devem ser levadas em

consideragcdo para a determinacdo das paredes do talude, a construgdo do escoramento e o
calculo dos seus elementos estruturais.

O material retirado das escavacdes deve ser depositado a uma distancia minima que assegure a
seguranca dos taludes.

Minimo 2H
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‘ ‘ COMSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

O Escoramento Blindado de Valas tem se demonstrado eficiente, pois além de ser de facil
execucao e reaproveitamento, atende as finalidades descritas acima, proporcionando grande
seguranca aos trabalhadores, bem como produtividade.
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1.5. Meméria de Célculo

PLANILHA RESUMO DE SERVICOS

Objeto: Projeto de Engenharia para Obras de Implantagéo e Pavimentagao do Anel de Contormo Viario Urbano de Gaspar
Local: Trecho 4B
Dimenséao: 0,584 km

CcODIGO SERVICO
4805757 . A ) a .
NOVO SICRO Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria
Localizacdo QUANTIDADES
A - LGS COMP(F;:I\)/IENTO LARGURA (m) PROFlz:[))IDADE VOLUME (ms) OBSERVACOES
EVENTO 01

107+13 107+24 D 11,000 2,000 1,30 28,600 BSTC 0,40+CAIXAS
108+17 110+00 D 25,000 2,000 1,30 65,000 BSTC 0,40+CAIXAS

36+00 36+00 EIXO 13,000 2,900 2,20 82,940 BSTC 1,00+CAIXAS
500+00 501+16 D 29,000 2,000 1,30 75,400 BSTC 0,40+CAIXAS
501+16 504+05 D 45,000 2,000 1,30 117,000 BSTC 0,40+CAIXAS
504+05 506+11 D 45,000 2,000 1,30 117,000 BSTC 0,40+CAIXAS
514+10 517+00 D 50,000 2,000 1,30 130,000 BSTC 0,40+CAIXAS
517+00 519+09 D 50,000 2,000 1,30 130,000 BSTC 0,40+CAIXAS
302+10 302+10 D 2,500 2,500 1,15 7,188 CCs 01
300+00 300+00 D 2,500 2,500 2,25 14,063 BLS 02
600+00 601+15 E 35,000 2,000 1,30 91,000 BSTC 0,40+CAIXAS
601+15 602+10 E 18,000 2,000 1,30 46,800 BSTC 0,40+CAIXAS
602+10 604+00 E 35,000 2,000 1,30 91,000 BSTC 0,40+CAIXAS
604+00 605+11 E 30,000 2,000 1,30 78,000 BSTC 0,40+CAIXAS
605+11 607+15 E 40,000 2,000 1,30 104,000 BSTC 0,40+CAIXAS
607+15 607+15 EIXO 21,000 2,000 1,30 54,600 BSTC 0,40+CAIXAS
609+00 609+00 EIXO 38,000 2,000 1,30 98,800 BSTC 0,40+CAIXAS

616+8 619+00 E 50,000 2,000 1,30 130,000 BSTC 0,40+CAIXAS
619+00 621+05 E 45,000 2,000 1,30 117,000 BSTC 0,40+CAIXAS

TOTAL 1.578,39

PLANILHA RESUMO DE SERVICOS

Objeto: Projeto de Engenharia para Obras de Implantacdo e Pavimentag&o do Anel de Contormo Viario Urbano de Gaspar
Local: Trecho 4B
Dimenséo: 0,584 km

CcODIGO SERVICO
NOA:/800587I4§RO Escavagdo manual de vala em material de 12 categoria
Localizacédo QUANTIDADES
Inicio Fm LApo |COMPRMENTO | \eauRA (m) FIRCIRINBIDARIE || ooy (m3) OBSERVAGOES
(m) (m)
EVENTO 01

107+13 107+24 D 5,000 0,500 0,50 1,250 BSTC 0,40+CAIXAS
108+17 110+00 D 8,000 0,500 0,50 2,000 BSTC 0,40+CAIXAS
36+00 36+00 EIXO 6,000 0,500 0,50 1,500 BSTC 1,00+CAIXAS
500+00 501+16 D 10,000 0,500 0,50 2,500 BSTC 0,40+CAIXAS
501+16 504+05 D 16,000 0,500 0,50 4,000 BSTC 0,40+CAIXAS
504+05 506+11 D 15,000 0,500 0,50 3,750 BSTC 0,40+CAIXAS
514+10 517+00 D 17,000 0,500 0,50 4,250 BSTC 0,40+CAIXAS
517+00 519+09 D 17,000 0,500 0,50 4,250 BSTC 0,40+CAIXAS
302+10 302+10 D 1,000 0,500 0,50 0,250 CCs 01

300+00 300+00 D 1,000 0,500 0,50 0,250 BLS 02

600+00 601+15 E 11,000 0,500 0,50 2,750 BSTC 0,40+CAIXAS
601+15 602+10 E 8,000 0,500 0,50 2,000 BSTC 0,40+CAIXAS
602+10 604+00 E 11,000 0,500 0,50 2,750 BSTC 0,40+CAIXAS
604+00 605+11 E 9,000 0,500 0,50 2,250 BSTC 0,40+CAIXAS
605+11 607+15 E 11,000 0,500 0,50 2,750 BSTC 0,40+CAIXAS
607+15 607+15 EIXO 10,000 0,500 0,50 2,500 BSTC 0,40+CAIXAS
609+00 609+00 EIXO 11,000 0,500 0,50 2,750 BSTC 0,40+CAIXAS
616+8 619+00 E 16,000 0,500 0,50 4,000 BSTC 0,40+CAIXAS
619+00 621+05 E 17,000 0,500 0,50 4,250 BSTC 0,40+CAIXAS

TOTAL 50,00
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PLANILHARESUMO DE SERVICOS

Local: Trecho 4B

Dimensao: 0,584 km

Objeto: Projeto de Engenharia para Obras de Implantac&o e Pavimentag&o do Anel de Contormo Viario Urbano de Gaspar

CODIGO SERVICO
4915671 Reaterro e compactagdo com soquete vibratério
NOVO SICRO
Localizagédo QUANTIDADES
Inicio FAm LADO COMP::L'\)AE\‘TO LARGURA (m) PROFL::?IDADE Volume tubo Volume caixa VOLUME (m3) OBSERVAGOES
EVENTO 01

107+13 107+24 D 11,000 2,000 1,30 3,30 2,18 23,116 BSTC 0,40+CAIXAS
108+17 110+00 D 25,000 2,000 1,30 7,50 2,18 55,316 BSTC 0,40+CAIXAS
36+00 36+00 EIXO 13,000 2,900 2,20 10,40 3,70 68,844 BSTC 1,00+CAIXAS
500+00 501+16 D 29,000 2,000 1,30 8,70 2,18 64,516 BSTC 0,40+CAIXAS
501+16 504+05 D 45,000 2,000 1,30 13,50 2,18 101,316 BSTC 0,40+CAIXAS
504+05 506+11 D 45,000 2,000 1,30 13,50 2,18 101,316 BSTC 0,40+CAIXAS
514+10 517+00 D 50,000 2,000 1,30 15,00 2,18 112,816 BSTC 0,40+CAIXAS
517+00 519+09 D 50,000 2,000 1,30 15,00 2,18 112,816 BSTC 0,40+CAIXAS
302+10 302+10 D 2,500 2,500 1,15 1,93 5,256 CCSs 01
300+00 300+00 D 2,500 2,500 2,25 3,78 10,283 BLS 02
600+00 601+15 E 35,000 2,000 1,30 10,50 2,18 78,316 BSTC 0,40+CAIXAS
601+15 602+10 E 18,000 2,000 1,30 5,40 2,18 39,216 BSTC 0,40+CAIXAS
602+10 604+00 E 35,000 2,000 1,30 10,50 2,18 78,316 BSTC 0,40+CAIXAS
604+00 605+11 E 30,000 2,000 1,30 9,00 2,18 66,816 BSTC 0,40+CAIXAS
605+11 607+15 E 40,000 2,000 1,30 12,00 2,18 89,816 BSTC 0,40+CAIXAS
607+15 607+15 EIXO 21,000 2,000 1,30 6,30 2,18 46,116 BSTC 0,40+CAIXAS
609+00 609+00 EIXO 38,000 2,000 1,30 11,40 2,18 85,216 BSTC 0,40+CAIXAS
616+8 619+00 E 50,000 2,000 1,30 15,00 2,18 112,816 BSTC 0,40+CAIXAS
619+00 621+05 E 45,000 2,000 1,30 13,50 2,18 101,316 BSTC 0,40+CAIXAS

TOTAL 1.353,54

1.6. Reaterro e Bota-fora

O reaterro para drenagem sera do préprio material da escavacao.

Foi gerado para drenagem um volume de bota-fora em torno de 225,000m3 que sera destinado
para area de bota-fora localizado em ambos os lados da via, entre as estacas 87 e 115.

1.7. Interferéncias

Todas as interferéncias subterrdneas encontradas durante a fase de obras para a implantacdo da
drenagem deverao ser locadas e registradas no “As Built” da obra.
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C.4. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

1. Introducgao

O projeto de pavimentagao consiste, resumidamente, da criagdo de uma estrutura multicamadas
constituidas por materiais com qualidade e espessuras que a tornem técnica e economicamente
viavel, e capaz de suportar os esforgos gerados pelo trafego durante um longo periodo de
tempo, e sob as mais diversas condi¢gdes ambientais.

O pavimento com revestimento asfaltico € o que melhor se adapta as condi¢des de trafego,
geotécnicas e pluviométricas regionais. Por essa razdo adotou-se:

. Pavimento flexivel, com revestimento das pistas de rolamento em Concreto
Asfaltico Usinado a Quente Modificado com Asfalto-Borracha (CAUQ-AB);

. As camadas de base e sub-base para o pavimento asfaltico serdo compostas em
camadas de brita graduada (compactada a 100% do Proctor Modificado) e
macadame seco, respectivamente, Unicas opg¢des viaveis na regido, em face da
natureza dos solos ocorrentes ndo ensejar possibilidades de seu uso em camadas
estruturais do pavimento, decorrente, mormente da baixa qualidade destes
materiais.

2. Dimensionamento do Pavimento Flexivel
Os parametros adotados no calculo da estrutura do pavimento sao os seguintes:
Numero N: para dimensionar um pavimento é necessario ter ciéncia do numero equivalente
(N8,2t) de operacbes de um eixo tomado como padrado durante o periodo de vida da rodovia.
Este eixo padrado possui carga de 8,2 toneladas (18.000Ib).
N =4,05x10’

Resisténcia do subleito: o “California Bearing Ratio” (CBR) do subleito ¢ 12,0%.

CBR subleito = 12%
Resisténcia da sub-base: foi adotado, para a resisténcia da sub-base, o seguinte valor:

CBR sub-base = 20%
2.1. Método do DNER/1979
O Método do DNER/1979 foi elaborado originalmente pelo Eng® Murillo Lopes de Souza em
1961, tendo sofrido ao longo dos anos diversas alteragées ou complementacdes em varios de
seus aspectos metodolégicos, com o objetivo de incorporar os avangos tecnoldgicos e as

informacgdes adquiridas a partir da sua aplicagdo na pratica corrente de Engenharia.

As principais caracteristicas desse método estdo descritas resumidamente a seguir.
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a) Caracteristicas dos Materiais

O quadro a seguir apresenta os valores limites e algumas recomendagdes relativas as principais
caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem utilizados no pavimento.

Tabela 1: Recomendacgdes Geotécnicas

CAMADA ISC EXPANSAO IG LL IP FAIXA GRAN.
Base 260 % (1) <05 % <25%ou | <6 % ou A B,(g)ou D
280%@2) | ~ 77 - EA>30% |EA>30%
EouF (1)
Sub-base >20 % <1,0% 0 - - -
Reforgo > |SCsl <1.0% <IG’sl - - -
OBSERVAGOES

(1) ParaN <5 x 10°

(2) ParaN > 5 x 10°

Subleito: ISC =22 % e Expansao <2 %

Os materiais lateriticos deverao ser objeto de especificagbes particulares

b) Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

Correlaciona empiricamente a resisténcia dos materiais empregados no pavimento com a de um
material granular tomado como padrao de referéncia (K = 1,0). Os coeficientes de equivaléncia
estrutural recomendados pelo método séo os indicados no quadro a seguir, e foram adaptados
originalmente pelo DNER com base nos valores adotados pelos americanos a partir dos dados
obtidos na pista experimental da AASHO (atualmente AASHTO).

Tabela 2: Coeficientes Estruturais

Componentes do Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,20
Camadas Granulares 1,00
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 dias, superior a 45 Kg/cm2 1,70
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 dias, entre 45 Kg/cm2 e 28 Kg/cm2 1,40
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 dias, entre 28 Kg/cm2 e 21 Kg/cm2 1,20

As nomenclaturas adotadas pelo método para os coeficientes de equivaléncia estrutural das
camadas do pavimento sdo as seguintes:

e Revestimento : Kr
e Base 1 Kg
e Sub-base 1 Ks
e Reforgo  KRet

c) Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

As espessuras minimas de revestimento betuminoso dependem do valor do Numero N, conforme
apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 3: Espessura de Revestimento de acordo com o Numero N

N

Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

N < 10°

Tratamentos superficiais betuminosos

10° <N <5x10°

Revestimento betuminoso com 5,0 cm de espessura

5x 10® < N <107

Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107 <N <5 x 10’

Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N > 5 x 10’

Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

d) Espessuras das Camadas Granulares

O grafico apresentado a seguir fornece, em fungédo do Numero N e do ISC de um determinado
material, a espessura de material granular padrao (K = 1,0) necessaria a protegcado do material
considerado contra a deformagao permanente.
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Figura 1: Abaco de Dimensionamento do Método DNER

e) Inequagoes de Dimensionamento

As espessuras finais das camadas do pavimento sdo calculadas através das inequacbes
seguintes, exceto a do revestimento que é tabelada em fungédo do Numero N:

e Espessura do Revestimento - R:
R é tabelado em funcdo do Numero N

e Espessura da Base - B:
RXKR+BXKBZH20

e Espessura da Sub-base - SB:
RXKR"'BXKB"'hzoXKsZH,,

e Espessura do Reforco - hn:
RXKR+BXKB+h20XKs +hnxK,ef2Hm
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onde:

R — espessura do revestimento (cm);

Kr — coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;

B — espessura da base (cm);

Kg — coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

h,o — espessura da sub-base (cm);

Ks — coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

hn — espessura do reforgo (cm);

K:ef— coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo;

H,o— espessura de material granular padrdo necessaria a prote¢cao da sub-base;
Hn — espessura de material granular padrao necessaria a protegao do reforgo;
Hm — espessura de material granular padrao necessaria a protegédo do subleito.

Para fins de dimensionamento, o ISC da sub-base deve ser sempre considerado como igual a
20%, mesmo que o material indicado para essa camada apresente valor de ISC superior.

Esses parametros estao representados na figura a seguir.

H20

Hn

Hm

IS=m

Figura 2: Esquema Grafico do Pavimento e Parametros de Dimensionamento
f) Recomendagdes Gerais
O método faz as seguintes recomendagdes de carater executivo:

e O subleito e todas as camadas granulares do pavimento deverdo ser compactados com,
no minimo, 100 % de grau de compactacgao;

e Todos os materiais do subleito que apresentam ISC < 2 % e/ou expansao > 2 % deverao
ser substituidos por materiais com ISC > ISC de projeto determinado para o subleito;

o A menor espessura a ser adotada para as camadas granulares do pavimento € 15,0 cm;

e A espessura minima e maxima de compactacdo de materiais granulares sao,
respectivamente, 10,0 cm e 20,0 cm.

Tendo em conta os dados anteriormente mencionados, e aplicando o Método do DNER, a seguir
€ apresentado o dimensionamento do pavimento.
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Tabela 4: Dimensionamento

Dados de Trafego | Numero "N" de Projeto (USACE) H N= H 10 anos H 4,05E+07
CONCEPGAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
Camada Materiais Constituintes ISC (%) Coeficiente
Revestimento CAUQ - Kr= 20
:BG - Brita Graduada Simples
Base >80 KB = 1,0
M.S - Macadame Seco
Sub-Base > 40 KS = 1,0
Subleito
METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO DNER - Eng. Murillo Lopes de Souza
Calculo das Espessuras: ISs = 12,00 ———— » HM = 41,00cm Krev = 2,0
RwKg + BxKg > Hop ISsg = 20,0000 ——® Hn= 36,00cm Ksb = 1,0
_ _—» _ _
RiKg + BxKg + hagxKg > HR ISrer = Hn = Kb= 10
RxKg + BxKg + hapxKs + hnxKrer = HM Estrutura Dimensionada
Espessura Minima de Revestimento: R= 10,0 cm de CAUQ R= 10,0 cm
= 150 cm de BG B= 15,0 cm
SB = 6,0 cm de MS SB = 17,0 cm
ISC ISC Espessuras (cm) Est:ﬁura Verificagdo 8
(%) (%) CAUQ Base Sub-base h20 HM X Estrutural <
Total Equivalent HE > HM -
SL SB R B SB e Q
12% 20% 10,0 15,0 17,0 42,0 41 52 Aceito <

RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

REVESTIMENTO BASE SUB-BASE TOTAL
CAUQ Brita Graduada | Macadame Seco HT
10,0 cm 15,00 cm 17,00 cm 52,0 cm

PISTADE ROLAMENTO

2.2. Método da Resiliéncia - Tecnapav

O Método da Resiliéncia Tecnapav, proposta pelos Engenheiros Salom&o Pinto e Ernesto
Preussle, € um procedimento baseado em modelos de resiliéncia, tendo em vista a necessidade
de um método de analise mecanistica que calcule a deflexdo maxima prevista de uma estrutura
proposta para uma determinada expectativa de vida de fadiga.

Na metodologia, considera-se o valor estrutural da camada betuminosa em fungéo do tipo de
subleito e do trafego futuro, leva-se em conta o comportamento elastico ndo-linear dos solos e
materiais granulares, toma-se partido da boa qualidade dos solos argilosos de comportamento
lateritico, diminuindo-se consideravelmente a parcela da espessura total do pavimento que
corresponde a camada granular.
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O procedimento leva, portanto, em consideragdo os indicadores mais importantes na definicdo
de uma estrutura de pavimento: deflexao na superficie, diferenca entre as tensdes horizontal de
tracao e vertical de compresséao na fibra inferior do revestimento, tenséo vertical no subleito. Os
dois primeiros estdo relacionados com a fadiga e o outro com a deformagdo permanente ou
plastica.

A consideragdo da resiliéncia excessiva da estrutura projetada € levada em conta através da
limitagdo da espessura maxima da camada granular e do calculo da espessura minima de solo
argiloso de baixo grau de resiliéncia, capaz de proteger o subleito de ma qualidade quanto a sua
deformabilidade. A espessura minima da camada betuminosa estd também associada as
propriedades resilientes do conjunto pavimento-fundagéo e a fadiga do revestimento.

As principais caracteristicas desse método estdo descritas resumidamente a seguir.

a) Classificacao de Solos do Subleito Quanto a Resiliéncia

Os solos do subleito ou das camadas de reforco do subleito sdo classificados de acordo com os
parametros de resiliéncia determinados em ensaios triaxiais da carga dindmica ou através da

seguinte tabela:

Tabela 5: Classificagdo dos Solos do Subleito Quanto a Resiliéncia

CBR (%) Teor de Silte (%)
<35 35a65 > 65
210 I Il [l
6a9 Il Il [
2a5 i ([ [

De acordo com as caracteristicas dos materiais foi adotado subleito tipo Il.
b) Deflexao de Projeto
Para o calculo da deflexdo admissivel de projeto (D) é utilizado o seguinte modelo:

log D, = 3,148 — 0,188 log N,
Onde:

D, = deflexdo admissivel de projeto (0,01 mm);
Np= numero de solicitagdes de eixos equivalentes a eixo padrdo de 8,2 tf;

c) Espessura Total do Pavimento

A espessura total do pavimento (H;) € obtida a partir da seguinte equagéo:
H,= 77.67 x N00482 CBR-0,598

Onde:

H; = espessura total para protegao do CBR do subleito ou reforgo (cm);

N = numero de solicitagcdes de eixos equivalentes a eixo padrao de 8,2 ff;
CBR = indice de suporte do subleito (%).
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d) Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

A determinagédo da espessura minima do revestimento betuminoso (H.,) € efetuada através da
seguinte equacéo:

Hy = —5,737+M+0,972x I, +4101x1,

Dp
Onde:

H., = espessura minima do revestimento betuminoso (cm);
Dp = deflexao de projeto (0,01mm);
I1 e 12 = Constantes relacionadas as caracteristicas resilientes do subleito ou reforgo do subleito
(Tipo I: 11=0 e 1,=0; Tipo II: I,=1 e 1,=0; Tipo llI: 1,=0 e 1,=1).
e) Espessura da Camada Granular
A espessura da camada granular (Hg) € dada pela seguinte equagéo:
Hcg = Ht - (ch x VE)
Onde:
H.y = espessura de camada granular (cm);
H; = espessura total para protegao do CBR do subleito ou reforgo (cm);
H., = espessura minima do revestimento betuminoso (cm);
Ve = valor estrutural do revestimento betuminoso (fungdo do tipo do solo do subleito e do

Numero Ng2t), conforme tabela seguinte:

Tabela 6: Valor Estrutural do Revestimento Betuminoso

. . NUmero Ngt
Tipo do Subleito 0° 0 0° 0 0
I 4,0 4,0 3,4 2,8 2,8
[l 3,0 3,0 3,0 2,8 2,8
"l 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Tendo em conta os dados anteriormente mencionados, e aplicando o Método da Resiliéncia
(TECNAPAYV), a seguir é apresentado o dimensionamento do pavimento.
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Tabela 7: Dimensionamento Resiliéncia
Dados de Trafego Numero "N" de Projeto (USACE) (Np| 10 anos 4,05E+07
CONCEPGAO ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
Camada Materiais Constituintes ISC (%) Coeficiente
Revestimento CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente - Kr= 20
Base @ BG-Br >80 KB= 1,0
Sub-Base > 40 KS= 1,0
METODO DA TECNAPAV - Definigdo da Espessura Minima de Revestimento
Tipo de Solo S (% de Silte): 50% Tipo S (%) de Silte
do Subleito ISC (%): 12% ISC (%) < 35% 35 a 65% > 65%
Tipo de Solo do Subleito = 1l >10 | 1l 11}
Tipo I: pouco resiliente - SL, REF, SB 6a9 1] 1l Il
Tipo Il: mediana/resiliente - REF 2a5 1] 1] Il
Tipo Ill: muito resiliente - SL - cuidados (reforgo)
Constantes quanto a resiliéncia: Tipo | ] 1
M= 1 12=0 11 0 1 0
Determinagao Espessura Total do Pavimento (Ht): 12 0 0 1
Valor Estrutural do Revestimento Betuminoso (Ve):
-Hi=f(N, CBRs) . .
i 0,0482 -0,598 TIPO DE N
H =77,67 N CBR o o 1 o

Ht= 41,0 cm

Critério da Deflexdao Admissivel

Log D =3,148-10,188 log N

10
28
28
20

SUBLEITO
L 4
Y
| 20

40
30
20

28
28
20

Espessura da Camada Granular (Hcg)

Dadm= 53,0 (0,01mm) Hes X Ve + Hee = Hq Ve=28

Heg = 12 cm
Espessura Minima de Revestimento: 807.961 Hcb = 10,48 cm
Hee = 5737+ ——+0972 |, + 4101 ,| . _ 10,5 om

P

Verificagao do dimensionamento: [HT calc.

> HT necessario

410 <5410

REVESTIMENTO CAUQ-AB Hcb = 10,5 cm
BASE BRITA GRADUADA Hb = 15 cm
SUB-BASE GRANULAR Hsb = 0 cm

OK!

Relagdo Base/Subbase -
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2.3. Estrutura Adotada para o Pavimento Flexivel
A partir dos dimensionamentos apresentados foi adotada a seguinte estrutura

Tabela 8: Estrutura Adotada

Camadas do Pavimento Espessuras

REVESTIMENTO: Concreto Betuminoso Usinado a Quente

com Borracha 10 em
BASE: Brita Graduada 15 cm
SUB-BASE: Macadame Seco 17 cm

3. Detalhamento Executivo
A seguir é apresentado o detalhamento executivo da estrutura de implantagao.

o Revestimento: Devera ser executado em duas camadas com espessura de 5,0 cm
cada, sendo a primeira CAUQ AB-8 (Asfalto-Borracha) “Faixa A”, e a segunda em
CAUQ AB-8 (Asfalto-Borracha) “Faixa C”;

 Pintura de Ligagdo: Emulsdo Asfaltica do tipo RR-2C, Taxa 0,5 I/m?;

e Imprimagao: CM-30 (Asfalto diluido), taxa de 1,2 I/m?;

e Base: Execucdo de camada com Brita Graduada e espessura de 15 cm;

e Sub-Base: Execucdo de camada com Macadame Seco e espessura de 17 cm;

o Execucédo de regularizacdo do subleito.

4. Fontes de Materiais para Pavimentagao
As fontes dos materiais a serem utilizados na pavimentagéo séo indicadas a seguir:
4.1. Ocorréncias dos Materiais Pétreos

A pedreira indicada para a obra é uma ocorréncia comercial denominada Britagem e
Pavimentadora Barracido Ltda. A pedreira esta situada na Rua José Melato, distante 7,9 km de
distancia do entroncamento da SC-108 com a rua Sao Bento (estaca 30 do projeto), sentido
Brusque. O local possui central de britagem e usina de asfalto.

4.2. Ocorréncia de Areia

O areal indicado para a obra é uma ocorréncia comercial de propriedade de Extragdo de Areia
Fantoni. Localiza-se em llhota, na margem esquerda do rio Itajai Agu, afastado 1,3 km do
km 12,3 da SC-412. A distancia até o inicio do trecho, via rua Artur Poffo, é de 17,040 km, sendo
0,3 km nao pavimentado.

4.3. Materiais Asfalticos

Para emprego na imprimagao recomenda-se a utilizagdo de asfalto diluido tipo CM-30, com fonte
na cidade de Araucaria/PR a uma distancia de 253,3 km pavimentada até a pedreira indicada.
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Desta mesma localidade devera provir o CAP 50-70 para CAUQ Convencional e o CAP 50/70
Modificado para CAUQ-AB e a emulsao asfaltica tipo ruptura rapida RR-2C, para uso na pintura
de ligagao.

4.4 Filer
Recomenda-se a utilizagdo de cal hidratada, com fonte de abastecimento localizada no municipio

de Colombo/PR para uso como filer, a uma distancia de 265,3 km pavimentada até a pedreira
indicada.
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C.5. PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizagdo foi elaborado de acordo com as disposi¢des das DIRETRIZES DE
MARCACAO DE ESTRADAS (DME) Partes 1 e 2 — 1999, em vigéncia no Departamento Estadual
de Infraestrutura — DEINFRA, do MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO —
2007, elaborado pelo CONTRAN, segundo o MANUAL DE SINALIZACAO DE OBRAS E
EMERGENCIAS EM RODOVIAS — 2010 do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT e recomendacgoes e critérios do Departamento Estadual de Infraestrutura —
DEINFRA.

1. Condicionantes do Projeto de Sinalizagao

1.1. Classificagao Técnica
A rodovia foi enquadrada no Grupo de Categoria C, Categoria de Estrada C Ill, que possui como
caracteristicas estar situada em areas urbanizadas com fungdo de interligagdo. A segao
transversal é em pista simples, as interse¢bes em nivel unico e as velocidades de projeto devem
estar situadas entre 40 km/h e 60 km/h.

1.2. Secao transversal

A secdo transversal de projeto, com 26 m de largura, contempla:

Pista Esquerda . Pista Direita
- - - Canteiro - - -
. Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa Faixa . . . .
Passeio ) Central ) Canteiro | Ciclovia | Passeio
Apoio | rolamento | rolamento rolamento | rolamento | Apoio
2,50 2,00 3,50 3,50 1,00 3,50 3,50 2,00 0,50 2,00 2,00
2. Sinalizagao vertical

O objetivo da sinalizagao vertical & estabelecer comunicagéo visual por meios de placas fixadas
em dispositivos implantados a margem da rodovia ou suspensos sobre ela, com a finalidade de
regulamentar o seu uso, advertir situagdes potencialmente perigosas, além de orientar, informar e
educar o usuario da mesma.

As placas que serao fixadas nos bordos de pista deverao ter altura minima de 1,20 entre a borda
inferior da placa e a pista e em calgadas, devera manter-se uma altura minima de 2,10 m entre a
borda inferior da placa e a calgada. O afastamento minimo, em ambos os casos, do bordo da pista
é de 0,30m para segmentos em tangente e 0,40m para segmentos em curvas. A sinalizagédo
vertical ndo deve obstruir a circulagao de pedestres.

calgada

Trechos em tangente
Fonte: Manual de Sinalizagao Vol. Il - DENATRAN 2014

calcada
Trechos em curva
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/7

Fonte: Manual de Sinalizagao Vol. lll - DENATRAN 2014

Para todos os sinais posicionados lateralmente a via, € dada uma pequena deflexao horizontal
entre 3° e 5°, em relagéo a diregao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam de forma a
minimizar problemas de reflexo. Adicionalmente, os sinais devem ser inclinados em relagdo a
vertical, em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou
descendente, de forma a assim melhorar também a refletividade. O poste devera ter comprimento
suficiente que permita enterrar 0,75 m no solo para sua fixagao.

7

Fonte: Manual de Sinalizagao Rodoviaria — DNIT 2010

As peliculas refletivas que comporéo os sinais, sendo fundos, simbolos, orlas, letras, nimeros,
setas e pictogramas, deverdo apresentar a mesma cor durante o dia e a noite, quando
observadas a luz dos faréis de um veiculo. Estas deverao estar de acordo com o que preconiza
o CONTRAN e o Programa BR-Legal.

Na entrega da obra, deve-se realizar o procedimento relativo a avaliacdo da retrorrefletividade
conforme a NBR 15426, utilizando retrorrefletdmero portatil. Os valores minimos de coeficiente de
retrorreflexao para a aceitacao do servigo sdo os constantes na NBR 14644.

Os tipos de substratos e suportes utilizados no projeto de sinalizagao vertical sdo definidos
conforme as diretrizes do Programa BR-LEGAL.

Material Especificagdo de Substrato

Chapas planas de ago zincado n°16 em conformidade com a norma ABNT
NBR 11904:2005. O verso das chapas sera revestido com pintura
eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta
de secagem a 140°C

Chapa de aco

O sistema de fixagao (parafusos, arruelas, porcas e outros elementos metalicos) deve ser
galvanizado interna e externamente, com deposig¢ao de zinco minima de 350 g/m?, na espessura
de 50 micra, conforme NBR 7397.
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Para definicdo dos suportes a serem utilizados nas placas de solo, segundo os padrdes
definidos no Programa BR-LEGAL, levando em consideragdo o nivel de trafego para a via,
adota-se a utilizagdo de suportes em a¢o galvanizado.

Material Especificacdo de Suporte
Perfil “C” Metalico de A¢o Carbono — NBR 14890 — Todos os componentes
Perfil Metalico | dos postes de sustentacdo devem ser galvanizados por imersdo a quente para
protecdo contra corrosdo, de acordo com a NBR 6323.
2.1. Sinalizagao de Regulamentacgao

A sinalizagédo de regulamentagao tem por objetivo informar ao usuario as limitagdes, proibi¢des,
obrigacdes e restricdes impostas pela concepg¢do da via para o uso seguro da mesma. A violagéo
dessas regras constitui-se em infragbes, puniveis de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro.

As margens da rodovia as placas de regulamentagdo a serem implantadas de forma circular
deverao ter diametro de 0,80 m.

As cores das placas deverao estar de acordo com o CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO.

2.2. Sinalizagcao de Adverténcia
Nos locais onde se julgou necessario chamar a atencdo do usuario para uma situagéo
potencialmente perigosa, em fungdo das caracteristicas da via, foi projetada a sinalizagdo de

adverténcia. As placas de adverténcia a serem implantadas as margens da rodovia deveréo ser
de 0,80 x 0,80 m.

A distancia minima do sinal até o local da adverténcia, para o qual se esta chamando a atengao
do usuario, é determinada pela velocidade de aproximacao do veiculo em fung¢ao do local com
potencial de risco ou situagao inesperada. Para posicionar o sinal ao longo da via deve-se analisar
a distancia de visibilidade e distdncia de desaceleracdo e manobra.

x " M [}
Veiculo entrando na | Veiculo no ponto 2 |Veiculo desacelerando
zona de visibilidade | partir do qual ndo ou mancbrando

exigida deve mais olhar de forma coerente
para a placa de com a adverténcia
adverténcia (Angulo
de visada =10°)
10° i
= I
S|
< Distancia de visibilidade HDIE'H"CIB de desaceleragdo

e de manobra

Veiculo ja operando
na velocidade ou modo

compativel com
o perigo advertido

Ponto de ocorréncia de perigo,
ou condigbes inesperadas

(curvas, pistas escorregadias,

" escolas, animais na pista, etc,,,)

Fonte: Manual de Sinalizagao Vol. Il - DENATRAN 2007
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A distancia minima de visibilidade do sinal, é calculada em fungéo da velocidade de aproximacao,
considerando um tempo de reacéo de 2,5 segundos e o angulo de 10° do veiculo em relagéo a
placa. Segundo o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, para a velocidade de projeto entre
40km/h e 60km/h deve-se adotar a distancia minima de visibilidade de 60 a 80 metros, conforme
apresentado no quadro a seguir:

Velocidade de aproximagido (Km/h) | Distancia minima de visibilidade (m)
40 60
50 70
60 80
70 85
80 95
90 105
100 115
110 125
120 135

Fonte: Manual de Sinalizagao Vol. Il - DENATRAN 2007

A distancia entre a placa e o ponto critico deve ser tal que permita a desaceleragdo e/ou manobra,
conforme a placa ou situagido determinada. Esta distancia depende da velocidade de aproximagéao
ou do tipo da manobra necessaria.

A distancia de desaceleracdo e manobra adotada na aplicagdo das placas deste projeto seguiu os
valores apontados na tabela a seguir, que apresenta distdncias minimas para condi¢cdes de
desaceleragao suave e constante igual a 2,00m/s?.

Distincia de desaceleragdo e/ou manobra = (m):
Velocidade
Aproximacao 3 =
{(kmi/h) EE zero | 10 20 30 40 50 =1] 70 &0 80 | 100 | 110
40 3 29 23 14
50 48 46 41 £ | 17
B0 =] 68 62 52 30 21
70 E 95 o3 &7 77 64 46 25
80 ‘_E 123|122 |116 (106 |93 75 54 29
a0 g 156 |154 149 (138 |125 |108 |&7 62 33
100 183|191 |185 (176 |162 |145 [123 |98 ] 3T
110 232 (231 |226 |216 |203 (185 |164 |139 |10 |77 41
120 278|276 |270 |260 (247 |230 |208 183 (154 [122 |85 44

Fonte: Manual de Sinalizagao Vol. Il - DENATRAN 2007

As cores das placas devero estar de acordo com o CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO e com
o projeto apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucao.

P:\Prefeitura_Municipal Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume 3 Memoria_Justificativa\C5-Projeto_Sinalizacao.doc



194

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

‘. IGUATEMI

2.3. Sinalizagao de Indicagéao

A sinalizagdo de indicagao tem como objetivo orientar o usuario oferecendo as informagdes
necessarias para que o mesmo possa definir diregcdo e sentido a serem seguidos, de forma a
chegar ao destino desejado e, também, informar as distancias a serem percorridas nos diversos
segmentos do seu trajeto, além de englobar a indicagao de servigos auxiliares e turisticos.

As cores das placas deverdo estar de acordo com o CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO e com
0 quadro de quantidades apresentado no Volume 2 — Projeto de Execug&o.

As placas tiveram a altura das letras dimensionadas em fungdo das caracteristicas da via e da
velocidade de operacdo da mesma e de acordo com o CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO, Lei
n° 9.503, de 23 de setembro de 1997.

Para a escolha da altura das letras levou-se em consideracdo a velocidade do trecho na qual a
mesma sera implantada, conforme tabela 7.1 — Altura minima das Letras em fungéo da velocidade
regulamentada, do Manual de Sinalizagdo de Transito Volume Ill do DENATRAN - 2014, mostrado a
sequir.

Tabela 7.1 — Altura minima das letras em func¢ao da velocidade regulamentada

VELOCIDADE ALTURA MINIMA DAS LETRAS MAIUSCULAS - h
REGULAMENTADA (mm)
(km/h) Via Urbana Via Rural
V <40 125 150
40<V <80 150 150
V =80 200 200
80 <V <100 250 250
V > 100 - 300

Fonte: Manual de Sinalizagao vol. Ill - DENATRAN

Os espagamentos horizontais e verticais entre os elementos (legendas, orla interna, tarja, setas,
pictogramas e simbolos) devem ser iguais a “d”, sendo d = 3/4 h conforme tabela 7.19a —
Espagamento entre os elementos (mm), do Manual de Sinalizagdo de Transito Volume Il do
DENATRAN — 2014, mostrado a seguir.

Tabela 7.19a — Espagamento entre os elementos (mm)

ALTURA DA LETRA
MAIUSCULA-h
(mm)

ESPACAMENTO - d
(mm)

50

38

75

56

100

75

125

94

150

12

175

131

200

150

250

188

300

225

350

263

400

300

450

338

Fonte: Manual de Sinalizagao vol. Ill - DENATRAN
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3. Sinalizagao horizontal

A sinalizacdo horizontal, neste projeto se compde basicamente da pintura de sinais, linhas de
demarcacgao, simbolos sobre o pavimento e tachinhas, objetivando suplementar a sinalizagéo
vertical.

Ressalta-se, com estas ponderagdes, a impossibilidade de liberagdo de trechos em obras ou
recém concluidos sem a execugao da Sinalizagao Horizontal.

A largura das linhas de marcagdo sera de 0,10m, conforme Manual de Sinalizagéo de Transito
Volume IV do DENATRAN — 2014, mostrado a seguir.

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10
V=80 0,15

Os critérios de retrorrefletividade deverao ser cumpridos, conforme preconiza a NBR 14723 —
Sinalizacado Horizontal — Avaliacao da Retrorrefletividade. A medicao da retrorrefletividade inicial
devera ser medida entre 24 e 48 horas apos a liberagdo do trafego. Devera ser feita com
retrorrefletdmetro de geometria 15m, um angulo de observacao de 1,5° e angulo de incidéncia
de 86,5° calibrado e com vedacao da luz solar. A retrorrefletorizagao inicial minima estabelecida
para o Programa BR-LEGAL é de de 250 mcd.Ix-1.m-2 para a cor branca e 150 mcd.Ix-1.m-2
para a cor amarela, verificada no campo, para sinalizagdo definitiva. Em casos especificos de
sinalizagdo proviséria, o valor de retrorrefletorizagao inicial minima sera de 150 mcd.lx-1.m-2
para a cor branca e 100 mcd.Ix- 1.m-2 para a cor amarela.

A retrorrefletorizagdo residual é vinculada ao tipo de material e tempo de garantia que este
material produzido para que, ao final deste tempo, seja garantido, sob qualquer circunstancia de
condicbes fisicas ou operacionais da rodovia, uma retrorrefletividade residual minimo de 100
mcd.Ix- 1.m-2 para a cor amarela e 80 mcd.Ix- 1.m-2 para a cor amarela (Programa BR-LEGAL).
Quando for detectado o fim da vida util dos materiais, atingindo os valores de retrorrefletividade
residual, ou, a sinalizagdo aplicada apresentar qualquer tipo de patologia, esta devera ser refeita
considerando os padrdes estabelecidos inicialmente.

O material utilizado para a pintura das marcas longitudinais foi escolhido de acordo com o

volume de trafego, constata-se que a utilizacdo do material a base de resina acrilica
emulsionada em agua € o mais indicado para o volume de trafego do projeto.

Para as faixas de retencao, faixas de pedestres, simbolos e legendas, deve ser aplicado o
Termoplastico Preformado (NBR 15741).
As marcas longitudinais utilizadas s&o as seguintes:
a. Linhas de divisao de fluxos : separam os fluxos de trafego. Podem ser continua ou

tracejada, simples, na cor branca e podem ser acompanhadas de tachas bidirecionais para
reforcar a linha de limitagdo das faixas de transito.
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b.

Linhas de bordo de pista: delimita a parte da pista destinada ao trafego, separando-a dos

acostamentos, faixas de seguranga ou do limite a superficie pavimentada. Estas linhas séo
continuas na cor branca e podem vir acompanhadas de tachas bidirecionais, afastadas em 10
cm para o lado externo.

C.

Linhas de Continuidade: da continuidade as linhas de bordo, nas entradas e saidas de

pista. E sempre tracejada, nas cores brancas ou amarelas e deve ter a largura da linha que a
antecede, podendo vir acompanhada de tachas monodirecionais.

As linhas de divisao de fluxo deverao ser continuas nos trechos de proibigédo de ultrapassagem e
seccionadas nos permitidos. A cadéncia admitida para as linhas seccionadas sera 1:2 — trago de
4,00m com espagamento de 8,00m para o trecho com velocidade de 60km/h e 1:2 — trago de
2,00m com espagamento de 4,00m para o trecho com velocidade de 40km/h

A linha de marcacao de bordo de pista sera executada na cor branca, em faixa continua, com
0,10m de largura. Para complementar a sinalizagao deverao ser fixadas tachas monodirecionais
na cadéncia apresentada na nota de servico.

Para a linha de continuidade adotou-se a cadéncia (t:e) 1:1 — tragco de 1m e espagamento de 1m,
acompanhada de tacha bidirecional a cada 4 m conforme apresentado no Manual de Sinalizacao
de Transito Volume IV do DENATRAN - 2014, mostrado a seguir para a velocidade da via:

VELOCIDADE CADENCIA TRAGO ESPACAMENTO
¥ t:e t e
(km/h) (m) (m)
v =60 1:1 1,00 1,00
v =60 1:1 2,00 2,00

As tachas sdo previstas nesse projeto como dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal.
Deverao ser fixados na superficie do pavimento, tem corpo resistente aos esforgos provocados
pelo trafego, possuir uma ou duas faixas retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca

viaria.

As tachas especificadas deverao atender aos requisitos estabelecidos na NBR 14636.

Deverédo ser observados os seguintes aspectos para a implantagdo dos dispositivos:

Preferencialmente ndo devem ser implantados sobre a sinalizagao horizontal;

Deverédo ser implantados junto a linha de bordo, deslocadas para o lado externo em cerca
de 0,10m, de forma a propiciar futuras interveng¢des na demarcacéo;

Deveréao ser implantadas no espaco entre as linhas, ou no meio dos segmentos sem
pintura, quando as linhas forem seccionadas.

Todos os detalhes de marcas transversais constam no Volume 2 — Projeto de Execugao.
As inscri¢des no pavimento utilizadas no projeto sdo as seguintes:

a. Setas direcionais: sdo utilizadas na aproximacao das saidas da rodovia, onde existem
faixas de transito destinadas a movimentos especificos, orientando o condutor para o
adequado posicionamento na pista. Devem ser aplicadas na cor branca. O tamanho das setas
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e espagamento entre elas dever seguir o disposto no Manual de Sinalizagdo de Transito
Volume IV do DENATRAN — 2014, mostrado a seguir, conforme velocidade para vias rurais.

VELOCIDADE DISTANCIA {m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
{km/h) d=d d2 ()
v =60 30 45 5,00
60 = v =80 40 &0 ¥.50
v =80 a0 T35 ¥.50

b. Linhas de retencdo: Pintura continua, na cor branca, com largura de 0,40m. Quando
existir faixa de pedestres deve ser locada a uma distdncia minima de 1,60m do inicio desta.
Quando ndo existir faixa para travessia de pedestres, deve ser locada a uma distancia minima de
1,00m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento.

c. Faixas de Travessia de Pedestre: define a area destinada a travessia de pedestre. Sdo sempre
na cor branca, devem ter largura e espagamento entre si de 0,40 m e comprimento de 4m, com
distancia de 1,60m das linhas de retengao;
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C.6. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
1. Introdugao

O Projeto de Obras Complementares compreende a implantagdo de calgadas e meio-fio, a
remocao de cercas, a relocagao de postes e a demolicdo de muros de alvenaria.

2. Projeto de Calgadas

Conforme apresentado nas se¢des transversais o projeto prevé a impantagdo de calgadas em
ambos os lados da via.

Do lado esquerdo a calgada esta projetda com largura de 2,50 m e do lado direito com 2,00 m de
largura.

A estrutura da calgada é constituida de concreto fck=20MPa com espessura de 6 cm assente
sobre lastro de brita também com 4 cm de espessura.

A tela de aco CA-60 sera soldada e nervurada com didmetro do fio igual a 5,0 mm com
espagamento da malha 10 x 10 cm.

Devera ser prevista junta de dilatagdo a cada 2 m de largura, com a execug¢ao de corte de 3 cm
anteriormente a cura completa do concreto.

3. Projeto de Meio-fio

Junto as calgadas e aos canteiros o projeto prevé a implantagdo de meio-fio. Foi adotado o MFC-
05 do Album de Projetos Tipo do DNIT, com altura de 30 cm e largura de 12 cm na base.

4. Remocao de estruturas existentes
As estruturas existentes que interferem nas solugdes do projeto, como muros, meios-fios, cercas

e postes deverao ser removidos, de acordo com a nota de servico apresentada no Volume 2 -
Projeto de Execucgéo.
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C.7. PROJETO DE MEIO AMBIENTE

O Projeto Ambiental foi elaborado conforme diretrizes da Instrugao de Servigo — IS 05 e Manual de
Procedimentos Ambientais Rodoviarios (2006) ambos elaborados pelo DEINFRA.

Este projeto trata-se de um plano diretor que tem como objetivo apresentar propostas para o
conjunto da via (areas de servico, canteiro de obras, jazidas, areas de bota-fora, areas de lazer,
interesse ecolodgico, servigos, seguranga, entre outros), bem como abordar as medidas de
protecdo ambiental para a execucdo das obras e para a operagao da rodovia, atendendo os
conflitos identificados no Estudo de Meio Ambiente.

Portanto, o projeto consolida as medidas preventivas e mitigadoras de impactos ambientais
indesejaveis, estes previstos nos estudos realizados nas fases anteriores, sempre visando:

— Atender as condicionantes ambientais previstas na legislagdo e nas normas vigentes para
a obtencéo da licengca ambiental de instalag&o (LAI);

— Indicar os procedimentos, especificacbes técnicas e dispositivos necessarios a
implantacdo das medidas de protecdo, para cada modalidade de impacto ambiental
indesejavel.

Neste sentido, foram desenvolvidos programas ambientais, os quais serao fundamentais para o
processo de desenvolvimento e concretizagdo da Gestdo Ambiental. Diante do exposto, foram
formulados os seguintes programas:

— Programa de Supervisao Ambiental;

— Programa das Areas de Apoio a Obra;

— Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

— Programa de Gerenciamento de Efluentes;

— Programa de Controle e Atenuagéao de Processos Erosivos;
— Programa de Controle de Supresséao de Vegetagéao;

— Programa de Recuperagdo Ambiental das Areas de Apoio;
— Programa de Seguranga dos Transeuntes.

Os programas ambientais séo instrumentos eficientes para o gerenciamento ambiental, permitindo
verificar se todos os impactos previstos nas fases de planejamento, implantagcdo e
operacao/ocupacao do empreendimento, apresentam incompatibilidades ambientais e para
checagem da eficiéncia das medidas mitigadoras.

O projeto ambiental apresenta ainda, o detalhamento dos dispositivos de protegdo ambiental e as
especificagdes técnicas aplicaveis, quantificando os materiais necessarios para implantacao.

1. Programa de Supervisao Ambiental

O Programa de Supervisao Ambiental, baseado na série normativa 1ISO14000, consiste numa
ferramenta de gerenciamento das atividades cotidianas, relacionadas a questdo ambiental, da
fase de construgdo do empreendimento, visando a mitigagéo e o controle dos impactos ambientais
relacionados.

Neste programa a supervisdo ambiental e o empreendedor estabelecem a politica ambiental, bem
como a identificagdo das ndo conformidades, registrando essas evidéncias negativas e notificando

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Impressao_Definitiva\Trecho_4B\Volume_3_Memoria_Justificativa\C7-Projeto_de_Meio_Ambiente.doc



202

O IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

0S responsaveis, a comunicagao/orientagdo aos responsaveis sobre medidas mitigadoras,
praticas preventivas.

Portanto o monitoramento ambiental é essencial para a verificagcdo de que todas as medidas
mitigadoras, compensatérias e de controle indicadas no Estudo e Projeto de Meio Ambiente estédo
sendo cumpridas durante a execucéao, e apos o término das obras.

1.1. Justificativa

O programa visa organizar a execugao dos programas, de agdes preventivas e mitigadoras dos
impactos ambientais passiveis de ocorrerem em todas as etapas das obras. No entanto, n&o
bastam os programas e medidas, € essencial a supervisdo e monitoramento quanto a real
eficiéncia, efetividade e cumprimento. Por este motivo torna-se imprescindivel a elaboragéao e
execugao deste Programa.

1.2. Objetivos

O programa tem como principio assegurar, de forma integrada, as agbes ambientais descritas nos
estudos e projeto ambientais. Estas implantadas adequadamente, de forma a zelar pela qualidade
ambiental na regido de abrangéncia das obras e da vida das comunidades envolvidas, € no tempo
previsto no cronograma do empreendimento nas suas diversas fases.

a) Objetivos Especificos

— Coordenar, acompanhar e avaliar o cumprimento das acdes, dos controles, dos
monitoramentos e medidas mitigadoras, previstas e definidas nos programas e planos
ambientais;

— Apresentar um plano de acdes quando do ndo atendimento ou cumprimento dos aspectos
definidos e estabelecidos nos programas e projetos, sendo estas agbes baseadas
inicialmente na analise de riscos ambientais;

— Garantir e monitorar que as areas de apoio a obra (bota-fora, jazida e canteiro de obra),
bem como areas de transporte de combustiveis, estdo de posse das respectivas licencas
ambientais e cumprindo as condicionantes exigidas.

1.3. Publico Alvo

— Empresa construtora e supervisora.
1.4. Procedimentos Metodolégicos

Primeiramente os profissionais responsaveis pela supervisdo precisam estar inteirados nos
programas, bem como nas agdes, controles, monitoramentos e medidas mitigadoras previstas e
definidas. Apds o conhecimento, faz-se necessario que os profissionais supervisionem as obras,
analisando se os programas estdo sendo colocados em pratica, e se todas as medidas de
protecdo ao meio ambiente estdo sendo tomadas.

A supervisdo das obras deve ser totalmente documentada com a apresentagdo de relatérios
ambientais ao érgdo ambiental licenciador, contendo fotografias dos trechos analisados, plantas,
graficos, e a avaliagdo das interferéncias geradas pela implantagao e operacao das obras.

Caso os programas integrantes e medidas nido estejam sendo cumpridas, a Construtora e o
empreendedor devem ser comunicados e alertados imediatamente, devendo se adequar de
acordo com as diretrizes ambientais previstas, e nas legislagbes incidentes, estando sujeitos as
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punigdes estabelecidas no Decreto n.° 6.514/2008, que dispde sobre as infragdes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragéo
destas infragbes, e da outras providéncias.

As supervisdes devem ser constantes, para que o profissional possa observar e avaliar a evolugao
das obras e o cumprimento das medidas.

a) Relatério Ambiental

O Relatério Ambiental deve consolidar os resultados e as analises dos controles e/ou
monitoramento dos Planos e Programas Ambientais, bem como relatar as experiéncias, o
desenvolvimento das etapas propostas no cronograma, as nao conformidades, as agbes
corretivas, as medidas mitigadoras, as inovagdes, entre outras, de forma esquematica e simples,
além do registro fotografico dos eventos relatados.

Neste periodo estd previsto a confecgcdo de relatérios mensais para serem entregues a
Licenciadora Ambiental. Ainda no final da obra devera ser elaborado o Relatério de Efetivo
Cumprimento das Exigéncias e Condicionantes do Licenciamento, contendo no minimo:

— ldentificagao do empreendimento;

— Medidas mitigadoras e de controle ambiental adotadas;

— Acervo dos passivos ambientais identificados;

— Apresentacao do paisagismo executado;

— Registro fotografico panoramico da situagéo atual do empreendimento com destaque para
as medidas de seguranca, taludes e obras de contencao, das areas de apoio, das jazidas
minerais, caixas de empréstimos e areas de bota-fora. O registro fotografico deve ser
datado e conter a quilometragem de referéncia ao tragado da rodovia;

— Atendimento as recomendagdes e condicionantes que integram as licengas ambientais.

1.5. Cronograma

Permanecera durante todo o periodo de execucao das obras, e por mais o periodo de 3 meses
apo6s a conclusdo das mesmas.

1.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar que oferece elementos
ao licenciamento de operagdo do empreendimento.

2. Programa das Areas de Apoio a Obra

O programa contempla as medidas ambientais necessarias para evitar, mitigar e controlar os
impactos ambientais oriundos das fases de implantacao e operacdo das areas de apoio a obra
(canteiro de obras, caminhos de servigos, bota-fora e jazidas). Este visa contribuir para a
manutencdo de um melhor estado possivel de qualidade ambiental e de vida das comunidades
lindeiras, assim como dos colaboradores envolvidos com a obra, além de minimizar o uso de
medidas corretivas.

A gestdo delimita a responsabilidade dos construtores em zelarem pela preservagdo das
condigcbes naturais da paisagem, restringindo sua intervencéo as areas estritamente necessarias.
Estabelece ainda a recuperacao das areas utilizadas, de acordo com as suas condi¢des originais,
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devendo ser executada logo que uma determinada area em questao tenha concluido sua fungéo
no empreendimento.

As estratégias aplicadas aos colaboradores envolvidos destacam-se na preocupacao também em
estabelecer medidas relacionadas com sua insercdo na comunidade local, suas condi¢cdes de
seguranga no trabalho, além das praticas de higiene e saude.

2.1. Justificativa

Tais areas sdo essenciais para a realizacdo do empreendimento, pois servem como apoio as
obras e aos trabalhadores, porém sabe-se que sua instalacdo, operagédo e desmobilizagdo geram
impactos significativos ao meio em que se encontram inseridos. Por este motivo o programa torna-
se imprescindivel, na medida em que apresenta as diretrizes para a instalagdo, gestéo,
desmobilizagao e recuperacao destas areas.

2.2. Objetivos

Estabelecer procedimentos e medidas destinadas ao licenciamento ambiental e adequada
utilizacdo, bem como o desenvolvimento das atividades nas areas de apoio, buscando propiciar
a mitigacdo de impactos sobre as comunidades lindeiras, colaboradores e aos recursos
naturais.

a) Objetivos Especificos

— Zelar pela melhor qualidade ambiental possivel da agua, solo, ar, fauna e flora;

— Assegurar a melhor integragéo, evitando ao maximo as interferéncias negativas, das areas
de apoio e dos seus colaboradores com o cotidiano das comunidades envolvidas;

— Facilitar os trabalhos de recuperacdo destas areas, de forma a estabelecer o melhor
aspecto harménico quanto a paisagem de entorno;

— Prevenir e controlar a saude e segurangca dos colaboradores da obra, considerando a
assisténcia médica, sanitaria e seguranca do trabalho;

— Orientar os colaboradores da obra a desenvolverem habitos adequados de higiene e
saude;

— Estabelecer medidas dirigidas aos construtores, colaboradores e comunidades envolvidas
sobre o cuidado adequado ao meio ambiente, ao longo das fases de implantagao e
operagao das areas de apoio.

2.3. Publico Alvo

— Empresa construtora, colaboradores e comunidades envolvidas.
2.4. Procedimentos Metodologicos

a) Escolha dos Locais
Dentre os fatores a serem considerados quando da selegdo dos locais para a implantacdo das
areas de apoio, estruturas estas que deverdo ser obrigatoriamente licenciadas, apos prévia
autorizacdo de uso e ocupacao da area selecionada pela Prefeitura Municipal de Gaspar onde as

mesmas serao implementadas, destacam-se:

— A proximidade de areas ambientalmente restritivas;
— A ocupacao de Areas de Preservagdo Permanente — APP;
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A necessidade de supressao de formagdes vegetais;

A presenca de areas de nidificagao;

N&o apresentar topografia acidentada, salvo pedreiras;

Obedecer a legislagao de uso e ocupagéo do solo municipal;

A proximidade de areas urbanas;

Obter autorizacdo dos proprietarios nos casos de interferéncias em areas, caminhos
privados;

A localizacéo das instalagbes a montante de mananciais de abastecimento urbano.

A area indicada para ser instalado o Canteiro de Obras fica localizada do lado esquerdo da estaca
69 do projeto. O bota-fora esta situado em ambos os lados da via, entre as estacas 87 e 115.

b) Requisitos Basicos da Implantacao

Dentre os requisitos a serem observados pela Construtora, deverdo ser especificamente
considerados:

Fornecimento de quesitos basicos, como equipamentos de protecdo individual, agua
potavel, alimentacdo, transporte para as frentes de trabalho e higiene pessoal dos
colaboradores;

Prever banheiros quimicos nas frentes de obra, sendo o material gerado destinado a
sistema de tratamento de esgoto;

Prever o gerenciamento de residuos soélidos gerados no canteiro;

Prever sinalizacdo de seguranca, placa de obra / licenciamento e isolamento do canteiro
de obra;

A terraplenagem devera respeitar a topografia dos terrenos adjacentes, permitindo o re-
afeicoamento dos taludes, a reordenacao das linhas de drenagens, visando a recuperacao
ambiental, assim como sua reintegragcédo a paisagem;

A implantagdo de sistema de drenagem superficial para evitar o desencadeamento de
processos erosivos e o transporte de sedimentos para os cursos d’agua ou talvegues
receptores;

A adocgao de medidas relativas ao disciplinamento das atividades e a verificagao periddica
e frequente das emissdes de particulas soélidas e ruidos;

O periodo de trabalho diario fica restrito entre 8:00 e 18:00 horas;

Por fim, a area devera ser recuperada, ao minimo conforme estava anteriormente a
ocupacao. Caso a area nao estiver em APP, bem como nao foi necessario a supressao de
vegetacdo, deve-se ser realizada apenas o plantio de grama em leiva, a fim de evitar
processos erosivos e propiciar a melhoria da paisagem.

Controles a serem Realizados

Verificar a efetividade do sistema de tratamento de efluentes, mediante inspecao
sistematica dos elementos que o compdem;

Verificar a adogdo das medidas mitigadoras relativas a suspenséo de particulas sélidas e
ao aumento de ruidos, em especial as manutengdes dos equipamentos e veiculos, a
adocgado de lonas para a realizagdo de transporte de material nas vias e 0 umedecimento
das vias caso necessarias;

Verificar o estado de conservagao dos equipamentos de protegéo individual — EPI, a serem
utilizados pelos trabalhadores, providenciando sua substituicdo sempre que necessario;
Verificar a efetividade do sistema de sinalizagdo de seguranga;
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— Detectar possiveis desconfortos das obras em relagdo as comunidades vizinhas e
providenciar a respectiva medida mitigadora.

d) Especificagoes de Servigos a serem Aplicadas
Na sequéncia sdo citadas as especificagoes de servicos do DEINFRA a serem consideradas:

— ES-MA-04: Canteiros de obras, instalagbes industriais e equipamento em geral;
— ES-MA-05: Recuperagao de areas degradadas pela utilizagéo de areas de jazidas, caixas
de empréstimos e bota-fora.

e) Consideracoes

Ressalta-se que as areas de apoio a obras deverdo ser previamente licenciadas, sendo estas de
responsabilidades da empresa construtora. Ainda o Programa de Supervisdo Ambiental deve
obter as licencas das empresas, a fim de monitorar o prazo de validade, como também, verificar a
idoneidade da empresa em relacdo as condicionantes ambientais previstas nas respectivas
licencas.

2.5. Cronograma

Este programa permanecera durante todo o periodo de execugao das obras e por mais o periodo
de 3 meses apods a conclusdo das mesmas.

2.6. Equipe Técnica

Conter ao menos um profissional habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar que seja
responsavel pela gestado das areas de apoio.

3. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Este programa estd baseado nos principios da minimizacdo e da nao geracdo de residuos,
apontando e descrevendo as acoes relativas ao manejo de residuos solidos na execugao das
obras da rodovia, contemplando entre outros os aspectos referentes a:

— Minimizac&o na geragao;

— Segregacao;

— Acondicionamento;

— Identificacao;

— Coleta e transporte interno;
— Armazenamento temporario;
— Tratamento interno;

— Armazenamento externo;

— Coleta e transporte externo;
— Tratamento externo;

— Destinacao final dos residuos sdlidos.

Para tanto, a Construtora fica sujeita a observancia da Lei Federal n° 12.305/2010 que trata da
Politica Nacional de Residuos Sodlidos. Haja vista tal pessoa juridica estar enquadrada na
categoria de empresas da construcao civil (artigo 20 inciso lll). Desta forma esta € responsavel
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direta pela gestdo dos residuos porventura gerados nas obras da rodovia, assim como nas
seguintes normas legais:

— NBR 10.004/2004: Classificacao dos residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica;

— NBR 13.463/1995: Coleta de residuos solidos — Classificagio;

— NBR 11.174/1989: Residuos Soélidos — Armazenamento de residuos Classe Il e Classe llI;

— NBR 12.235/1987: Residuos Soélidos — Armazenamento de residuos Classe |;

— Resolugdo CONAMA 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgao civil;

— Resolugao CONAMA 275/2001 — Codigo de cores para os diferentes tipos de residuos;

— Portaria MINTER 050/1979 — Dispde sobre o destino e tratamento de residuos.

3.1. Justificativa

Os residuos solidos consistem em todos os restos de materiais solidos provenientes das
atividades do canteiro de obras, frentes de obras e edificios auxiliares, assim como os 6leos e
graxas provenientes das oficinas e almoxarifados que, quando mal gerenciados, colocam em risco
a saude dos trabalhadores e/ou geram danos ao meio ambiente. Por este motivo é imprescindivel
a implantacdo e execugdo do programa, para garantir o controle e disposicdo adequada dos
residuos, bem como a conscientizagao dos trabalhadores e da comunidade envolvida com a obra.

3.2. Objetivos

Garantir que todos os residuos gerados durante a instalagéo, execugéo e desmobilizagdo das
obras sejam acondicionados e dispostos corretamente em locais apropriados.

a) Objetivos Especificos

— Protecao da saude publica e da qualidade ambiental,

— Nao geracéo, reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

— Estimulo a adogao de padroes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e servigos;

— Adogao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

— Redugédo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

— Gestéao integrada de residuos sélidos.

3.3. Publico Alvo

— Empresa construtora e colaboradores.
3.4. Procedimentos Metodolégicos

a) Premissas Basicas

Serao premissas basicas a serem consideradas pela Construtora quando da elaboracéo do Plano
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, as seguintes questdes:

— Visédo sistémica, quanto a gestdo de residuos sodlidos, considerando as variaveis
ambientais, sociais, culturais, econdmicas, tecnoldgicas e de saude publica;
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— Reconhecer os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis, como um bem econémico e de
valor social, gerador de trabalho e renda;
— Respeitar a diversidade e a legislagdo Federal, Estadual e Municipal atinentes a questao.

b) Instrugcoes Gerais

Todos envolvidos na obra devem receber instrugdes quanto a utilizagado controlada de materiais,
visando a menor producido possivel de residuos a serem dispostos. E recomendavel, também, o
incentivo a coleta seletiva de residuo, segregando ao menos papel, metal, plastico e organico.
Todos os residuos solidos devem ter seu destino final em locais apropriados e regulamentados no
municipio ou nas cidades proximas.

A Construtora, quando da elaboracédo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, devera
orienta-lo visando atingir os seguintes objetivos especificos:
— Promover o aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;
— Reduzir a geragdo de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a poluicdo e os danos
ambientais;
— Segregar os residuos por Classes e tipos.

c) Ordem de Prioridades ou Metas na Gestdao de Residuos Sdélidos

A correta gestdo e destinacdo dos residuos solidos a serem gerados no decorrer das obras,
devem observar as seguintes ordens de prioridades ou metas:

— Na&o geracéo;

— Reducéo;

— Reutilizacao;

— Reciclagem;

— Tratamento dos residuos;

— Disposicéo final adequada dos residuos solidos nao reciclaveis.

d) Residuos Gerados

Os residuos soélidos a serem gerados nas obras de implantacdo e pavimentacdo da rodovia,
consistem em restos de materiais solidos provenientes das atividades do canteiro de obras,
frentes de obras e edificios auxiliares, assim como os 6leos e graxas provenientes das oficinas e
almoxarifados que, quando mal gerenciados, colocam em risco a saude dos trabalhadores
podendo gerar danos ao meio ambiente.

A fim de controlar os residuos sdlidos, serdo distribuidos em todas as frentes de obras, bem como
nos canteiros de obras e alojamentos, latbes ou tambores de lixo para coleta de residuos nao
perigosos gerados nesses locais, preferencialmente possibilitando a coleta seletiva. O residuo
domeéstico organico recolhido nas obras e nas areas de apoio sera encaminhado aos aterros
licenciados Classe Il — NBR 10.004 ou entregue a coleta publica de lixo.

Ressalta-se que os residuos classificados na NBR 10.004, inertes, de Classe lll compostos
essencialmente de solos serao depositados em bota-foras. Ja os restos de vegetacao, folhas,
galhos e raizes, Classe Il — NBR 10.004, podem ser enterrados na faixa de dominio, bem como
dispostos em aterros licenciados caso existirem.
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A coleta seletiva podera ser utilizada nas instalagbes auxiliares como almoxarifado, banheiros,
escritorios, com predominancia de papel, papeldo, copos plasticos, assim como nas oficinas onde
havera produgdo de residuos metalicos. Estes residuos deverdo ser acondicionados em sacos
plasticos descartaveis padronizados, conforme a NBR EB 588, os quais devem ser recolhidos
diariamente pelo servigco de coleta do canteiro e depositado em um contéiner com tampa, metalica
ou de fibra de vidro, estacionado em local protegido. Estes ndo poderao estar junto a edificagbes
por periodos superiores ha trés dias, devido a exalagdo de mau cheiro e atracdo de insetos
vetores de doencas.

Os residuos de Oleos e graxas, inclusive estopas sujas de Oleos e graxas devem ser
acondicionados em tambores, retirados e transportados por empresas especializadas neste tipo
de disposic¢ado. Ainda, CAUQ/CBUQ e restos de fresagem podem ser utilizados por terceiros para
revestimento de vias publicas e acessos particulares, como também enviados para aterros
controlados ou aterros sanitarios.

e) Especificagoes de Servigos a serem Aplicadas
Na sequéncia é citada a especificacdo de servigo do DEINFRA a ser considerada:

— ES-MA 04: Canteiros de obras, instalagdes industriais e equipamento em geral.

3.5. Cronograma

Permanecera durante todo o periodo de execucao das obras, e por mais o periodo de 3 meses
apo6s a conclusao das mesmas.

3.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar que oferece elementos
ao licenciamento de operagdo do empreendimento.

4. Programa de Gerenciamento de Efluentes

Os efluentes consistem nos esgotos sanitarios das edificagcbes do canteiro de obras e dos
edificios auxiliares, tais como unidades industriais de asfalto e concreto, canteiros temporarios,
entre outros.

O tratamento e a disposicao correta dos efluentes liquidos originados na obra, pelas atividades,
veiculos, equipamentos, incluindo o esgoto doméstico, sdo de vital importancia para que o solo e
os recursos hidricos da area de influéncia direta do empreendimento n&o sejam contaminados.

4 1. Justificativa

Segundo a resolugdo CONAMA 357/2005, os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser langados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua, apds o devido tratamento e
desde que obedecam as condigbes, padrboes e exigéncias dispostos nesta Resolugdo e em
outras, normas aplicaveis.
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4.2. Objetivos

Evitar impactos ambientais no solo e/ou nos recursos hidricos, além de mitigar e/ou eliminar
possiveis problemas de contaminacao provenientes da emissao de efluentes.

a) Objetivos Especificos

Evitar a formacao de areas alagadigas nas areas de apoio as obras;

Nao langar, em qualquer hipotese, efluentes de qualquer natureza em cursos d’agua;
Dispor caixas separadoras de 6leos e graxas e de retengcdo de sedimentos nos patios e
oficinas, para evitar derramamentos de 6leos, graxas, combustiveis, cimento, substancias
toxicas em geral nos sistemas de drenagem;

Instalar equipamentos sanitarios e fossas sépticas nos canteiros de obras, caixas de
gorduras nos laboratdrios e oficinas e instalagdes sanitarias de campo com banheiros
quimicos nas frentes de trabalho, de acordo com a normatizacao legal aplicavel.

4.3. Publicos Alvo

Empresa construtora.

4.4. Procedimentos Metodologicos

a) Prevengao da Poluigao do Solo

A empresa construtora devera se ater nas seguintes medidas e dispositivos:

Implantar nos patios de manutencdo e lavagem de veiculos, dispositivos de separacéo e
retencédo de 6leos, graxas e sedimentos. Ainda, quando for necessaria a manutencao de
equipamentos em campo, como trocas de Oleo, abastecimento de combustivel ou
lubrificagdo, devem ser instaladas mantas absorventes de proteg¢ao no local;

Oficinas e almoxarifados devem ter pisos impermeaveis de cimento ou concreto e calhas
de drenagem, sendo encaminhada para dispositivos de separagao de oOleos e graxas e
caixas retentoras de sedimentos;

Os residuos de 6leos e graxas, coletados na area do canteiro, devem ser acondicionados
em tambores e retirados e transportados por empresas especializadas neste tipo de
disposicao.

b) Sistemas de Esgotos Sanitarios

Adotar nas frentes de obras, areas de empréstimo e demais locais que ndo seja o canteiro
de obras, a utilizacdo de sanitarios de campo, ou seja, unidades compactas de sanitarios
quimicos, que permitam a mobilidade de transporte e locacdo em areas proximas as
frentes de obra, conforme a norma NBR 9.050;

Coletar nos alojamentos e demais edificagcbes do canteiro, as aguas servidas por rede
coletoras e reunidas em unidades de tratamento. As demais edificagbes fixas, como as
usinas de concreto-asfalto, de solo e concreto, situadas mais remotamente devem dispor
de sistemas independentes e com unidades de tratamento especificas;

Construir as unidades de tratamento com tanques sépticos seguidos de filtros anaerdbios,
que apresentem eficiéncia comprovada, possibilitando assim a disposi¢ao do efluente em
aguas de superficie, conforme a norma NBR 7.229. Os filtros anaerébios podem ser
substituidos por sumidouros mediante a comprovagao da capacidade de infiltragao do solo.
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c) Especificagoes de Servigos a serem Aplicadas
Na sequéncia é citada a especificagao de servico do DEINFRA a ser considerada:

— ES-MA 04: Canteiros de obras, instalagbes industriais e equipamento em geral.
4.5. Cronograma

Permanecera durante todo o periodo de execucao das obras, e por mais o periodo de 3 meses
apo6s a conclusdo das mesmas.

4.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar que oferece elementos
ao licenciamento de operagdo do empreendimento.

5. Programa de Controle e Atenuacao de Processos Erosivos

O controle de processos erosivos, a ser desenvolvido durante a fase de construgdo da rodovia,
devera enfocar as condicbes ambientais dos terrenos expostos, que sofreram alteragdes no
relevo e no sistema natural de drenagem, ao longo da area de abrangéncia da obra. Essas agdes,
associadas a retirada da vegetacdo protetora, a movimentagdo de solos e rochas, a extensdo e
caracteristicas morfologicas e geoldgicas das areas impactadas, resultam em alteragdes nos
processos do meio fisico, principalmente em locais sensiveis, processos estes que podem se
manifestar em erosdes laminares e lineares intensas, assim como em instabilizacdo de encostas
€ macigos.

No contexto da execucido das obras, o controle dos processos erosivos € fundamental para
evitar focos de degradacgao e requer a adogao de cuidados operacionais, que procurem evitar ao
maximo a sua ocorréncia, particularmente, em situagdes que envolvam:

— Obras de Terraplenagem;

— Obras de Drenagem;

— Execugéao de Aterros, Cortes e Bota-foras;

— Exploragao de Jazidas e Caixas de Empréstimo;

— Instalagéo e Operagédo de Canteiros de Obra, Instalagdes Industriais e Equipamentos em
Geral;

— Execucgado de Desmatamento e Limpeza de Terrenos;

— Construcao e Operagao de Caminhos de Servico;

— Carreamento de Materiais Inertes (solo e rocha) para dentro de cursos d'agua.

5.1. Justificativa

Este programa se estabelece na elevada possibilidade de ocorréncia e ou aceleracdo de
processos erosivos, bem como instabilidades fisicas.

5.2. Objetivos
Elencar as agdes operacionais preventivas e corretivas destinadas a promover o controle

dos processos erosivos decorrentes da obra, e evitar problemas de instabilizacao de encostas e
macigos.
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As acbdes operacionais visam promover a recomposi¢cdo do equilibrio em areas porventura
desestabilizadas e com processos erosivos desencadeados, como também evitar a instalagdo
desses processos, contribuindo para a reducdo da perda de solos e do assoreamento da rede de
drenagem.

a) Objetivos Especificos

— Evitar o assoreamento de cursos d’agua;

— Evitar a ocorréncia de deslizamento e/ou solapamento;

— Acompanhar a implantagdo dos dispositivos de drenagem, em especial nas areas de
taludes, caminhos de acessos, bota-fora e canteiro de obra;

— Orientar a abertura de novas frentes de obra;

— Garantir a implantagao da cobertura vegetal nas areas de taludes de corte e aterro;

— lIdentificar as areas de acumulo de agua, areas instaveis e adotar as respectivas medidas
mitigadoras.

5.3. Publicos Alvo

— Empresa construtora, colaboradores e supervisora.
5.4. Procedimentos Metodolégicos

a) Principais Agoes

As atividades/agbes concernentes a implantagdo do Programa agregam a execugado de medidas
de carater preventivo e corretivo a serem adotadas no processo construtivo, com base no
estabelecido no Projeto de Engenharia, dentre as atividades previstas destacam-se:

o Atividades de carater preventivo e corretivo destinadas a evitar o aparecimento ou a
evolucao, durante o proprio periodo de execugao das obras, de processos erosivos.

e Atividades de carater preventivo e corretivo, destinadas a proteger a rodovia e suas faixas
lindeiras, ao longo de toda a sua vida util, das agbes erosivas das aguas. Incluem-se neste
tépico:

— Atividades Voltadas para a Execugao da Drenagem;
— Atividades Voltadas para a Protecao Superficial de Taludes.

o Atividades de carater preventivo e corretivo destinadas a promover a estabilizacdo de
encostas e macicos. Incluem-se neste topico o tratamento relativamente a:

— Ocorréncias de Deslizamento;
— Ocorréncias de Solapamento.

Ainda na fase de implantacdo devera ser realizado o monitoramento de situagdes especificas de
risco de ocorréncia de processos erosivos laminares, lineares e de processos ativos pré-
existentes, assim como de instabilizagbes, que possam vir a comprometer o corpo estradal ou
atingir areas limitrofes.

b) Procedimentos Operacionais

As atividades do presente programa deverdo compreender os seguintes procedimentos e
atividades:
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— Monitoramento, na fase de execucdo de cortes, aterros, escavagbes e transporte de
materiais, visando detectar sulcos erosivos e fendas no solo e na rocha, principalmente
onde houver vegetagcdo menos desenvolvida, ausente ou alterada, que indique terrenos
instaveis sujeitos a formagéo de ravinas, vogorocas ou escorregamentos. Durante esta
fase devem ser observadas as especificagbes técnicas do projeto e todas as medidas
mitigadoras previstas no estudo ambiental, com vistas a minimizar os processos de erosao
e assoreamento da rede de drenagem;

— Quando necessario, executar obras de contengdo, adequagao e corregdo da geometria
dos taludes (inclinagdo, banquetas, etc.), com o condicionamento da topografia, pedologia
e geologia local, bem como decidir sobre a necessidade ou ndo de um sistema de
instrumentacao de controle das mesmas;

— Verificar os projetos de drenagem superficial, incluindo obras de arte correntes (OAC), de
modo a evitar a inundagao de areas vizinhas a montante do leito da estrada, ainda que de
curta duracédo, bem como erosdes e assoreamentos a jusante. Durante o monitoramento
do sistema de drenagem sera efetuada, constantemente, a limpeza das canaletas pluviais.

Por fim, orienta-se que o avango longitudinal das obras de ampliagdo da capacidade ao longo da
pista, devera coincidir em todas as etapas, com o avanco longitudinal dos servicos de protecao
contra erosdo, de maneira que, para cada segmento, a conclusdo das obras venha a
corresponder, igualmente, a conclusao dos servicos de protecdo contra erosao identificada no
respectivo segmento.

¢) Orientagdes para Execuc¢ao da Drenagem

No caso do Projeto de Drenagem Superficial sdo definidos dispositivos com a finalidade de
proteger a infraestrutura viaria, assegurando a adequada drenagem das aguas pluviais em todas
as suas formas de ocorréncia, dos quais se destacam os mais usuais:

— Valetas de protecgao, dispostas a montante dos "offsets" do corpo estradal, para interceptar
as aguas que poderao atingir o talude do corte ou do aterro;
— Sarjetas, utilizadas na plataforma da estrada para coletar a agua que incide sobre a
mesma, conduzindo-a até langa-la em ponto adequado para afasta-la do corpo estradal;
— Descidas d'agua, empregadas nos pontos baixos dos aterros e nos locais onde o fluxo
d'agua na sarjeta estiver proximo da capacidade de escoamento da mesma;
— Dissipadores de energia, para atenuar a velocidade da agua, diminuindo o risco de erosao
do terreno natural, meios fios e demais dispositivos.
Da mesma maneira, sao definidos todos os elementos e dispositivos referentes a Drenagem
Profunda (que resguarda os macigos da eventual ocorréncia de eroséo interna e de estabilizagbes
em cortes) e as Obras de Arte Correntes (bueiros destinados a assegurar a continuidade do fluxo
dos talvegues naturais e que recebem a contribuicdo da Drenagem Superficial da Rodovia).

Neste sentido, o Projeto de Engenharia contempla os seguintes dispositivos de drenagem
principais:

— Para a drenagem superficial: valetas de protegao de cortes, valetas de protegao de aterros,
banquetas, sarjetas, meios-fios, entrada para descidas d'agua, descidas d'agua,
dissipadores de energia e caixas coletoras;

— Drenagem subterranea: drenos profundos (em solo e em rocha) e bocas de drenos;

— Drenagem para travessias de talvegues: corpo de bueiros tubulares, bocas de bueiros
tubulares, bueiros celulares e pontes.
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Incorporam-se a estas atividades as medidas voltadas ao Controle de Processos Erosivos Ativos
Lineares - medidas que tém por objetivo a reintegracdo de areas a paisagem original, com a
eliminagdo de processos ativos de ravinamentos profundos e vogorocamentos e, em
consequéncia, aperfeigoar as condi¢gdes de trafegabilidade da rodovia, as melhorias da segurancga
de trafego, as condi¢des ambientais dessas areas, mediante a implantagdo de medidas de
controle, basicamente corretivas, e que compreendem:

— Protecao da face externa da vogoroca por dispositivo de contencgéo;

— Preenchimento da face externa da vocoroca com pedra de mao e implantagdo de
dreno invertido, minimizando o efeito de carreamento de material granular;

— Implantagdo de barreira na face externa da vogoroca, composta de saco de aniagem
cheios de solos arenosos;

— Implantagédo de drenos profundos, minimizando ou atenuando o processo evolutivo;

— Preenchimento dos vazios localizados a montante da barreira fisica com solos
adequados;

— Dissipagao da energia do fluxo de aguas superficiais no ponto de descarga, onde
propde-se a construcio de barreiras constituidas de enrocamento;

— Conformagao final do terreno e preparo para a introdugéo da cobertura vegetal.

Sempre que as areas de intervengdes estiverem proximas a recursos hidricos, ou que necessite
de cobertura vegetal imediata, sera implantado grama em placa. Para tanto a Contratada devera
seguir os termos da Especificagdo DNIT 102/2009—-ES. Como também na execugéo dos trabalhos
de terraplenagem, estdo previstos a colocacdo de dispositivos preventivos denominados
“Barreiras de Siltagem”, cujo objetivo especifico & controlar o carreamento de finos para a rede
natural de drenagem, de acordo com a Especificagdo EP—MA-01.

Todos os canteiros, sejam das interse¢gdes ou os centrais, localizados entre as faixas de
rolamento, deverdo ser revestidos com grama em leiva.

Quadro 1: Locais de implantagao das barreiras de siltagem nas O.A.Cs — prote¢do dos cursos

d’agua.

Area de Estaca Tipo Lado Dimensao da Dimensao da
interesse barreira (m) O.A.C.
OAC - 01 62+06 BDTC LD/LE 60 1,50
OAC - 02 70+13 BDTC LD/LE 20 1,50
OAC - 03 84+7,16 | BTCC LD/LE 60 3,00 x 3,00
OAC - 04 102+10 | BSTC LD/LE - 1,20

TOTAL 140

Quadro 2: Locais de implantagéo das barreiras de siltagem nas valas longitudinais.

Estaca Tipo Lado Dblmen_sao da
arreira (m)

85a 117 VL LE 640

85a 117 VL LD 640

TOTAL 1.280

d) Orientagoes para Estabilizacdao de Encostas e Macigos

Nessas ocorréncias destacam-se os casos de queda de blocos, que se desprendem da
superficie exposta e os de arrastes ou deslizamentos de massas, por ruptura ao
cisalhamento, decorrentes frequentemente da saturagdo do macigo pelas aguas em
época de chuvas intensas. As medidas de carater preventivo e corretivo preconizadas
nos Manuais Técnicos e no Projeto de Engenharia envolvem a protecdo dos taludes
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instaveis através de estruturas apropriadas, em geral associadas a adocdo de
procedimentos ordinarios, tais como:

— Reintrodugéo de cobertura vegetal, envolvendo os estratos herbaceos e arbustivo-arbéreo;

— Remocéo de todo material escorregado e, quando possivel, de rochas e mataces com
potencial de escorregamento;

— Retaludamento e conformacgao da superficie escorregada;

— Construcao de banquetas nos taludes;

— Implantacdo de sistema de drenagem nas banquetas dos taludes.

Nos casos de ocorréncia de solapamento, em geral motivadas pela fundagédo inadequada sobre
terreno pantanoso (solos moles), podem decorrer também de disposi¢cbes geométricas (terreno de
fundagédo com inclinagdo transversal pronunciada ou, ainda, inclinagdo de talude muito ingreme
associada a elevadas alturas de aterro). Nestes casos envolvem a execugao de obras especiais,
associadas em geral a adogéo dos seguintes procedimentos ordinarios:

— Remocao do material abatido;

— Reconstituicdo da area abatida com a recomposigéo do aterro;
— Recomposigao do sistema de drenagem superficial;

— Recomposicéo do corpo estradal;

— Reintrodugdo de cobertura vegetal na saia do aterro.

e) Orientagoes para Taludes de Corte e Aterro
As areas de taludes de corte e taludes de aterro deverdao ser revestidos com forragbes vegetais
mediante processo de Hidrossemeadura, seguindo os termos da Especificagdo DNIT 102/2009—
ES.

5.5. Cronograma

Permanecera durante todo o periodo de execucao das obras, e por mais o periodo de 3 meses
apo6s a conclusdo das mesmas.

5.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar que oferece elementos
ao licenciamento de operagdo do empreendimento.

6. Programa de Controle de Supressao de Vegetacao

6.1. Justificativa

As frentes de supressao devem ser planejadas, a fim de evitar cortes desnecessarios e minimizar
as intervengdes na mata ciliar, como também controlar as aberturas de frentes de trabalho. Ainda,
0 programa de supressdo de vegetacdo é necessario para a obtengédo da licenga ambiental de
instalagao (LAIl) e Autorizagéo de Corte (AuC) junto ao érgao licenciador.

6.2. Objetivos

O programa tem como principio minimizar as necessidades de supressao, bem como mitigar o
impacto e realizar a devida reposicao florestal na fase de execucdo da obra. Estas implantadas
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adequadamente, de forma a zelar pela qualidade ambiental na regido de abrangéncia das obras e
no tempo previsto no cronograma do empreendimento.

a) Objetivos Especificos

— Respeitar as condicionantes da licenga ambiental,

— Reduzir a necessidade de supressao de vegetacgao;

— Detectar na fase de obras as areas de supressao;

— Inventariar as areas de corte;

— Evitar a supressao de espécies ameacgadas de extingcéo;

— Obter a autorizacdo de corte — AuC;

— Planejar, monitorar a supressao de vegetacao;

— Fornecer informagdes para subsidiar o Programa de Reposi¢ao Florestal.

6.3. Publico Alvo

— Empresa construtora e supervisora.
6.4. Procedimentos Metodolégicos

a) Planejamento Prévio

A supressao da vegetacao € permitida apenas apds a emissao da licenga ambiental de instalagdo
(LAl) e Autorizacdo de Corte (AuC). Ainda os maquinarios de supressao como motosserras
deverao estar licenciados, permanecendo o documento junto ao equipamento.

As frentes de supresséo deverao ser planejadas de acordo com o respectivo inventario florestal, a
fim de evitar cortes desnecessarios e minimizar as intervengbes aos remanescentes adjacentes,
como também controlar as aberturas de frentes de trabalho respeitando a previsdo do tempo
diariamente.

Ainda a empreiteira devera se ater nos seguintes quesitos:

— Prever na area de supressao placa de informacao da licengca ambiental;

— Definir os locais de armazenamento temporario do material lenhoso, perfazendo até a
definicdo da Prefeitura de Gaspar quanto ao destino do material. Ressalta-se nos casos de
doacao da madeira, o beneficiario devera assinar a declaracao de recebimento.

b) Procedimentos da Supressao

Para a supressao dos individuos arbéreos, os mesmo deverao ser previamente analisados e
preparados, de acordo com 0s seguintes procedimentos:

— Verificar a presenca de fauna no individuo arbéreo e area de entorno. Caso constatado
devera ser realizado o resgate da fauna e liberado em area segura;

— Verificar se o tronco a ser cortado ndo esta oco, para evitar acidentes e queda em diregao
imprevisivel,

— Realizar a limpeza do tronco, cortando cipds, raizes superficiais e arvoreta, pois cipés
interligando arvores podem dificultar as operagdes de corte e aumentar os riscos de
acidentes;
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— Direcionar a queda para o sentido do offset, evitando impacto sobre a vegetagao
adjacente.

O corte de material lenhoso sera realizado com motosserras rente ao solo, sendo o corte da
“boca” paralelo a superficie do terreno na altura maxima de 20,00 cm, conforme técnica padrao de
corte (Figura 1). Para as arvores com didmetro grande, inclinacdo excessiva, tendéncia a
rachadura, presenga de sapopemas, existéncia de ocos grandes e/ou direcdo de queda
desfavoravel ao arraste, “cortes especiais” devem ser realizados prevenindo-se acidentes e perda
de material de valor madeireiro.

20 o |

T

Figura 1: Técnica padrao de corte
Fonte: Amaral, 1998.

| 30 cm

As toras deverdo ser cortadas ortogonalmente ao eixo central da arvore e com um comprimento
que atenda a finalidade de uso da madeira como segue:

— Madeira para benfeitorias: o corte das toras deve ser executado no comprimento comercial
para a manufaturagéao de tabuas, vigotes, sarrafos entre outros e/ou para processamento;

— Madeira para lenha: o corte pode ser feito na altura de 1,0 m ao longo do fuste (tronco) da
arvore ou a critério do proprietario.

c) Armazenamento e Quantificagdo do Volume

O material da supressdo sera arrastado para locais definidos in loco. No local, o material de
supressao, toras e lenhas, serao separados e acomodados temporariamente até a definicdo da
Prefeitura de Gaspar quanto o destino final.

A quantificagdo do volume de toras € importante para a geragdo do documento de origem
florestal, sendo este determinado com as seguintes formulas:

g = T x d%/40.000

g = Area basal do tronco (m?)
d = Didmetro do tronco (cm)
m=3,14
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v=gxhxf

v = Volume do tronco (mq)

g = Area basal do tronco (m?)

h = Altura (m)

f = fator de forma = 0,45 para nativas = 0,6 para silvicultura

Apos o volume unitario de todos os troncos é realizado a soma dos mesmos, tendo como
resultado o volume total madeireiro.

No caso do volume da lenha (v), devera ser quantificado a partir da pilha, considerando a altura
(h), comprimento (c) e a profundidade (p) da pilha em metros, conforme a férmula a seguir:

v(m?®) = h(m) x ¢(m) x p(m)

d) Destocamento
O destocamento compreende a operacao de corte e remocao de tocos de arvores e raizes, apos o
servico de desmatamento. A operacédo de destocamento sera executada mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados, complementados com o emprego de servigcos manuais.

e) Limpeza de Herbaceas
A limpeza da vegetacdo herbacea podera ser realizada com o uso de maquinarios e capina
manual, ndo sendo permitida em nenhuma hipotese a utilizacdo de herbicida e queimadas para
eliminacao da vegetacéo herbacea.

f) Destinagao do Residuo de Material Vegetal

Os materiais provenientes dos servicos de supressao, destocamento e limpeza, tais como raizes,
restos de vegetagéo, deverao ser destinados ao bota-fora. Porém, diante da inviabilidade as
raizes e os restos de vegetagdo poderao ser enterrados dentro da faixa de dominio, devendo o
material estar bem seco e ser coberto com uma camada superior de solo superior 0,40 m,
devidamente compactada, sendo posteriormente recoberta com grama para evitar o
desencadeamento de processos erosivos.

6.5. Cronograma

Permanecera durante todo o periodo de execucéo das obras.

6.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado, em especifico engenheiro florestal.

7. Programa de Recuperagdo Ambiental das Areas de Apoio

O programa de recuperagcao ambiental consiste em um conjunto de medidas destinadas ao
licenciamento e reabilitacdo ambiental das areas de apoio as obras, considerando os canteiros de
obra, as jazidas e caixas de empréstimo, para a obtengdo de materiais de construcdo, e os bota-

foras de materiais inserviveis, que deverado ter suas condi¢des originais alteradas na fase das
obras da rodovia.
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Dadas as alteragdes processadas na utilizagado dessas areas, particularmente sobre os processos
naturais do meio fisico, as areas de apoio as obras estdo sujeitas a autorizagdes, aprovagoes e
licenciamentos especificos, por parte de 6rgéos estaduais e municipais, aos quais cabem nas
respectivas areas de atuagao, a fiscalizagdo, a constatagéo de pratica de irregularidades e a
imposicao de penalidades previstas na legislagdo pertinente.

As autorizagdes e licenciamentos, bem como as competéncias para a fiscalizagdo encontram-se
explicitados em diplomas legais e normas que disciplinam as praticas, atividades e
instalagdes, e exigem providéncias no sentido de garantir a regularidade das mesmas perante os
orgaos competentes.

7.1. Justificativa

As acgdes da fase de construgdo determinardo a necessidade da existéncia deste programa na
medida em que ocorrerdo a demarcagéao e limpeza da faixa de dominio, a exploragéo de jazida e
locais de bota-fora, a implantagdo de canteiros alojamentos, terraplenagem, movimentagéo de
terras. Estas atividades potencialmente geradoras de impactos vinculados a degradagéo de areas
naturais deveréo ser compensadas e/ou mitigadas através de procedimentos de recuperagao.

7.2. Objetivos

Recuperar as areas degradadas em fungdo da implantagdo da rodovia, incluindo as areas
exploradas como caixas de empréstimo e jazidas, a instalagao das frentes de obra das unidades
industriais de britagem e processamento de asfalto e concreto e a deposi¢cdo de material de bota-
fora.

a) Objetivos Especificos

— Restabelecer a relagdo solo/agua/planta nas areas atingidas pelo empreendimento;

— Recompor equilibrio em zonas porventura desestabilizadas;

— Controlar os processos erosivos e minimizar o fornecimento de sedimentos e a degradagao
ambiental;

— Contribuir para a reconstituicdo da vegetagéao;

— Recompor a paisagem;

— Recuperar a estabilidade dos terrenos;

— Implantar a cobertura vegetal,

— Manter e monitorar as areas recuperadas;

— Recuperar passivos ambientais oriundos das obras.

7.3. Publicos Alvo
— Empresa construtora, colaboradores e comunidades lindeiras.
7.4. Procedimentos Metodolégicos
Nas areas de apoios, situadas externamente a faixa de dominio, devera ser dado tratamento
comum para a regularidade ambiental de sua utilizagdo e recuperagéao, conforme o Projeto de

Recuperacéo de Area Degradada (PRAD) que devera acompanhar a solicitagdo de autorizagéo
para a utilizagdo da area, respeitando as prerrogativas do orgdo ambiental.
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a) Na Utilizagao / Exploragao das Areas de Apoio

Os servigos de escavagao ou deposigao de materiais nas areas de jazidas, empréstimo ou bota-
fora deverdo observar estritamente o Plano de Recuperagdo submetido aos 6érgéaos
licenciadores e incorporar as exigéncias adicionais impostas pelos mesmos. Dentre as
atividades pertinentes destaca-se:

¢ Remocgéo e Armazenamento Prévio da Camada Superficial do Solo:

— Efetuar a remogdo da camada superficial de solo orgénico, das areas de apoio e
demais areas que venham a sofrer terraplenagem realizada juntamente com a
vegetacdo do mesmo local, que sera convertida mecanicamente em cobertura morta, ou
incorporada ao volume final;

— Depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente 1,5 m de altura e de 3 a
4 m de largura, com qualquer comprimento, selecionando locais planos e
protegidos das "enxurradas" e erosdo, de maneira a evitar a compactagéo do solo durante a
operagao de armazenagem. O solo estocado devera ser protegido por uma cobertura morta
(produto de podas, restos de capim, folhas etc.);

— Armazenar o solo organico durante o periodo de exploragcédo das areas, considerando que o
tempo de estocagem devera ser o menor possivel, pois ha uma relagdo direta de queda na
qualidade do solo organico com o passar dos anos, quando fora das condigbes bioldgicas
naturais;

— Transferir o solo organico diretamente para a area preparada previamente em
banquetas e/ou em curva de nivel, para a recuperacdo. Esta transferéncia direta
minimiza as perdas de nutrientes e maximiza o numero de sementes que
sobrevivem a esta ruptura provocada;

b) Execugao do Projeto de Recuperagao Ambiental

As areas de apoio, apesar de apresentarem uma abrangéncia espacial relativamente restrita, via
de regra determinam impactos significativos sobre o solo e a cobertura vegetal da area dos
canteiros de obras e adjacéncias, jazidas e areas de bota-fora. Os principais impactos estao

relacionados a degradagdo do solo e supressdo de vegetagdo, como por exemplo, o
decapeamento e o desmatamento.

Estes locais compdéem uma infraestrutura temporaria na fase de implantacao do
empreendimento, apesar disso, tais obras requerem a elaboracdo de um programa de
intervencdo especifico, no qual, deverdo ser empregadas praticas de recuperacgao,
conservacgao, e se possivel, a restauracao dos sitios degradados. Com isto, além de viabilizar a
atenuacao de impactos sobre os recursos naturais, serao valorizados os aspectos paisagisticos
da regiao de entorno do empreendimento.

A recuperacido ambiental da area impactada, assim como dos locais degradados pela
implantagdo da rodovia, devera obedecer, no minimo, aos procedimentos operacionais basicos
a seguir expostos:

¢ Recondicionamento topografico
Este procedimento incidira sobre as areas onde houver a retirada de materiais terrosos e/ou

rochosos, bem como naquelas em que os mesmos serdao depositados, isto é, onde as
caracteristicas topograficas locais sofram modificacoes.
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e Recomposicao do solo

O procedimento em questao promovera a protecdo e recomposicdo dos horizontes superficiais
do solo nos locais onde ele for removido ou degradado. A recomposigdo do solo inclui a
corregao da fertilidade, haja vista que os materiais oriundos de areas degradadas, rejeitos, entre
outros, sao quase sempre desprovidos de nutrientes adequados ao crescimento das plantas.

e Sistema de drenagem

Este sistema tem por finalidade proteger o solo contra a eros&o hidrica, ocasionada pelas aguas
pluviais através do escoamento superficial, incidindo sobre terrenos desnudos, tanto na fase de
construcdo do empreendimento quanto sobre areas recuperadas, e apds o término da obra.

As obras de drenagem s&o implantadas desde o inicio da constru¢do da rodovia, no entorno das
areas a serem recuperadas, com a construgdo de valetas, calhas, descidas d’agua, bueiros,
entre outros, conforme a necessidade e caracteristicas de cada projeto.

o Recomposicao da Cobertura Vegetal

A recuperacdo da cobertura vegetal das areas impactadas pela ampliagdo da rodovia, além da
funcdo de promover a reintegragdo destas areas a paisagem regional, restabelece condi¢des
para o desenvolvimento de uma biota que participe e auxilie no processo de recuperagao.

Esta fase do programa propicia o retorno e manutencéo da fauna silvestre da regido onde esta
inserido o empreendimento. Deve-se utilizar preferencialmente a vegetagao original, o que pode
ser conseguido pela retirada prévia no inicio da implantagédo, de espécies nativas (incluindo o
solo). Outro aspecto importante € a reducdo do impacto visual provocado pela implantagcado do
empreendimento, através da restituicdo da cobertura vegetal, propiciando desta forma, a
utilizacao futura destas areas para outras atividades socioambientais. A recomposi¢cao devera
prever o preparo do solo, selecao de espécies arbdéreas e produgdao de mudas, plantio das
mudas e revegetacdo com herbaceas, irrigagcdo e manutencao dos plantios.

c) Encerramento do Processo de Licenciamento
As areas de apoio situadas externamente a faixa de dominio, apds sua utilizacdo e posterior
recuperacdo ambiental, devidamente comprovada em vistoria pelos técnicos dos o6rgaos
ambientais competentes, devem ser formalmente devolvidas aos seus titulares, através de um
"termo de encerramento e devolugio", cessando as responsabilidades do DEINFRA/empreiteira,
quanto a eventuais degradagbdes ambientais posteriores, promovidas por terceiros.
7.5. Cronograma
Permanecera durante o periodo de execugao das obras e por mais 3 meses apds a finalizagao.

7.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado, engenheiro agronomo ou florestal.
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8. Programa de Segurancga dos Transeuntes
8.1. Justificativa

As obras rodoviarias, devido a sua natureza e magnitude, tendem a alterar o cotidiano das
pessoas e provocar impactos desconfortaveis durante o periodo de constru¢gdo O aumento do
trafego de veiculos e maquinas, as agdes de interrupgao do trafego gerando as filas, a introdugao
de desvios e a implantagcdo de novos acessos, acarretam transtornos e potencializam os riscos de
acidentes, configurando alguns dos fatores de desconforto pelos quais os usuarios e moradores
das faixas lindeiras, inevitavelmente, terdo que conviver durante o periodo de obras.

As diversas etapas de obras inerentes a construgéo de rodovias geram situagbes diferenciadas
para o condutor em curto espago de tempo, tornando o trecho em obras um ponto critico no que
tange a acidentes, sendo essencial a ado¢éo da sinalizagédo provisoria.

Além do reforgco na sinalizagdo, as travessias urbanas receberao outros dispositivos de
seguranga, como calcadas e redutores de velocidade. Tais medidas sdo essenciais para
mitigagéo dos impactos oriundos do aumento do trafego gerado pela operagao da rodovia.

8.2. Objetivos

Conceituar o conjunto de procedimentos e os dispositivos a eles relacionados, que devem ser
implantados para garantir a seguranga de pessoas e a integridade dos veiculos e do corpo
estradal, infraestruturas e benfeitorias durante todo o periodo em que transcorram atividades
construtivas ao longo da rodovia.

a) Objetivos Especificos

— Garantir a seguranga dos transeuntes;

— Evitar perdas e danos materiais de qualquer natureza;

— Mitigar a alteracdo do cotidiano das comunidades lindeiras;

— Implantar sinalizagéo provisoéria e definitiva;

— Propiciar a melhoria na qualidade de vida na operagao da rodovia.

8.3. Publico Alvo
— Colaboradores, comunidades lindeiras e transeuntes.
8.4. Procedimentos Metodolégicos
a) Medidas de Seguranca em Obras e Servicos Rodoviarios

A implantagdo de medidas de segurancga necessita da avaliagdo preliminar de risco em todas as
diferentes atividades desenvolvidas segundo a possibilidade de ocorréncias relativas a:

— Acidentes envolvendo transeuntes;
— Perdas e danos materiais de qualquer natureza;
— Interrupgao de trafego.

Assim, conforme as caracteristicas da atividade a ser executada, sdo necessarias a implantagao
de procedimentos para:
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— Isolar a frente de obra de interferéncias externas;

— Informar usuarios, pedestres, ciclistas e moradores sobre as condi¢des da rodovia,
alteragdes e/ou interferéncia no trafego;

— Remover materiais que representem risco para o trafego de veiculos, pedestres e ciclistas.

Essas medidas devem ser implantadas considerando os diferentes agentes internos e externos
que possam interferir negativamente nas condi¢des de seguranga durante a execugao das obras,
conforme o Quadro 3.

Quadro 3: Medidas adotadas para a seguranga dos agentes internos (funcionarios) e externos
(transeuntes).

Agentes Medidas

Treinar os colaboradores abordando:
— Isolamento de frentes de obra;
— Seguranga em movimentagdo de maquina, equipamentos e materiais;
— Uso de dispositivo de seguranga;
Funciondrios | ~ Direcao defensiva;
das frentes de | Codigo conduta;
Internos ) — Dispositivos de seguranga:

obras e areas ) e .

— Trajes com materiais refletivos;

deapoio: | g ipamentos de Protecao Individual (EPI's)
— Equipamentos de comunicagao;
— Para manuseio de explosivos;
— Isolamento e sinalizagdo adequados para cada atividade ou frentes de

obras.
Implantar sinalizagao:
Usuarios da — De adverténcia sobre os riscos com as obras em execug¢ao;
rodovia: — De orientagdo sobre os segmentos em obras, contendo: a condicdo do

pavimento; interrupcdes; desvios e rotas alternativas.

— Isolar a frente de obra;
— Implantar corredores provisérios;

Pedestres e oot A .
— Implantar sinalizagdo: De adverténcia sobre os riscos com as obras em

Externos ciclistas: ° ; ~
execucdo; De orientacdo sobre os segmentos em obras, contendo a
condicdo do pavimento, interrupcdes, desvios e rotas alternativas.
— Implantar acessos provisérios para residéncias, estabelecimentos
Populacao comerc_iais, e§colas e idestrias, et_c; ] _ o
lindeira: — Comunicar a interrupgéo no fornecimento de agua e servigos basicos;

— Informar a populagéo sobre os horarios de servigos na rodovia, e possiveis
conflitos com a populagao.

Ainda nas areas de apoio, como canteiros de obra (alojamentos, refeitérios, laboratorios,
escritérios, oficinas, patios, etc.), jazidas, caixas de empréstimos e bota-foras aplicam-se os
dispositivos de seguranga e saude previstos nas normas regulamentares do Ministério do
Trabalho.

b) Dispositivos de Sinalizagao

A sinalizacao de obras é de fundamental importancia na prevencido de acidentes, devendo ela
advertir motoristas, pedestres e ciclistas, quanto a situacdo, com a necessaria antecedéncia,
regulamentar a velocidade e outras condigbes que se fagam necessarias, canalizar e ordenar o
fluxo de modo a evitar duvidas aos transeuntes e minimizar congestionamentos.

Para desempenhar estas funcdes a sinalizacdo de obra devera sempre apresentar boa visibilidade
e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra. Outro ponto fundamental no
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bom funcionamento é a credibilidade da sinalizacdo de obras. Assim sendo, é de suma
importancia que a mesma seja retirada imediatamente apos o término da obra.

¢ Sinalizagao Provisoria

Todas as frentes de obra ou de servigos devem dispor de sinalizagdo provisoéria, sendo removida
ao término da atividade. Destacam-se entre os dispositivos: banners; faixas; fitas zebradas; cones;
baldes com iluminagdo noturna; bandeirinhas; placas; delineadores; barreiras; cavaletes; cerca
plastica desmontavel; cercas provisorias, semaforos provisoérios, etc. Tais dispositivos devem
permanecer implantados durante toda a execugéo da atividade, incluindo o periodo noturno, caso
a atividade se estenda por mais dias.

Na implantacado da sinalizagdo a empreiteira devera se ater nas seguintes condicionantes:

— Submeter a supervisora para aprovacgao, antes do inicio de qualquer obra, o respectivo
projeto de sinalizagao proviséria;

— Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e conservando-0s nos mesmos
locais, durante todo o periodo da obra, a juizo da supervisao;

— Posicionar os sinais de forma a nao interferir nas distancias de visibilidade e nao limitar as
condi¢des operacionais do segmento;

— Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de canalizagéo,
dispositivos luminosos e controle de transito;

— Operar os segmentos em mao Uunica por meio de sinaleiros, barreiras e sinais
suplementares;

— Definir as situagdes que irdo requerer sinalizagédo de obras, considerando: faixa central
impedida; faixa esquerda impedida; faixa direita impedida; pista escorregadia; distancia ao
local da obra; obra no acostamento; obra nas OAEs; homens na pista; caminhdes e
maquinas na pista; trecho impedido; desvio a direita; e desvio a esquerda.

— Eliminagao de obstaculos e atritos laterais ao trafego usuario;

— Controle rigoroso e sinalizagao da entrada e saida de veiculos, provenientes ou em diregéo
as caixas de empréstimo e canteiros, junto a rodovia existente;

— Instalacdo de dispositivos de sinalizacdo adequados, especialmente nas travessias
urbanas, visando facilitar a circulagdo de pessoal;

— Implantagéo de sistematica de divulgacdo das obras, abrangendo os informes aquelas
pertinentes.

¢ Sinalizagao Definitiva

A Sinalizagao devera estar de acordo com o Projeto de Sinalizagao, sendo este desenvolvido com
as seguintes disposigdes: DIRETRIZES DE MARCACAO DE ESTRADAS (DME) em vigéncia no
DEINFRA; CODIGO DE TRANSITO BRASILEIRO, Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997;
MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA — 2010; MANUAL DE SINALIZACAO DE OBRAS E
EMERGENCIAS — 2010, do DNIT; MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO,
volumes |, Il e IV — 2007; e recomendacdes e critérios do DEINFRA.

Tal projeto deu atengao especial a sinalizagdo das travessias urbanas onde se procurou limitar a
velocidade e dar condigdes seguras para a travessia de pedestres. O projeto adotou dispositivos
de sinalizagao horizontal (faixas) e vertical (placas) que devem ser implantados em segmentos da
rodovia onde a pavimentagao foi finalizada.

c) Travessias Urbanas
A melhoria dos segmentos rodoviarios que atravessam areas urbanas diz respeito ao aumento da

seguranga (redugcao de acidentes) dos usuarios da rodovia e dos moradores que precisam
atravessa-la. Diz respeito ainda a melhoria da fluidez dos dois tipos de trafego, local e de longa
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distancia, com énfase pertinente as travessias de pedestres e veiculos ndo automotivos, como
carrogas e bicicletas.

Em sintese, tratamentos de rodovias serdo aplicados para manter a operacionalidade da rodovia,
ordenar as faixas lindeiras e atenuar os conflitos provocados pela presenca da area urbana,
eliminando-se os impactos negativos de natureza fisica e bioldgica resultantes da implantagao do
empreendimento.

d) Isolamento da Praga de Obra e Dispositivos de Protegcao

Os canteiros de obras, areas de apoio e locais de riscos nas frentes de obra devem ser isolados de
maneira a evitar:

— Interferéncias externas a obra que dificultem a execucdo das atividades construtivas;
— Acidentes com pessoas;
— Perdas e danos materiais de qualquer natureza.

Os procedimentos para isolamentos sdo aplicaveis para todas as fases da construgdo que envolva
risco para trabalhadores, usuarios, pedestres, ciclistas e a populagdo lindeira em geral. Neste
quesito deve-se ater nas seguintes orientacdes:

— Construcdo de OAC: Implantar sinalizagdo com barreiras, faixas ou dispositivo similar
durante todo o periodo;

— Construcao, reforma e/ou manutengao de OAE: Implantar sinalizagdo com barreiras, faixas
ou dispositivo similar durante todo o periodo; No caso de pontes, sempre que possivel,
implantar um corredor exclusivo para pedestres e ciclistas, incluindo passarelas
provisoérias:

— Construgéo, reforma e/ou manutengdo de drenagem urbana: Implantar sinalizagdo com
barreiras, faixas ou dispositivo similar durante todo o periodo em que as valas e/ou cavas
estiverem abertas; Sempre que possivel, implantar um corredor exclusivo para pedestres e
ciclistas, incluindo passarelas provisorias;

— Desmonte de macigos rochosos com explosivos devem atender as normas
regulamentadoras do 6rgdo competente;

— Areas de apoio: jazidas, usinas de asfalto, instalagdes de britagem, canteiros e outras
areas devem ter o perimetro isolado com cercas.

e) Manutengao do Trafego
Durante a fase de terraplenagem é comum ocorrer o acumulo de aguas pluviais e a formagao de
lama em pontos especificos da rodovia que dificultam ou mesmo impedem a passagem de

veiculos, causando acidentes, transtorno e prejuizos aos usuarios.

Para evitar ou minimizar esse efeito negativo das obras, é necessaria a implementagao de medidas
de seguranga por parte da construtora para garantir o trafego, sendo necessario:

— Informar aos transeuntes o telefone de contato para solicitacdo de maquinas e/ou veiculos
para desobstrucéo da pista e/ou remogao de veiculos atolados.

f) Especificagoes de Servigos a serem Aplicadas
Na sequéncia sdo citadas as especificagdes de servicos do DEINFRA a serem consideradas:

— DNIT 102/2009-ES: Protegao vegetal;
— ES-MA 04: Canteiros de obras, instalagbes industriais e equipamento em geral;
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— ES-MA 05: Recuperagao de areas degradadas pela utilizagdo de areas de jazidas, caixas
de empréstimos e bota-fora.

8.5. Cronograma

Permanecera durante todo o periodo de execucao das obras.
8.6. Equipe Técnica

Devera conter um profissional habilitado.

9. Quadro Resumo das Solucdes

Item Unidade | Quantidade

Intervencdo de terraplenagem — implantacdo de rua nova m2 -
Intervencédo de terraplenagem — implantacdo de rua existente m2 14.322
Intervencdo em terraplenagem m2 14.322
Intervencdo em APP m2 -
Volume de corte — rua nova m3 -
Volume de corte — rua existente m3 15.312
Volume total de corte m3 15.312
Volume de aterro — implantacdo de rua nova m3 -
Volume de aterro — implantacdo de rua existente m3 9.289
Volume total de aterro m3 9.289
Extensdo de rede de drenagem — implantacdo de rua nova m -
Extensdo de rede de drenagem — implantacdo de rua existente m 581
Extenséo total da rede m 581
Area de passeio m2 1.800
Extenséo de meio-fio m 2.511
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C.8. PROJETO DE DESAPROPRIACAO

O objetivo do Projeto de Desapropriagdo € o levantamento fisico e cadastral das propriedades
que sejam atingidas permanente ou temporariamente pela via em projeto.

As areas abrangidas pelo off-set, necessarias e exigidas para a execugao da obra, foram
delimitadas sobre o levantamento topografico existente.

O levantamento das propriedades foi repassado pela Prefeitura Municipal de Gaspar.
O Quadro 1, a seguir, apresenta a relagao dos terrenos atingidas pelo presente Projeto.

No Volume 2 — Projeto de Execucdo sdo apresentadas as plantas gerais e individuais de
desapropriacao.

QUADRO 10.1 y
RELACAO DE DESAPROPRIACAO
Iltem | Estaca | Lado Proprietario Area (m?) —
Terreno Benfeitorias
1 28 D Cadastro 32876 2,13 -
2 33 D Irmaed Vieira 134,49 -
3 35 D Clarice Alves 188,53 -
4 37 D PPB Administradora de Bens 829,18 -
5 40 E Zitecsul Industrial e Comércio de Fitas 2.900,97 -
6 38 E Maurino Seide 1,08 -
7 38 E Antonio Wirth 2,62 -
8 37 E Geraldo Testoni 3,13 -
9 34 E M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA 658,49 48,26
Total 4.720,62 48,26

A seguir sdo apresentados os memoriais descritivos de cada propriedade.
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MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: CADASTRO 32876.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 31+03,06.

Area a desapropriar (m?): 2,13.

Perimetro da poligonal (m): 7,16.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N =
7.017.356,1604 m e E = 705.277,2961 m; deste, segue com azimute de 194°32'50" e
distancia de 3,04 m, confrontando neste trecho com Rua S&o Bento, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.353,2205 m e E = 705.276,5332 m; deste, segue com azimute de
335°14'57" e distancia de 0,48 m, confrontando neste trecho com Cadastro 32876, até o
vértice 3, de coordenadas N = 7.017.353,6589 m e E = 705.276,3311 m; deste, segue
com azimute de 343°25'42" e distdncia de 0,90 m, confrontando neste trecho com
Cadastro 32876, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.354,5201 m e E =
705.276,0748 m; deste, segue com azimute de 355°52'37" e distancia de 0,73 m,
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confrontando neste trecho com Cadastro 32876, até o vértice 5, de coordenadas N =
7.017.355,2520 m e E = 705.276,0220 m; deste, segue com azimute de 355°18'21" e
distancia de 0,14 m, confrontando neste trecho com Cadastro 32876, até o vértice 6, de
coordenadas N = 7.017.355,3889 m e E = 705.276,0108 m; deste, segue com azimute de
355°08'06" e distancia de 0,12 m, confrontando neste trecho com Cadastro 32876, até o
vértice 7, de coordenadas N = 7.017.355,5118 m e E = 705.276,0003 m; deste, segue
com azimute de 354°52'59" e distdncia de 0,26 m, confrontando neste trecho com
Cadastro 32876, até o vértice 8, de coordenadas N = 7.017.355,7719 m e E =
705.275,9770 m; deste, segue com azimute de 354°41'21" e distancia de 0,13 m,
confrontando neste trecho com Cadastro 32876, até o vértice 9, de coordenadas N =
7.017.355,8986 m e E = 705.275,9653 m; deste, seque com azimute de 78°52'13" e
distancia de 1,36 m, confrontando neste trecho com Cadastro 32876, até o vértice 1,

ponto inicial da descrigao deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices: Confrontacdes:

V1aoV2 Rua Sao Bento
V2 ao V3 Cadastro 32876
V3 ao V4 Cadastro 32876
V4 ao V5 Cadastro 32876
V5 ao V6 Cadastro 32876
V6 ao V7 Cadastro 32876
V7 ao V8 Cadastro 32876
V8 ao V9 Cadastro 32876
V9 ao V1 Cadastro 32876

Floriandpolis, 15 de Outubro 2019
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IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: IRMAED VIEIRA.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 32+16,29.

Area a desapropriar (m?): 134,49.

Perimetro da poligonal (m): 76,79.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N =
7.017.323,8357 m e E = 705.268,9080 m; deste, segue com azimute de 194°32'50" e
distancia de 34,18 m, confrontando neste trecho com Rua Sao Bento, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.290,7527 m e E = 705.260,3231 m; deste, segue com azimute de
273°10'50" e distancia de 6,07 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 3, de coordenadas N = 7.017.291,0896 m e E = 705.254,2610 m; deste, segue
com azimute de 22°49'46" e distancia de 0,73 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.291,7653 m e E = 705.254,5455 m;

deste, segue com azimute de 23°20'42" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
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com Irmaed Vieira, até o vértice 5, de coordenadas N = 7.017.292,6946 m e E =
705.254,9466 m; deste, segue com azimute de 23°48'49" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 6, de coordenadas N =
7.017.293,6206 m e E = 705.255,3553 m; deste, seque com azimute de 23°59'38" e
distancia de 0,59 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 7, de
coordenadas N = 7.017.294,1567 m e E = 705.255,5939 m; deste, segue com azimute de
24°06'29" e distancia de 0,43 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 8, de coordenadas N = 7.017.294,5449 m e E = 705.255,7676 m; deste, segue
com azimute de 26°38'39" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 9, de coordenadas N = 7.017.295,4508 m e E = 705.256,2221 m;
deste, segue com azimute de 26°03'58" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 10, de coordenadas N = 7.017.296,3604 m e E =
705.256,6671 m; deste, segue com azimute de 25°58'32" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o veértice 11, de coordenadas N =
7.017.297,2703 m e E = 705.257,1104 m; deste, seqgue com azimute de 26°12'12" e
distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 12, de
coordenadas N = 7.017.298,1784 m e E = 705.257,5573 m; deste, segue com azimute de
29°12'00" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 13, de coordenadas N = 7.017.299,0643 m e E = 705.258,0524 m; deste, segue
com azimute de 29°36'52" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 14, de coordenadas N = 7.017.299,9466 m e E = 705.258,5539 m;
deste, segue com azimute de 26°54'05" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 15, de coordenadas N = 7.017.300,8485 m e E =
705.259,0115 m; deste, segue com azimute de 1°55'02" e distancia de 1,10 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 16, de coordenadas N =
7.017.301,9458 m e E = 705.259,0482 m; deste, segue com azimute de 1°39'05" e
distancia de 1,10 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 17, de
coordenadas N = 7.017.303,0490 m e E = 705.259,0800 m; deste, segue com azimute de
1°53'35" e distancia de 0,83 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 18, de coordenadas N = 7.017.303,8818 m e E = 705.259,1075 m; deste, segue
com azimute de 2°02'34" e distancia de 0,27 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 19, de coordenadas N = 7.017.304,1535 m e E = 705.259,1172 m;
deste, segue com azimute de 3°34'18" e distancia de 1,10 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 20, de coordenadas N = 7.017.305,2468 m e E =
705.259,1855 m; deste, segue com azimute de 6°44'29" e distancia de 1,08 m,
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confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 21, de coordenadas N =
7.017.306,3155 m e E = 705.259,3118 m; deste, segue com azimute de 7°04'39" e
distancia de 0,83 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 22, de
coordenadas N = 7.017.307,1342 m e E = 705.259,4134 m; deste, segue com azimute de
7°16'05" e distancia de 0,25 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 23, de coordenadas N = 7.017.307,3837 m e E = 705.259,4453 m; deste, segue
com azimute de 10°38'23" e distancia de 1,06 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 24, de coordenadas N = 7.017.308,4243 m e E = 705.259,6408 m;
deste, segue com azimute de 17°44'59" e distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 25, de coordenadas N = 7.017.309,4078 m e E =
705.259,9556 m; deste, segue com azimute de 20°41'51" e distdncia de 1,03 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 26, de coordenadas N =
7.017.310,3685 m e E = 705.260,3185 m; deste, seque com azimute de 21°08'15" e
distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 27, de
coordenadas N = 7.017.311,3264 m e E = 705.260,6889 m; deste, segue com azimute de
31°17'37" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 28, de coordenadas N = 7.017.312,2021 m e E = 705.261,2212 m; deste, segue
com azimute de 34°30'33" e distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 29, de coordenadas N = 7.017.313,0506 m e E = 705.261,8046 m;
deste, segue com azimute de 34°58'57" e distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 30, de coordenadas N = 7.017.313,8944 m e E =
705.262,3950 m; deste, segue com azimute de 31°08'49" e distdncia de 1,02 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o veértice 31, de coordenadas N =
7.017.314,7696 m e E = 705.262,9239 m; deste, seqgue com azimute de 30°58'47" e
distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 32, de
coordenadas N = 7.017.315,6457 m e E = 705.263,4499 m; deste, segue com azimute de
31°31'06" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 33, de coordenadas N = 7.017.316,5169 m e E = 705.263,9842 m; deste, segue
com azimute de 32°03'23" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 34, de coordenadas N = 7.017.317,3832 m e E = 705.264,5267 m;
deste, segue com azimute de 32°17'07" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 35, de coordenadas N = 7.017.318,2471 m e E =
705.265,0725 m; deste, segue com azimute de 31°59'14" e distdncia de 2,04 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o veértice 36, de coordenadas N =
7.017.319,9788 m e E = 705.266,1541 m; deste, seqgue com azimute de 32°47'48" e
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distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 37, de
coordenadas N = 7.017.320,8371 m e E = 705.266,7071 m; deste, segue com azimute de
33°20'09" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o
vértice 38, de coordenadas N = 7.017.321,6902 m e E = 705.267,2683 m; deste, segue
com azimute de 34°58'05" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Irmaed
Vieira, até o vértice 39, de coordenadas N = 7.017.322,5284 m e E = 705.267,8545 m;
deste, segue com azimute de 39°00'40" e distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho
com Irmaed Vieira, até o vértice 40, de coordenadas N = 7.017.323,3295 m e E =
705.268,5035 m; deste, segue com azimute de 38°10'11" e distdncia de 0,08 m,
confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 41, de coordenadas N =
7.017.323,3935 m e E = 705.268,5538 m; deste, seque com azimute de 38°41'31" e
distancia de 0,57 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 1, ponto

inicial da descrigao deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices: Confrontacdes:

V1 ao V2 Rua Séao Bento
V2 ao V3 Clarice Alves
V3 ao V4 Irmaed Vieira
V4 ao V5 Irmaed Vieira
V5 ao V6 Irmaed Vieira
V6 ao V7 Irmaed Vieira
V7 ao V8 Irmaed Vieira
V8 ao V9 Irmaed Vieira
V9 ao V10 Irmaed Vieira
V10 ao V11 Irmaed Vieira
V11 ao V12 Irmaed Vieira
V12 ao V13 Irmaed Vieira
V13 ao V14 Irmaed Vieira
V14 ao V15 Irmaed Vieira
V15 a0 V16 Irmaed Vieira
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V16 ao V17
V17 ao V18
V18 ao V19
V19 ao V20
V20 ao V21
V21 ao V22
V22 ao V23
V23 ao V24
V24 ao V25
V25 ao V26
V26 ao V27
V27 ao V28
V28 ao V29
V29 ao V30
V30 ao V31
V31 ao V32
V32 ao V33
V33 ao V34
V34 ao V35
V35 ao V36
V36 ao V37
V37 ao V38
V38 ao V39
V39 ao V40
V40 ao V41
V41 ao V1

Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira
Irmaed Vieira

Irmaed Vieira

Florianopolis, 15 de Outubro 2019

ANEL PO CONTORNO VIARIO URBANO - PREFEITURA DE GASPAR

235



B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: CLARICE ALVES.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 34+10,15.

Area a desapropriar (m?): 188,53.

Perimetro da poligonal (m): 82,41.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 3, de coordenadas N =
7.017.291,0896 m e E = 705.254,2610 m; deste, segue com azimute de 93°10'50" e
distancia de 6,07 m, confrontando neste trecho com Irmaed Vieira, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.290,7527 m e E = 705.260,3231 m; deste, segue com azimute de
198°57'09" e distancia de 29,35 m, confrontando neste trecho com Rua S&o Bento, até o
vértice 1, de coordenadas N = 7.017.262,9922 m e E = 705.250,7902 m; deste, segue
com azimute de 273°06'38" e distancia de 11,30 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.263,6052 m e E =
705.239,5098 m; deste, segue com azimute de 15°32'16" e distdncia de 2,09 m,

confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 5, de coordenadas N =
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7.017.265,6183 m e E = 705.240,0695 m; deste, segue com azimute de 106°47'19" e
distancia de 5,07 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 6, de
coordenadas N = 7.017.264,1538 m e E = 705.244,9238 m; deste, segue com azimute de
15°59'14" e distancia de 0,92 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 7, de coordenadas N = 7.017.265,0383 m e E = 705.245,1772 m; deste, segue
com azimute de 16°12'14" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice
Alves, até o vértice 8, de coordenadas N = 7.017.266,0100 m e E = 705.245,4596 m;
deste, segue com azimute de 16°25'51" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Clarice Alves, até o vértice 9, de coordenadas N = 7.017.266,9805 m e E =
705.245,7458 m; deste, segue com azimute de 16°39'27" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 10, de coordenadas N =
7.017.267,9499 m e E = 705.246,0358 m; deste, seque com azimute de 16°53'04" e
distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 11, de
coordenadas N = 7.017.268,9182 m e E = 705.246,3297 m; deste, segue com azimute de
17°06'41" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 12, de coordenadas N = 7.017.269,8853 m e E = 705.246,6275 m; deste, segue
com azimute de 17°20'18" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice
Alves, até o veértice 13, de coordenadas N = 7.017.270,8513 m e E = 705.246,9290 m;
deste, segue com azimute de 17°33'54" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Clarice Alves, até o vértice 14, de coordenadas N = 7.017.271,8161 m e E =
705.247,2344 m; deste, segue com azimute de 17°47'31" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o veértice 15, de coordenadas N =
7.017.272,7796 m e E = 705.247,5436 m; deste, seque com azimute de 18°01'08" e
distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 16, de
coordenadas N = 7.017.273,7420 m e E = 705.247,8567 m; deste, segue com azimute de
18°14'45" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 17, de coordenadas N = 7.017.274,7031 m e E = 705.248,1735 m; deste, segue
com azimute de 18°28'22" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice
Alves, até o veértice 18, de coordenadas N = 7.017.275,6630 m e E = 705.248,4942 m;
deste, segue com azimute de 18°41'59" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Clarice Alves, até o vértice 19, de coordenadas N = 7.017.276,6216 m e E =
705.248,8187 m; deste, segue com azimute de 18°55'36" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o veértice 20, de coordenadas N =
7.017.277,5789 m e E = 705.249,1469 m; deste, seque com azimute de 19°09'12" e

distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 21, de
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coordenadas N = 7.017.278,5349 m e E = 705.249,4790 m; deste, segue com azimute de
14°23'01" e distancia de 1,02 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 22, de coordenadas N = 7.017.279,5194 m e E = 705.249,7314 m; deste, segue
com azimute de 20°05'31" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice
Alves, até o veértice 23, de coordenadas N = 7.017.280,4702 m e E = 705.250,0792 m;
deste, segue com azimute de 20°19'12" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Clarice Alves, até o vértice 24, de coordenadas N = 7.017.281,4196 m e E =
705.250,4308 m; deste, segue com azimute de 20°32'53" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o veértice 25, de coordenadas N =
7.017.282,3676 m e E = 705.250,7861 m; deste, seque com azimute de 20°46'35" e
distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 26, de
coordenadas N = 7.017.283,3141 m e E = 705.251,1452 m; deste, segue com azimute de
21°00'16" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 27, de coordenadas N = 7.017.284,2592 m e E = 705.251,5081 m; deste, segue
com azimute de 21°13'58" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice
Alves, até o veértice 28, de coordenadas N = 7.017.285,2027 m e E = 705.251,8747 m;
deste, segue com azimute de 21°27'39" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Clarice Alves, até o vértice 29, de coordenadas N = 7.017.286,1448 m e E =
705.252,2451 m; deste, segue com azimute de 21°41'20" e distdncia de 1,01 m,
confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o veértice 30, de coordenadas N =
7.017.287,0854 m e E = 705.252,6192 m; deste, seque com azimute de 21°55'01" e
distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 31, de
coordenadas N = 7.017.288,0245 m e E = 705.252,9970 m; deste, segue com azimute de
22°08'43" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o
vértice 32, de coordenadas N = 7.017.288,9621 m e E = 705.253,3785 m; deste, segue
com azimute de 22°22'24" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com Clarice
Alves, até o veértice 33, de coordenadas N = 7.017.289,8980 m e E = 705.253,7638 m;
deste, segue com azimute de 22°36'05" e distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho
com Clarice Alves, até o vértice 34, de coordenadas N = 7.017.290,8325 m e E =
705.254,1528 m; deste, segue com azimute de 22°49'46" e distdncia de 0,28 m,
confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 3, ponto inicial da descrigdo

deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e
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distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices:  Confrontacdes:
V3 ao V2 Irmaed Vieira
V2 ao V1 Rua Séao Bento
V1 ao V4 PPB Administradora de Bens
V4 ao V5 Clarice Alves
V5 ao V6 Clarice Alves
V6 ao V7 Clarice Alves
V7 ao V8 Clarice Alves
V8 ao V9 Clarice Alves
V9 ao V10  Clarice Alves
V10 ao V11  Clarice Alves
V11 ao V12 Clarice Alves
V12 ao V13 Clarice Alves
V13 ao V14  Clarice Alves
V14 ao V15 Clarice Alves
V15 ao V16 Clarice Alves
V16 ao V17 Clarice Alves
V17 ao V18 Clarice Alves
V18 ao V19 Clarice Alves
V19 ao V20 Clarice Alves
V20 ao V21 Clarice Alves
V21 ao V22 Clarice Alves
V22 ao V23 Clarice Alves
V23 ao V24 Clarice Alves
V24 ao V25 Clarice Alves
V25 ao V26 Clarice Alves
V26 ao V27 Clarice Alves
V27 ao V28 Clarice Alves
V28 ao V29 Clarice Alves
V29 ao V30 Clarice Alves
V30 ao V31 Clarice Alves
V31 ao V32 Clarice Alves
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V32 ao V33 Clarice Alves

V33 ao V34 Clarice Alves
V34 ao V3 Clarice Alves

Floriandpolis, 15 de Outubro 2019
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B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: PPB Administradora de Bens.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 35+19,39.

Area a desapropriar (m?): 829,18.
Perimetro da poligonal (m): 625,31.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 4, de coordenadas N =
7.017.263,6052 m e E = 705.239,5098 m; deste, segue com azimute de 93°06'38" e
distancia de 11,30 m, confrontando neste trecho com Clarice Alves, até o vértice 1, de
coordenadas N = 7.017.262,9922 m e E = 705.250,7902 m; deste, segue com azimute de
189°44'30" e distancia de 18,63 m, confrontando neste trecho com Rua S&o Bento, até o
vértice 2, de coordenadas N = 7.017.244,6284 m e E = 705.247,6375 m; deste, segue
com azimute de 215°38'56" e distancia de 9,41 m, confrontando neste trecho com Rua
S&o Bento, até o vértice 3, de coordenadas N = 7.017.236,9801 m e E = 705.242,1520
m; deste, segue com azimute de 273°19'07" e distancia de 287,03 m, confrontando neste

trecho com Avenida Santa Terezinha, até o vértice 5, de coordenadas N =
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7.017.253,5958 m e E = 704.955,6042 m; deste, seque com azimute de 38°52'50" e
distancia de 2,97 m, confrontando neste trecho com Irmgaed Vieira, até o vértice 6, de
coordenadas N = 7.017.255,9056 m e E = 704.957,4666 m; deste, segue com azimute de
91°26'16" e distancia de 4,76 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o vértice 7, de coordenadas N = 7.017.255,7861 m e E = 704.962,2284 m;
deste, segue com azimute de 91°17'30" e distancia de 3,20 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 8, de coordenadas N = 7.017.255,7139
m e E = 704.965,4299 m; deste, segue com azimute de 91°24'25" e distancia de 4,81 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 9, de
coordenadas N = 7.017.255,5957 m e E = 704.970,2401 m; deste, segue com azimute de
92°29'20" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 10, de coordenadas N = 7.017.255,3785 m e E = 704.975,2364 m;
deste, segue com azimute de 94°28'09" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 11, de coordenadas N =
7.017.254,9889 m e E = 704.980,2217 m; deste, seqgue com azimute de 93°21'43" e
distancia de 10,00 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até
o vértice 12, de coordenadas N = 7.017.254,4024 m e E = 704.990,2046 m; deste, segue
com azimute de 92°54'47" e distancia de 3,29 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 13, de coordenadas N = 7.017.254,2354 m e E =
704.993,4865 m; deste, segue com azimute de 93°07'05" e distdncia de 5,30 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 14, de
coordenadas N = 7.017.253,9471 m e E = 704.998,7797 m; deste, segue com azimute de
93°48'35" e distancia de 6,41 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 15, de coordenadas N = 7.017.253,5210 m e E = 705.005,1789 m;
deste, segue com azimute de 93°48'28" e distancia de 10,00 m, confrontando neste
trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 16, de coordenadas N =
7.017.252,8568 m e E = 705.015,1569 m; deste, seqgue com azimute de 93°39'26" e
distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 17, de coordenadas N = 7.017.252,5379 m e E = 705.020,1467 m; deste, segue
com azimute de 93°54'50" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 18, de coordenadas N = 7.017.252,1966 m e E =
705.025,1351 m; deste, segue com azimute de 93°45'48" e distdncia de 3,59 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 19, de
coordenadas N = 7.017.251,9612 m e E = 705.028,7139 m; deste, segue com azimute de

93°20'23" e distancia de 5,91 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
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Bens, até o veértice 20, de coordenadas N = 7.017.251,6168 m e E = 705.034,6164 m;
deste, segue com azimute de 93°11'26" e distancia de 5,50 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 21, de coordenadas N =
7.017.251,3106 m e E = 705.040,1090 m; deste, segue com azimute de 97°07'40" e
distancia de 3,74 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 22, de coordenadas N = 7.017.250,8471 m e E = 705.043,8158 m; deste, segue
com azimute de 99°10'29" e distancia de 1,28 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 23, de coordenadas N = 7.017.250,6434 m e E =
705.045,0765 m; deste, segue com azimute de 92°05'18" e distdncia de 5,00 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 24, de
coordenadas N = 7.017.250,4612 m e E = 705.050,0751 m; deste, segue com azimute de
89°16'42" e distancia de 3,89 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 25, de coordenadas N = 7.017.250,5101 m e E = 705.053,9654 m;
deste, segue com azimute de 145°16'11" e distancia de 1,70 m, confrontando neste
trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 26, de coordenadas N =
7.017.249,1140 m e E = 705.054,9332 m; deste, seqgue com azimute de 93°38'48" e
distancia de 5,07 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 27, de coordenadas N = 7.017.248,7919 m e E = 705.059,9886 m; deste, segue
com azimute de 93°38'42" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 28, de coordenadas N = 7.017.248,4740 m e E =
705.064,9785 m; deste, segue com azimute de 93°38'43" e distdncia de 5,18 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 29, de
coordenadas N = 7.017.248,1444 m e E = 705.070,1524 m; deste, segue com azimute de
93°38'53" e distancia de 9,82 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 30, de coordenadas N = 7.017.247,5198 m e E = 705.079,9481 m;
deste, segue com azimute de 93°38'54" e distancia de 2,97 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o veértice 31, de coordenadas N =
7.017.247,3311 m e E = 705.082,9084 m; deste, segue com azimute de 93°38'50" e
distancia de 3,67 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 32, de coordenadas N = 7.017.247,0978 m e E = 705.086,5679 m; deste, segue
com azimute de 93°39'06" e distancia de 7,69 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 33, de coordenadas N = 7.017.246,6082 m e E =
705.094,2391 m; deste, segue com azimute de 183°40'07" e distancia de 0,03 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 34, de
coordenadas N = 7.017.246,5805 m e E = 705.094,2373 m; deste, segue com azimute de
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93°40'07" e distancia de 18,23 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora
de Bens, até o vértice 35, de coordenadas N = 7.017.245,4139 m e E = 705.112,4326 m;
deste, segue com azimute de 3°40'07" e distancia de 0,03 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o veértice 36, de coordenadas N =
7.017.245,4476 m e E = 705.112,4348 m; deste, seqgue com azimute de 93°41'22" e
distancia de 17,45 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até
o vértice 37, de coordenadas N = 7.017.244,3249 m e E = 705.129,8460 m; deste, segue
com azimute de 93°44'54" e distancia de 10,00 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 38, de coordenadas N = 7.017.243,6712 me E =
705.139,8246 m; deste, segue com azimute de 82°57'11" e distdncia de 5,09 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 39, de
coordenadas N = 7.017.244,2955 m e E = 705.144,8749 m; deste, segue com azimute de
97°02'26" e distancia de 5,01 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 40, de coordenadas N = 7.017.243,6816 m e E = 705.149,8458 m;
deste, segue com azimute de 94°49'49" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 41, de coordenadas N =
7.017.243,2604 m e E = 705.154,8290 m; deste, segue com azimute de 94°56'34" e
distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 42, de coordenadas N = 7.017.242,8295 m e E = 705.159,8117 m; deste, segue
com azimute de 95°36'45" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 43, de coordenadas N = 7.017.242,3403 m e E =
705.164,7906 m; deste, segue com azimute de 96°44'39" e distdncia de 2,52 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 44, de
coordenadas N = 7.017.242,0439 m e E = 705.167,2964 m; deste, segue com azimute de
96°14'07" e distancia de 2,48 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 45, de coordenadas N = 7.017.241,7743 m e E = 705.169,7645 m;
deste, segue com azimute de 93°59'21" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 46, de coordenadas N =
7.017.241,4262 m e E = 705.174,7557 m; deste, seque com azimute de 92°38'04" e
distancia de 2,39 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 47, de coordenadas N = 7.017.241,3163 m e E = 705.177,1446 m; deste, segue
com azimute de 92°36'25" e distancia de 2,61 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 48, de coordenadas N = 7.017.241,1977 me E =
705.179,7481 m; deste, segue com azimute de 92°33'46" e distdncia de 5,00 m,

confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 49, de
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coordenadas N = 7.017.240,9741 m e E = 705.184,7440 m; deste, segue com azimute de
94°02'40" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 50, de coordenadas N = 7.017.240,6215 m e E = 705.189,7317 m;
deste, segue com azimute de 94°27'01" e distancia de 4,91 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 51, de coordenadas N =
7.017.240,2408 m e E = 705.194,6224 m; deste, segue com azimute de 94°24'23" e
distancia de 2,53 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 52, de coordenadas N = 7.017.240,0463 m e E = 705.197,1469 m; deste, segue
com azimute de 94°22'38" e distancia de 2,56 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 53, de coordenadas N = 7.017.239,8507 m e E =
705.199,7028 m; deste, segue com azimute de 93°38'21" e distdncia de 5,00 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 54, de
coordenadas N = 7.017.239,5333 m e E = 705.204,6927 m; deste, segue com azimute de
93°45'16" e distancia de 5,00 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 55, de coordenadas N = 7.017.239,2059 m e E = 705.209,6820 m;
deste, segue com azimute de 92°39'24" e distancia de 0,96 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 56, de coordenadas N =
7.017.239,1616 m e E = 705.210,6360 m; deste, seque com azimute de 91°19'38" e
distancia de 0,81 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 57, de coordenadas N = 7.017.239,1429 m e E = 705.211,4437 m; deste, segue
com azimute de 89°38'01" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 58, de coordenadas N = 7.017.239,1479 m e E =
705.212,2275 m; deste, segue com azimute de 87°56'24" e distdncia de 0,78 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 59, de
coordenadas N = 7.017.239,1761 m e E = 705.213,0103 m; deste, segue com azimute de
86°14'47" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 60, de coordenadas N = 7.017.239,2273 m e E = 705.213,7913 m;
deste, segue com azimute de 84°33'11" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 61, de coordenadas N =
7.017.239,3016 m e E = 705.214,5699 m; deste, segue com azimute de 82°51'35" e
distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 62, de coordenadas N = 7.017.239,3987 m e E = 705.215,3454 m; deste, segue
com azimute de 81°10'01" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 63, de coordenadas N = 7.017.239,5186 m e E =
705.216,1170 m; deste, segue com azimute de 79°28'27" e distdncia de 0,78 m,
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confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 64, de
coordenadas N = 7.017.239,6611 m e E = 705.216,8841 m; deste, segue com azimute de
77°46'54" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o vértice 65, de coordenadas N = 7.017.239,8261 m e E = 705.217,6461 m;
deste, segue com azimute de 76°05'24" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 66, de coordenadas N =
7.017.240,0134 m e E = 705.218,4021 m; deste, segue com azimute de 74°23'54" e
distancia de 1,01 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 67, de coordenadas N = 7.017.240,2852 m e E = 705.219,3754 m; deste, segue
com azimute de 71°59'13" e distancia de 1,32 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 68, de coordenadas N = 7.017.240,6939 m e E =
705.220,6324 m; deste, segue com azimute de 70°26'02" e distdncia de 0,78 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 69, de
coordenadas N = 7.017.240,9538 m e E = 705.221,3637 m; deste, segue com azimute de
68°46'25" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 70, de coordenadas N = 7.017.241,2347 m e E = 705.222,0868 m;
deste, segue com azimute de 67°22'10" e distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 71, de coordenadas N =
7.017.241,5330 m e E = 705.222,8025 m; deste, seqgue com azimute de 65°51'34" e
distancia de 0,78 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 72, de coordenadas N = 7.017.241,8500 m e E = 705.223,5098 m; deste, segue
com azimute de 64°12'38" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 73, de coordenadas N = 7.017.242,1871 me E =
705.224,2074 m; deste, segue com azimute de 62°33'40" e distdncia de 0,77 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 74, de
coordenadas N = 7.017.242 5440 m e E = 705.224,8949 m; deste, segue com azimute de
60°54'40" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 75, de coordenadas N = 7.017.242,9205 m e E = 705.225,5715 m;
deste, segue com azimute de 59°16'22" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 76, de coordenadas N =
7.017.243,3160 m e E = 705.226,2369 m; deste, seque com azimute de 57°38'59" e
distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 77, de coordenadas N = 7.017.243,7301 m e E = 705.226,8906 m; deste, segue
com azimute de 56°17'03" e distancia de 0,79 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 78, de coordenadas N = 7.017.244,1680 m e E =
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705.227,5469 m; deste, segue com azimute de 55°06'55" e distdncia de 0,76 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 79, de
coordenadas N = 7.017.244,6016 m e E = 705.228,1688 m; deste, segue com azimute de
53°43'15" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 80, de coordenadas N = 7.017.245,0593 m e E = 705.228,7924 m;
deste, segue com azimute de 52°06'02" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 81, de coordenadas N =
7.017.245,5346 m e E = 705.229,4029 m; deste, seqgue com azimute de 50°28'45" e
distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 82, de coordenadas N = 7.017.246,0270 m e E = 705.229,9999 m; deste, segue
com azimute de 48°51'24" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 83, de coordenadas N = 7.017.246,5363 m e E =
705.230,5827 m; deste, segue com azimute de 46°57'05" e distdncia de 0,77 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 84, de
coordenadas N = 7.017.247,0647 m e E = 705.231,1484 m; deste, segue com azimute de
45°05'21" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 85, de coordenadas N = 7.017.247,6112 m e E = 705.231,6966 m;
deste, segue com azimute de 43°27'20" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 86, de coordenadas N =
7.017.248,1730 m e E = 705.232,2290 m; deste, seqgue com azimute de 41°49'17" e
distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 87, de coordenadas N = 7.017.248,7498 m e E = 705.232,7451 m; deste, segue
com azimute de 40°11'10" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 88, de coordenadas N = 7.017.249,3411 me E =
705.233,2445 m; deste, segue com azimute de 38°33'01" e distdncia de 0,77 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 89, de
coordenadas N = 7.017.249,9463 m e E = 705.233,7267 m; deste, segue com azimute de
36°54'49" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 90, de coordenadas N = 7.017.250,5650 m e E = 705.234,1915 m;
deste, segue com azimute de 35°16'34" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 91, de coordenadas N =
7.017.251,1967 m e E = 705.234,6384 m; deste, seque com azimute de 33°38'17" e
distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 92, de coordenadas N = 7.017.251,8409 m e E = 705.235,0670 m; deste, segue

com azimute de 31°59'57" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB
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Administradora de Bens, até o vértice 93, de coordenadas N = 7.017.252,4971 m e E =
705.235,4770 m; deste, segue com azimute de 30°21'34" e distdncia de 0,77 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 94, de
coordenadas N = 7.017.253,1647 m e E = 705.235,8680 m; deste, segue com azimute de
28°43'08" e distancia de 1,08 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o veértice 95, de coordenadas N = 7.017.254,1124 m e E = 705.236,3873 m;
deste, segue com azimute de 24°54'26" e distancia de 1,12 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 96, de coordenadas N =
7.017.255,1313 m e E = 705.236,8604 m; deste, seque com azimute de 22°55'12" e
distancia de 0,89 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o
vértice 97, de coordenadas N = 7.017.255,9507 m e E = 705.237,2069 m; deste, segue
com azimute de 21°13'49" e distancia de 0,77 m, confrontando neste trecho com PPB
Administradora de Bens, até o vértice 98, de coordenadas N = 7.017.256,6707 m e E =
705.237,4866 m; deste, segue com azimute de 19°32'26" e distdncia de 0,77 m,
confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o vértice 99, de
coordenadas N = 7.017.257,3983 m e E = 705.237,7448 m; deste, segue com azimute de
17°51'04" e distancia de 0,94 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de
Bens, até o vértice 100, de coordenadas N = 7.017.258,2883 m e E = 705.238,0315 m;
deste, segue com azimute de 15°32'16" e distancia de 2,61 m, confrontando neste trecho
com PPB Administradora de Bens, até o vértice 101, de coordenadas N =
7.017.260,8003 m e E = 705.238,7299 m; deste, seque com azimute de 15°32'16" e
distancia de 2,91 m, confrontando neste trecho com PPB Administradora de Bens, até o

vértice 4, ponto inicial da descri¢cdo deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices: Confrontacdes:

V4 ao V1 Clarice Alves

V1aoV2 Rua Sao Bento

V2 ao V3 Rua Sao Bento

V3 ao V5 Avenida Santa Terezinha
V5 ao V6 Irmgaed Vieira
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V6 ao V7
V7 ao V8
V8 ao V9
V9 ao V10
V10 ao V11
V11 ao V12
V12 ao V13
V13 ao V14
V14 ao V15
V15 ao V16
V16 ao V17
V17 ao V18
V18 ao V19
V19 ao V20
V20 ao V21
V21 ao V22
V22 ao V23
V23 ao V24
V24 ao V25
V25 ao V26
V26 ao V27
V27 ao V28
V28 ao V29
V29 ao V30
V30 ao V31
V31 ao V32
V32 ao V33
V33 ao V34
V34 ao V35
V35 ao V36
V36 ao V37
V37 ao V38
V38 ao V39
V39 ao V40
V40 ao V41
V41 ao V42

PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
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V42 ao V43
V43 ao V44
V44 ao V45
V45 ao V46
V46 ao V47
V47 ao V48
V48 ao V49
V49 ao V50
V50 ao V51
V51 ao V52
V52 ao V53
V53 ao V54
V54 ao V55
V55 ao V56
V56 ao V57
V57 ao V58
V58 ao V59
V59 ao V60
V60 ao V61
V61 ao V62
V62 ao V63
V63 ao V64
V64 ao V65
V65 ao V66
V66 ao V67
V67 ao V68
V68 ao V69
V69 ao V70
V70 ao V71
V71 ao V72
V72 ao V73
V73 ao V74
V74 ao V75
V75 ao V76
V76 ao V77
V77 ao V78

PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
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V78 ao V79
V79 ao V80
V80 ao V81
V81 ao V82
V82 ao V83
V83 ao V84
V84 ao V85
V85 ao V86
V86 ao V87
V87 ao V88
V88 ao V89
V89 ao V90
V90 ao VI1
V91 ao V92
V92 ao V93
V93 ao V94
V94 ao V95
V95 ao V96
V96 ao V97
V97 ao V98
V98 ao V99

V99 ao V100
V100 ao V101

V101 ao V4

PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens
PPB Administradora de Bens

Florianépolis, 15 de Outubro 2019
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B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: ZITECSUL INDUSTRIA E COMERCIO DE FITAS LTDA ME.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 37+19,26.

Area a desapropriar (m?): 2.900,97.

Perimetro da poligonal (m): 372,71.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N =
7.017.221,1126 m e E = 705.086,2628 m; deste, segue com azimute de 93°17'43" e
distancia de 156,36 m, confrontando neste trecho com a Avenida Santa Terezinha, até o
vértice 2, de coordenadas N = 7.017.212,1248 m e E = 705.242,3615 m; deste, segue
com azimute de 104°29'54" e distdncia de 1,69 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 3, de coordenadas N
=7.017.211,7020 m e E = 705.243,9964 m; deste, segue com azimute de 135°56'21" e
distancia de 1,40 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.210,6974 m e E =
705.244,9686 m; deste, segue com azimute de 183°27'30" e distancia de 5,98 m,
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confrontando neste trecho com a Rua Sao Bento, até o vértice 5, de coordenadas N =
7.017.204,7247 m e E = 705.244,6076 m; deste, seque com azimute de 309°36'12" e
distancia de 0,70 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 6, de coordenadas N = 7.017.205,1711 m e E =
705.244,0681 m; deste, segue com azimute de 305°36'52" e distancia de 0,33 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 7, de coordenadas N = 7.017.205,3659 m e E = 705.243,7962 m; deste, segue
com azimute de 302°44'28" e distancia de 0,48 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 8, de coordenadas N
= 7.017.205,6242 m e E = 705.243,3945 m; deste, segue com azimute de 297°53'30" e
distancia de 0,69 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 9, de coordenadas N = 7.017.205,9459 m e E =
705.242,7866 m; deste, segue com azimute de 293°52'24" e distancia de 0,39 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 10, de coordenadas N = 7.017.206,1020 m e E = 705.242,4339 m; deste, segue
com azimute de 291°35'52" e distancia de 0,31 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 11, de coordenadas N
= 7.017.206,2172 m e E = 705.242,1430 m; deste, segue com azimute de 288°36'12" e
distancia de 0,34 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 12, de coordenadas N = 7.017.206,3255 m e E =
705.241,8213 m; deste, segue com azimute de 285°43'48" e distancia de 0,46 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 13, de coordenadas N = 7.017.206,4507 m e E = 705.241,3768 m; deste, segue
com azimute de 282°48'49" e distancia de 0,30 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 14, de coordenadas N
= 7.017.206,5178 m e E = 705.241,0818 m; deste, segue com azimute de 277°40'29" e
distancia de 1,04 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 15, de coordenadas N = 7.017.206,6569 m e E =
705.240,0492 m; deste, segue com azimute de 273°41'30" e distancia de 1,60 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 16, de coordenadas N = 7.017.206,7602 m e E = 705.238,4494 m; deste, segue
com azimute de 183°41'30" e distancia de 1,00 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 17, de coordenadas N
= 7.017.205,7622 m e E = 705.238,3850 m; deste, segue com azimute de 273°41'30" e

distancia de 27,93 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio
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de Fitas LTDA ME, até o vértice 18, de coordenadas N = 7.017.207,5608 m e E =
705.210,5092 m; deste, segue com azimute de 275°14'34" e distancia de 5,82 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 19, de coordenadas N = 7.017.208,0923 m e E = 705.204,7167 m; deste, segue
com azimute de 275°15'21" e distancia de 9,89 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comeércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 20, de coordenadas N
= 7.017.208,9981 m e E = 705.194,8701 m; deste, segue com azimute de 275°15'21" e
distancia de 2,65 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 21, de coordenadas N = 7.017.209,2409 m e E =
705.192,2304 m; deste, segue com azimute de 274°09'48" e distancia de 2,96 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 22, de coordenadas N = 7.017.209,4560 m e E = 705.189,2750 m; deste, segue
com azimute de 271°07'00" e distancia de 1,98 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 23, de coordenadas N
= 7.017.209,4946 m e E = 705.187,2949 m; deste, segue com azimute de 268°55'42" e
distancia de 1,77 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 24, de coordenadas N = 7.017.209,4616 m e E =
705.185,5296 m; deste, segue com azimute de 266°43'46" e distancia de 1,88 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 25, de coordenadas N = 7.017.209,3545 m e E = 705.183,6552 m; deste, segue
com azimute de 264°32'44" e distancia de 1,88 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 26, de coordenadas N
=7.017.209,1763 m e E = 705.181,7887 m; deste, segue com azimute de 262°10'09" e
distancia de 2,09 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 27, de coordenadas N = 7.017.208,8912 m e E =
705.179,7160 m; deste, segue com azimute de 259°49'54" e distancia de 1,90 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 28, de coordenadas N = 7.017.208,5563 m e E = 705.177,8484 m; deste, segue
com azimute de 257°45'54" e distancia de 1,62 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 29, de coordenadas N
= 7.017.208,2129 m e E = 705.176,2650 m; deste, segue com azimute de 255°39'52" e
distancia de 1,91 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 30, de coordenadas N = 7.017.207,7402 m e E =
705.174,4153 m; deste, segue com azimute de 253°37'48" e distancia de 1,53 m,

confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
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o vértice 31, de coordenadas N = 7.017.207,3087 m e E = 705.172,9463 m; deste, segue
com azimute de 343°05'41" e distancia de 1,00 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 32, de coordenadas N
= 7.017.208,2655 m e E = 705.172,6555 m; deste, segue com azimute de 251°27'08" e
distancia de 2,23 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 33, de coordenadas N = 7.017.207,5547 m e E =
705.170,5370 m; deste, segue com azimute de 249°02'43" e distancia de 1,91 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 34, de coordenadas N = 7.017.206,8704 m e E = 705.168,7500 m; deste, segue
com azimute de 246°41'20" e distancia de 2,15 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 35, de coordenadas N
= 7.017.206,0210 m e E = 705.166,7790 m; deste, segue com azimute de 243°56'55" e
distancia de 2,61 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 36, de coordenadas N = 7.017.204,8760 m e E =
705.164,4367 m; deste, segue com azimute de 240°22'15" e distancia de 3,56 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 37, de coordenadas N = 7.017.203,1145 m e E = 705.161,3395 m; deste, segue
com azimute de 236°04'48" e distancia de 3,14 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 38, de coordenadas N
= 7.017.201,3620 m e E = 705.158,7335 m; deste, segue com azimute de 235°53'20" e
distancia de 3,01 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 39, de coordenadas N = 7.017.199,6714 m e E =
705.156,2374 m; deste, segue com azimute de 237°35'39" e distancia de 2,13 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 40, de coordenadas N = 7.017.198,5278 m e E = 705.154,4359 m; deste, segue
com azimute de 238°58'59" e distancia de 2,06 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 41, de coordenadas N
= 7.017.197,4666 m e E = 705.152,6709 m; deste, segue com azimute de 240°20'50" e
distancia de 2,06 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 42, de coordenadas N = 7.017.196,4477 m e E =
705.150,8811 m; deste, segue com azimute de 241°42'41" e distancia de 2,06 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 43, de coordenadas N = 7.017.195,4717 m e E = 705.149,0676 m; deste, segue
com azimute de 242°57'22" e distancia de 1,70 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 44, de coordenadas N
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=7.017.194,6992 m e E = 705.147,5544 m; deste, segue com azimute de 244°19'13" e
distancia de 2,42 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 45, de coordenadas N = 7.017.193,6505 m e E =
705.145,3735 m; deste, segue com azimute de 246°08'42" e distancia de 3,09 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 46, de coordenadas N = 7.017.192,4012 m e E = 705.142,5482 m; deste, segue
com azimute de 247°51'01" e distancia de 2,06 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 47, de coordenadas N
=7.017.191,6247 m e E = 705.140,6407 m; deste, segue com azimute de 248°52'24" e
distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 48, de coordenadas N = 7.017.191,2536 m e E =
705.139,6802 m; deste, segue com azimute de 249°58'10" e distancia de 2,28 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 49, de coordenadas N = 7.017.190,4728 m e E = 705.137,5387 m; deste, segue
com azimute de 251°05'27" e distancia de 1,11 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comeércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 50, de coordenadas N
=7.017.190,1141 m e E = 705.136,4915 m; deste, segue com azimute de 252°02'28" e
distancia de 1,76 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 51, de coordenadas N = 7.017.189,5707 m e E =
705.134,8150 m; deste, segue com azimute de 253°38'53" e distancia de 3,09 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 52, de coordenadas N = 7.017.188,7010 m e E = 705.131,8508 m; deste, segue
com azimute de 255°41'39" e distancia de 3,09 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 53, de coordenadas N
= 7.017.187,9377 m e E = 705.128,8575 m; deste, segue com azimute de 257°23'58" e
distancia de 2,06 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 54, de coordenadas N = 7.017.187,4884 m e E =
705.126,8476 m; deste, segue com azimute de 259°13'23" e distancia de 3,45 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 55, de coordenadas N = 7.017.186,8440 m e E = 705.123,4619 m; deste, segue
com azimute de 261°03'01" e distancia de 2,07 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 56, de coordenadas N
= 7.017.186,5219 m e E = 705.121,4168 m; deste, segue com azimute de 262°17'46" e
distancia de 1,69 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 57, de coordenadas N = 7.017.186,2952 m e E =
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705.119,7408 m; deste, segue com azimute de 263°19'33" e distancia de 1,42 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 58, de coordenadas N = 7.017.186,1304 m e E = 705.118,3323 m; deste, segue
com azimute de 264°20'57" e distancia de 1,67 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 59, de coordenadas N
= 7.017.185,9658 m e E = 705.116,6693 m; deste, segue com azimute de 265°35'05" e
distancia de 2,06 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 60, de coordenadas N = 7.017.185,8073 m e E =
705.114,6160 m; deste, segue com azimute de 267°05'42" e distancia de 2,50 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 61, de coordenadas N = 7.017.185,6805 m e E = 705.112,1184 m; deste, segue
com azimute de 268°27'33" e distancia de 1,62 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 62, de coordenadas N
= 7.017.185,6370 m e E = 705.110,5008 m; deste, segue com azimute de 269°29'35" e
distancia de 1,50 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 63, de coordenadas N = 7.017.185,6237 m e E =
705.108,9977 m; deste, segue com azimute de 270°30'58" e distancia de 1,59 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 64, de coordenadas N = 7.017.185,6380 m e E = 705.107,4117 m; deste, segue
com azimute de 271°33'03" e distancia de 1,54 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 65, de coordenadas N
= 7.017.185,6796 m e E = 705.105,8737 m; deste, segue com azimute de 272°24'20" e
distancia de 1,04 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 66, de coordenadas N = 7.017.185,7234 m e E =
705.104,8325 m; deste, segue com azimute de 273°15'37" e distancia de 1,54 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 67, de coordenadas N = 7.017.185,8109 m e E = 705.103,2967 m; deste, segue
com azimute de 274°06'39" e distancia de 1,03 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comeércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 68, de coordenadas N
= 7.017.185,8847 m e E = 705.102,2696 m; deste, segue com azimute de 275°15'30" e
distancia de 2,43 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 69, de coordenadas N = 7.017.186,1075 m e E =
705.099,8487 m; deste, segue com azimute de 277°02'44" e distancia de 2,94 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 70, de coordenadas N = 7.017.186,4683 m e E = 705.096,9295 m; deste, segue

ANEL PO CONTORNO VIARIO URBANO - PREFEITURA DE GASPAR

257



com azimute de 278°28'13" e distancia de 1,45 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 71, de coordenadas N
= 7.017.186,6820 m e E = 705.095,4944 m; deste, segue com azimute de 279°21'00" e
distancia de 1,12 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 72, de coordenadas N = 7.017.186,8643 m e E =
705.094,3871 m; deste, segue com azimute de 280°17'10" e distancia de 1,67 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 73, de coordenadas N = 7.017.187,1620 m e E = 705.092,7470 m; deste, segue
com azimute de 281°21'50" e distancia de 1,71 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 74, de coordenadas N
= 7.017.187,4998 m e E = 705.091,0661 m; deste, segue com azimute de 282°32'24" e
distancia de 1,77 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 75, de coordenadas N = 7.017.187,8834 m e E =
705.089,3415 m; deste, segue com azimute de 263°46'51" e distancia de 0,45 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 76, de coordenadas N = 7.017.187,8346 m e E = 705.088,8941 m; deste, segue
com azimute de 259°52'33" e distancia de 0,57 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 77, de coordenadas N
= 7.017.187,7341 m e E = 705.088,3309 m; deste, segue com azimute de 255°32'11" e
distancia de 0,56 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 78, de coordenadas N = 7.017.187,5933 m e E =
705.087,7851 m; deste, segue com azimute de 250°55'53" e distancia de 0,64 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 79, de coordenadas N = 7.017.187,3837 m e E = 705.087,1787 m; deste, segue
com azimute de 246°26'57" e distancia de 0,53 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 80, de coordenadas N
=7.017.187,1713 m e E = 705.086,6915 m; deste, segue com azimute de 242°14'42" e
distancia de 0,57 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 81, de coordenadas N = 7.017.186,9064 m e E =
705.086,1880 m; deste, segue com azimute de 238°09'25" e distancia de 0,50 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até
o vértice 82, de coordenadas N = 7.017.186,6420 m e E = 705.085,7624 m; deste, segue
com azimute de 234°54'11" e distancia de 0,35 m, confrontando neste trecho com
ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 83, de coordenadas N
= 7.017.186,4403 m e E = 705.085,4754 m; deste, segue com azimute de 232°30'40" e
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distancia de 0,28 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de
Fitas LTDA ME, até o vértice 84, de coordenadas N = 7.017.186,2728 m e E =
705.085,2569 m; deste, segue com azimute de 273°32'50" e distancia de 4,21 m,
confrontando neste trecho com Proprietario Nao Informado, até o vértice 85, de
coordenadas N = 7.017.186,5332 m e E = 705.081,0562 m; deste, segue com azimute de
3°55'31" e distancia de 30,54 m, confrontando neste trecho com Prefeitura Municipal de
Gaspar, até o vértice 86, de coordenadas N = 7.017.217,0028 m e E = 705.083,1470 m;
deste, segue com azimute de 22°49'22" e distancia de 0,29 m, confrontando neste trecho
com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 87, de
coordenadas N = 7.017.217,2693 m e E = 705.083,2591 m; deste, segue com azimute de
34°09'15" e distancia de 3,83 m, confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e
Comeércio de Fitas LTDA ME, até o vértice 88, de coordenadas N = 7.017.220,4353 m e
E = 705.085,4070 m; deste, segue com azimute de 51°38'28" e distancia de 1,09 m,
confrontando neste trecho com ZITECSUL Industria e Comércio de Fitas LTDA ME, até

o vértice 1, ponto inicial da descricdo deste perimetro .

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices: Confrontacdes:

V1 ao V2 Avenida Santa Terezinha

V2 ao V3 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V3 ao V4 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V4 ao V5 Rua Séo Bento

V5 ao V6 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V6 ao V7 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V7 ao V8 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V8 ao V9 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V9 ao V10 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME

V10 ao V11 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V11 ao V12 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V12 ao V13 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
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V13 ao V14
V14 ao V15
V15 ao V16
V16 ao V17
V17 ao V18
V18 ao V19
V19 ao V20
V20 ao V21
V21 ao V22
V22 ao V23
V23 ao V24
V24 ao V25
V25 ao V26
V26 ao V27
V27 ao V28
V28 ao V29
V29 ao V30
V30 ao V31
V31 ao V32
V32 ao V33
V33 ao V34
V34 ao V35
V35 ao V36
V36 ao V37
V37 ao V38
V38 ao V39
V39 ao V40
V40 ao V41
V41 ao V42
V42 ao V43
V43 ao V44
V44 ao V45
V45 ao V46
V46 ao V47
V47 ao V48
V48 ao V49

ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
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V49 ao V50
V50 ao V51
V51 ao V52
V52 ao V53
V53 ao V54
V54 ao V55
V55 ao V56
V56 ao V57
V57 ao V58
V58 ao V59
V59 ao V60
V60 ao V61
V61 ao V62
V62 ao V63
V63 ao V64
V64 ao V65
V65 ao V66
V66 ao V67
V67 ao V68
V68 ao V69
V69 ao V70
V70 ao V71
V71 ao V72
V72 ao V73
V73 ao V74
V74 ao V75
V75 ao V76
V76 ao V77
V77 ao V78
V78 ao V79
V79 ao V80
V80 ao V81
V81 ao V82
V82 ao V83
V83 ao V84
V84 ao V85

ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME

Proprietario Nao Informado
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V85 ao V86 Prefeitura Municipal de Gaspar

V86 ao V87 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V87 ao V88 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME
V88 ao V1 ZITECSUL Industrial e Comércio de Fitas LTDA ME

Floriandpolis, 15 de Outubro 2019
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B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: MAURINO SEIDE.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 37+12,03.

Area a desapropriar (m?): 1,08.

Perimetro da poligonal (m): 12,31.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N =
7.017.212,7976 m e E = 705.257,6879 m; deste, segue com azimute de 176°33'08" e
distancia de 0,86 m, confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.211,9365 m e E = 705.257,7398 m; deste, segue com azimute de
176°00'57" e distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o
vértice 3, de coordenadas N = 7.017.210,9622 m e E = 705.257,8076 m; deste, segue
com azimute de 175°35'13" e distdncia de 0,59 m, confrontando neste trecho com
Maurino Seide, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.210,3781 m e E =
705.257,8527 m; deste, segue com azimute de 175°21'49" e distancia de 0,23 m,

confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o vértice 5, de coordenadas N =
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7.017.210,1516 m e E = 705.257,8711 m; deste, segue com azimute de 175°15'23" e
distancia de 0,16 m, confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o vértice 6, de
coordenadas N = 7.017.209,9887 m e E = 705.257,8846 m; deste, segue com azimute de
174°56'36" e distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o
vértice 7, de coordenadas N = 7.017.209,0159 m e E = 705.257,9707 m; deste, segue
com azimute de 174°24'26" e distédncia de 0,98 m, confrontando neste trecho com
Maurino Seide, até o vértice 8, de coordenadas N = 7.017.208,0439 m e E =
705.258,0658 m; deste, segue com azimute de 173°52'16" e distancia de 0,98 m,
confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o vértice 9, de coordenadas N =
7.017.207,0729 m e E = 705.258,1701 m; deste, segue com azimute de 173°21'01" e
distancia de 0,22 m, confrontando neste trecho com Maurino Seide, até o vértice 10, de
coordenadas N = 7.017.206,8528 m e E = 705.258,1958 m; deste, segue com azimute de
274°30'21" e distancia de 0,43 m, confrontando neste trecho com Proprietario N&o
Informado, até o vértice 11, de coordenadas N = 7.017.206,8862 m e E = 705.257,7713
m; deste, segue com azimute de 359°11'29" e distancia de 5,91 m, confrontando neste

trecho com Rua S&o Bento, até o vértice 1; ponto inicial da descri¢gdo deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices:  Confrontacdes:

V1aoV2 Maurino Seide
V2 ao V3 Maurino Seide
V3 ao V4 Maurino Seide
V4 ao V5 Maurino Seide
V5 ao V6 Maurino Seide
V6 ao V7 Maurino Seide
V7 ao V8 Maurino Seide
V8 ao V9 Maurino Seide
V9ao V10  Maurino Seide
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V10 ao V11  Proprietario Nao Informado
V11 ao V1 Rua Sao Bento

Florianopolis, 15 de Outubro 2019
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B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: ANTONIO WIRTH.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 37+00,27.

Area a desapropriar (m?): 2,62.

Perimetro da poligonal (m): 18,08.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N=
7.017.235,2562 m e E = 705.258,1113 m; deste, segue com azimute de 95°37'03" e
distancia de 0,72 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.235,1854 m e E = 705.258,8314 m; deste, segue com azimute de
188°53'08" e distancia de 0,86 m, confrontando neste trecho com Anténio Wirth, até o
vértice 3, de coordenadas N = 7.017.234,3345 m e E = 705.258,6984 m; deste, segue
com azimute de 188°20'58" e distédncia de 0,98 m, confrontando neste trecho com
Antdnio Wirth, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.233,3682 m e E =
705.258,5566 m; deste, segue com azimute de 187°48'47" e distancia de 0,98 m,
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confrontando neste trecho com Anténio Wirth, até o vértice 5, de coordenadas N =
7.017.232,4007 m e E = 705.258,4238 m; deste, segue com azimute de 187°00'31" e
distancia de 1,95 m, confrontando neste trecho com Anténio Wirth, até o vértice 6, de
coordenadas N = 7.017.230,4621 m e E = 705.258,1855 m; deste, segue com azimute de
186°12'16" e distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Anténio Wirth, até o
vértice 7, de coordenadas N = 7.017.229,4912 m e E = 705.258,0799 m; deste, segue
com azimute de 185°24'00" e distdncia de 1,95 m, confrontando neste trecho com
Antonio Wirth, até o vértice 8, de coordenadas N = 7.017.227,5467 m e E =
705.257,8961 m; deste, segue com azimute de 184°35'44" e distancia de 0,97 m,
confrontando neste trecho com Anténio Wirth, até o vértice 9, de coordenadas N =
7.017.226,5763 m e E = 705.257,8181 m; deste, segue com azimute de 1°56'04" e
distancia de 8,68 m, confrontando neste trecho com Rua Sao Bento, até o vértice 1,

ponto inicial da descrigao deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices:  Confrontacdes:

V1aoV2 Geraldo Testoni
V2 ao V3 Antdnio Wirth
V3 ao V4 Antdnio Wirth
V4 ao V5 Antdnio Wirth
V5 ao V6 Antdnio Wirth
V6 ao V7 Antdnio Wirth
V7 ao V8 Antdnio Wirth
V8 ao V9 Antdnio Wirth
V9 ao V1 Rua Séo Bento

Florianépolis, 15 de Outubro 2019
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B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: GERALDO TESTONI
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 36+09,23.

Area a desapropriar (m?): 3,13.

Perimetro da poligonal (m): 29,86.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N =
7.017.249,3336 m e E = 705.262,0596 m; deste, segue com azimute de 194°48'42" e
distancia de 1,85 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.247,5448 m e E = 705.261,5865 m; deste, segue com azimute de
195°49'05" e distancia de 0,84 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o
vértice 3, de coordenadas N = 7.017.246,7404 m e E = 705.261,3587 m; deste, segue
com azimute de 195°19'13" e distdncia de 0,98 m, confrontando neste trecho com
Geraldo Testoni, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.245,7985 m e E =
705.261,1006 m; deste, segue com azimute de 194°47'03" e distancia de 0,98 m,

confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 5, de coordenadas N =
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7.017.244,8543 m e E = 705.260,8514 m; deste, segue com azimute de 194°14'52" e
distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 6, de
coordenadas N = 7.017.243,9077 m e E = 705.260,6111 m; deste, segue com azimute de
193°42'42" e distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o
vértice 7, de coordenadas N = 7.017.242,9589 m e E = 705.260,3796 m; deste, segue
com azimute de 193°10'32" e distdncia de 0,98 m, confrontando neste trecho com
Geraldo Testoni, até o vértice 8, de coordenadas N = 7.017.242,0081 m e E =
705.260,1570 m; deste, segue com azimute de 192°38'21" e distancia de 0,98 m,
confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 9, de coordenadas N =
7.017.241,0551 m e E = 705.259,9433 m; deste, segue com azimute de 192°06'11" e
distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 10, de
coordenadas N = 7.017.240,1002 m e E = 705.259,7385 m; deste, segue com azimute de
191°34'00" e distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o
vértice 11, de coordenadas N = 7.017.239,1435 m e E = 705.259,5427 m; deste, segue
com azimute de 191°01'50" e distédncia de 0,98 m, confrontando neste trecho com
Geraldo Testoni, até o vértice 12, de coordenadas N = 7.017.238,1849 m e E =
705.259,3558 m; deste, segue com azimute de 190°44'10" e distancia de 0,10 m,
confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 13, de coordenadas N =
7.017.238,0910 m e E = 705.259,3380 m; deste, segue com azimute de 190°28'05" e
distancia de 0,88 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 14, de
coordenadas N = 7.017.237,2246 m e E = 705.259,1780 m; deste, segue com azimute de
189°57'29" e distancia de 0,98 m, confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o
vértice 15, de coordenadas N = 7.017.236,2628 m e E = 705.259,0091 m; deste, segue
com azimute de 189°25'18" e distadncia de 0,98 m, confrontando neste trecho com
Geraldo Testoni, até o vértice 16, de coordenadas N = 7.017.235,2993 m e E =
705.258,8492 m; deste, segue com azimute de 188°53'08" e distancia de 0,12 m,
confrontando neste trecho com Geraldo Testoni, até o vértice 17, de coordenadas N =
7.017.235,1854 m e E = 705.258,8314 m; deste, segue com azimute de 275°37'03" e
distancia de 0,72 m, confrontando neste trecho com Anténio Wirth, até o vértice 18, de
coordenadas N = 7.017.235,2562 m e E = 705.258,1113 m; deste, segue com azimute de
15°40'02" e distancia de 14,62 m, confrontando neste trecho com Rua Sao Bento, até o

vértice 1, ponto inicial da descri¢cdo deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e
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distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices:  Confrontacdes:

V1 ao V2 Geraldo Testoni
V2 ao V3 Geraldo Testoni
V3 ao V4 Geraldo Testoni
V4 ao V5 Geraldo Testoni
V5 ao V6 Geraldo Testoni
V6 ao V7 Geraldo Testoni
V7 ao V8 Geraldo Testoni
V8 ao V9 Geraldo Testoni
V9ao V10  Geraldo Testoni
V10 ao V11  Geraldo Testoni
V11 ao V12 Geraldo Testoni
V12 ao V13 Geraldo Testoni
V13 ao V14  Geraldo Testoni
V14 ao V15 Geraldo Testoni
V15 a0 V16 Geraldo Testoni
V16 ao V17 Geraldo Testoni
V17 ao V18  Antbnio Wirth

V18 ao V1 Rua Séo Bento

Floriandpolis, 15 de Outubro 2019
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B IGUATEMI

‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

MEMORIALDESCRITIVO

DADOS DA OBRA

Rodovia: SC-412
Trecho: ANEL DO CONTORNO VIARIO URBANO.
Prefeitura: GASPAR.

Segmento: Km 0 - Km 119.

DADOS DA PROPRIEDADE

Proprietario: M.C.S. MECANICA INDUSTRIAL LTDA ME.
Municipio: GASPAR.

Estaca Inicial: 30+13,51.

Area a desapropriar (m?): 658,49.

Perimetro da poligonal (m): 185,64.

DESCRICAO DO PERIMETRO (AREA A DESAPROPRIAR)

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice 1, de coordenadas N =
7.017.358,0353 m e E = 705.298,3504 m; deste, segue com azimute de 101°10'06" e
distancia de 3,25 m, confrontando neste trecho com Rua S&o Bento, até o vértice 2, de
coordenadas N = 7.017.357,4061 m e E = 705.301,5373 m; deste, segue com azimute de
184°04'25" e distancia de 3,91 m, confrontando neste trecho com Rua Sao Bento, até o
vértice 3, de coordenadas N = 7.017.353,5095 m e E = 705.301,2598 m; deste, segue
com azimute de 172°28'45" e distancia de 8,83 m, confrontando neste trecho com Rua
S&o Bento, até o vértice 4, de coordenadas N = 7.017.344,7594 m e E = 705.302,4150
m; deste, segue com azimute de 163°49'36" e distancia de 9,97 m, confrontando neste

trecho com Rua Sao Bento, até o vértice 5, de coordenadas N = 7.017.335,1794 me E =
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705.305,1934 m; deste, segue com azimute de 160°53'28" e distancia de 11,85 m,
confrontando neste trecho com Rua S&o Bento, até o vértice 6, de coordenadas N =
7.017.323,9836 m e E = 705.309,0722 m; deste, segue com azimute de 276°27'30" e
distancia de 0,56 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 7, de coordenadas N = 7.017.324,0470 m e E = 705.308,5127 m; deste,
segue com azimute de 274°05'35" e distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com
M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 8, de coordenadas N =
7.017.324,1131 m e E = 705.307,5888 m; deste, segue com azimute de 271°45'42" e
distancia de 0,91 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 9, de coordenadas N = 7.017.324,1412 m e E = 705.306,6760 m; deste,
segue com azimute de 269°21'28" e distancia de 0,94 m, confrontando neste trecho com
M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA ME, até o vértice 10, de coordenadas N =
7.017.324,1306 m e E = 705.305,7350 m; deste, segue com azimute de 266°59'16" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 11, de coordenadas N = 7.017.324,0816 m e E = 705.304,8039 m;
deste, segue com azimute de 264°36'18" e distancia de 0,92 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 12, de coordenadas N =
7.017.323,9947 m e E = 705.303,8839 m; deste, segue com azimute de 262°11'36" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 13, de coordenadas N = 7.017.323,8686 m e E = 705.302,9636 m;
deste, segue com azimute de 259°31'40" e distancia de 0,93 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 14, de coordenadas N =
7.017.323,6997 m e E = 705.302,0498 m; deste, segue com azimute de 257°08'22" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 15, de coordenadas N = 7.017.323,4928 m e E = 705.301,1436 m;
deste, segue com azimute de 254°45'01" e distancia de 0,93 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 16, de coordenadas N =
7.017.323,2482 m e E = 705.300,2466 m; deste, segue com azimute de 252°21'39" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 17, de coordenadas N = 7.017.322,9665 m e E = 705.299,3605 m;
deste, segue com azimute de 249°58'16" e distancia de 0,93 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 18, de coordenadas N =
7.017.322,6479 m e E = 705.298,4867 m; deste, segue com azimute de 247°34'51" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 19, de coordenadas N = 7.017.322,2932 m e E = 705.297,6269 m;

ANEL PO CONTORNO VIARIO URBANO - PREFEITURA DE GASPAR

272



deste, segue com azimute de 245°11'26" e distancia de 0,93 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 20, de coordenadas N =
7.017.321,9029 m e E = 705.296,7826 m; deste, segue com azimute de 242°48'00" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 21, de coordenadas N = 7.017.321,4777 m e E = 705.295,9553 m;
deste, segue com azimute de 240°24'34" e distancia de 0,93 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 22, de coordenadas N =
7.017.321,0184 m e E = 705.295,1464 m; deste, segue com azimute de 238°20'13" e
distancia de 0,68 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 23, de coordenadas N = 7.017.320,6600 m e E = 705.294,5652 m;
deste, segue com azimute de 238°18'23" e distancia de 1,18 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 24, de coordenadas N =
7.017.320,0403 m e E = 705.293,5616 m; deste, segue com azimute de 235°35'39" e
distancia de 0,93 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 25, de coordenadas N = 7.017.319,5128 m e E = 705.292,7914 m;
deste, segue com azimute de 233°12'02" e distancia de 0,93 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 26, de coordenadas N =
7.017.318,9529 m e E = 705.292,0429 m; deste, segue com azimute de 230°48'27" e
distancia de 0,94 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 27, de coordenadas N = 7.017.318,3613 m e E = 705.291,3174 m;
deste, segue com azimute de 228°24'53" e distancia de 0,94 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 28, de coordenadas N =
7.017.317,7390 m e E = 705.290,6161 m; deste, segue com azimute de 226°01'21" e
distancia de 0,94 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 29, de coordenadas N = 7.017.317,0872 m e E = 705.289,9406 m;
deste, segue com azimute de 223°37'52" e distancia de 0,94 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 30, de coordenadas N =
7.017.316,4068 m e E = 705.289,2919 m; deste, segue com azimute de 221°14'26" e
distancia de 0,94 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 31, de coordenadas N = 7.017.315,6990 m e E = 705.288,6714 m;
deste, segue com azimute de 218°51'02" e distancia de 0,94 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 32, de coordenadas N =
7.017.314,9650 m e E = 705.288,0802 m; deste, segue com azimute de 216°27'43" e
distancia de 0,94 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 33, de coordenadas N = 7.017.314,2061 m e E = 705.287,5194 m;
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deste, segue com azimute de 214°04'27" e distancia de 0,94 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 34, de coordenadas N =
7.017.313,4235 m e E = 705.286,9901 m; deste, segue com azimute de 212°17'45" e
distancia de 2,77 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 35, de coordenadas N = 7.017.311,0822 m e E = 705.285,5103 m;
deste, segue com azimute de 212°10'15" e distancia de 1,19 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 36, de coordenadas N =
7.017.310,0755 m e E = 705.284,8770 m; deste, segue com azimute de 211°34'09" e
distancia de 1,99 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 37, de coordenadas N = 7.017.308,3777 m e E = 705.283,8337 m;
deste, segue com azimute de 210°46'01" e distancia de 1,99 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 38, de coordenadas N =
7.017.306,6652 m e E = 705.282,8143 m; deste, segue com azimute de 207°46'10" e
distancia de 1,00 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 39, de coordenadas N = 7.017.305,7840 m e E = 705.282,3503 m;
deste, segue com azimute de 206°42'31" e distancia de 1,99 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 40, de coordenadas N =
7.017.304,0046 m e E = 705.281,4550 m; deste, segue com azimute de 206°31'28" e
distancia de 1,00 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 41, de coordenadas N = 7.017.303,1136 m e E = 705.281,0103 m;
deste, segue com azimute de 206°20'25" e distancia de 1,99 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 42, de coordenadas N =
7.017.301,3290 m e E = 705.280,1267 m; deste, segue com azimute de 206°04'38" e
distancia de 1,99 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 43, de coordenadas N = 7.017.299,5407 m e E = 705.279,2515 m;
deste, segue com azimute de 205°32'08" e distancia de 2,99 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 44, de coordenadas N =
7.017.296,8461 m e E = 705.277,9642 m; deste, segue com azimute de 204°57'19" e
distancia de 1,99 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 45, de coordenadas N = 7.017.295,0413 m e E = 705.277,1243 m;
deste, segue com azimute de 204°10'36" e distancia de 1,99 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 46, de coordenadas N =
7.017.293,2254 m e E = 705.276,3091 m; deste, segue com azimute de 205°16'24" e
distancia de 1,99 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 47, de coordenadas N = 7.017.291,4254 m e E = 705.275,4593 m;
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deste, segue com azimute de 205°02'11" e distancia de 3,98 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 48, de coordenadas N =
7.017.287,8173 m e E = 705.273,7740 m; deste, segue com azimute de 203°51'25" e
distancia de 2,99 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 49, de coordenadas N = 7.017.285,0854 m e E = 705.272,5658 m;
deste, segue com azimute de 202°28'31" e distancia de 1,00 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 50, de coordenadas N =
7.017.284,1653 m e E = 705.272,1852 m; deste, segue com azimute de 203°46'04" e
distancia de 1,99 m, confrontando neste trecho com M.C.S. Mecéanica Industrial LTDA
ME, até o vértice 51, de coordenadas N = 7.017.282,3420 m e E = 705.271,3822 m;
deste, segue com azimute de 200°36'00" e distancia de 3,37 m, confrontando neste
trecho com M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME, até o vértice 52, de coordenadas N =
7.017.279,1870 m e E = 705.270,1964 m; deste, segue com azimute de 14°31'35" e
distancia de 26,66 m, confrontando neste trecho com a Rodovia Estadual SC-108, até o
vértice 53, de coordenadas N = 7.017.304,9988 m e E = 705.276,8844 m; deste, segue
com azimute de 20°51'00" e distancia de 23,88 m, confrontando neste trecho com a
Rodovia Estadual SC-108, até o vértice 54, de coordenadas N = 7.017.327,3161 me E =
705.285,3842 m; deste, segue com azimute de 22°53'02" e distancia de 33,34 m,
confrontando neste trecho com a Rodovia Estadual SC-108, até o vértice 1, ponto inicial

da descrigdo deste perimetro.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° WGr, tendo como o Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e

distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegédo UTM.

Vértices:  Confrontacdes:

V1aoV2 Rua Séao Bento
V2 ao V3 Rua Séao Bento
V3 ao V4 Rua Séao Bento
V4 ao V5 Rua S&o Bento
V5 ao V6 Rua Séo Bento
V6 ao V7 M.C.S. Mecénica Industrial LTDA ME
V7 ao V8 M.C.S. Mecénica Industrial LTDA ME
V8 ao V9 M.C.S. Mecénica Industrial LTDA ME
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V9 ao V10

V10 ao V11
V11 ao V12
V12 ao V13
V13 ao V14
V14 ao V15
V15 ao V16
V16 ao V17
V17 ao V18
V18 ao V19
V19 ao V20
V20 ao V21
V21 ao V22
V22 ao V23
V23 ao V24
V24 ao V25
V25 ao V26
V26 ao V27
V27 ao V28
V28 ao V29
V29 ao V30
V30 ao V31
V31 ao V32
V32 ao V33
V33 ao V34
V34 ao V35
V35 ao V36
V36 ao V37
V37 ao V38
V38 ao V39
V39 ao V40
V40 ao V41
V41 ao V42
V42 ao V43
V43 ao V44
V44 ao V45

M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.
M.C.S.

Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecénica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecéanica Industrial LTDA ME
Mecanica Industrial LTDA ME
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V45 ao V46
V46 ao V47
V47 ao V48
V48 ao V49
V49 ao V50
V50 ao V51
V51 ao V52
V52 ao V53
V53 ao V54
V54 ao V1

M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME
M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME
M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME
M.C.S. Mecanica Industrial LTDA ME
M.C.S. Mecénica Industrial LTDA ME
M.C.S. Mecénica Industrial LTDA ME
M.C.S. Mecénica Industrial LTDA ME
Rodovia Estadual SC-108

Rodovia Estadual SC-108

Rodovia Estadual SC-108

Floriandpolis, 15 de Outubro 2019
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C.9. PROJETO DE OBRAS DE CONTENCAO

1. Introducgéo

As contencbes de taludes de aterros foram determinadas pela necessidade de
paramentos verticais para superar problemas de falta de espaco lateral. Neste caso, foi
adotada solucédo do tipo muro de gravidade em concreto ciclépico.

Foram projetados nos seguintes locais:

e km 1+00,00 ao km 1+70,00 — ramo 100;
e km 2+00,00 ao km 2+85,00 — ramo 500.

2. Concreto Ciclépico

O concreto a ser utilizado na preparagédo do concreto ciclopico deve atender aos mesmos
requisitos estabelecidos para o concreto convencional, sendo a porcentagem maxima de
pedras de mao, sobre o volume total de agregados, de até 30%.

As pedras de mao devem ser lavadas, saturadas com agua e envolvidas com 5 cm, no
minimo, de concreto apresentando tensao de ruptura a compressao (fck) minima de 20
MPa.

3. Meméria de Calculo

A seguir estdo apresentadas as memorias de calculo dos muros.
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3.1 Altura Maxima 4,0 m

e km 1+28,40 até 1+70

Dados do Muro

Base Maior (B)
Altura enterrada (a)
Base menor (b)

Altura desenterrada (h)

ymuro

Férmulas Empiricas - DimensGes Minimas

b =0,14h
h
B—b+§

Dados do Solo

Sobrecarga

Calculo do Empuxo
Coeficiente de Empuxo Ativo

Ka=tg? (4-5‘I -

Altura de Sobrecarga

o= q
¥solo
Altura Total
H=h+ho

ysolo
cadm
@solo
csolo

psolo
2

CALCULO MURO DE GRAVIDADE

2,90 m OK
1,00 m
0,60 m OK
4,00 m

2,2 tf/m?3

0,56 m

1,89 m

1,5 tf/m3
20 tf/m?
24 °
2,0 tf/m?

0,25 tf/m

0,42

0,17 m

4,17 m
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Ponto de Aplicacao

h 2.ho+H
= —x—
V=3 ho+H 2,37m
Empuxo Ativo
Ka.ysolo.(H? — ho?
q = Ka-ysolo.( ) 5,48 tf/m
2
Cargas e Alavancas
Peso (G) Alavanca (g)
1 6,38 tf/m 1,45m
2 5,28 tf/m 0,30 m
3 10,12 tf/m 1,37 m
4 6,90 tf/m 2,13 m
Momentos
Mi=ZX(G.g) 39,39 tf.m
Me = Ea.y 13,00 tf.m
M = Mi— Me 26,38 tf.m
Posicdao do Centro de Pressao
N =16 28,68 tf
M
U=—
N 0,92 m
Excentricidade
B
e= 2 u 0,53 m
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PISVATEMI

Equilibrio Estatico

Escorregamento
Coef. Atrito (u) 0,55
N
fl=pz215 288  OK
Tombamento Mi
g2 = F = 1,5
€ 3,03 OK
Equilibrio Elastico - TensGes
Maxima
o1 = N (1 + 6.e)
B B 20,74 tf/m?
Minima N( 6.e)
gl=—[1——
B B -0,96 tf/m?
*tensdo min negativa: tracdo na base do muro
2.N
ogmix = 3w 20 tf/m? OK
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3.2 Altura Maxima 3,5 m

e km2+17,40 até 2+48,65

Dados do Muro

Base Maior (B)
Altura enterrada (a)
Base menor (b)

Altura desenterrada (h)

ymuro

Férmulas Empiricas - DimensGes Minimas

b =0,14h
h
B—b+§

Dados do Solo

Sobrecarga

Calculo do Empuxo
Coeficiente de Empuxo Ativo

Ka=tg? (4-5‘I -

Altura de Sobrecarga

o= q
¥solo
Altura Total
H=h+ho

ysolo
cadm
@solo
csolo

psolo
2

CALCULO MURO DE GRAVIDADE

2,40 m OK
1,00 m
0,60 m OK
3,50m

2,2 tf/m?3

0,49 m

1,66 m

1,5 tf/m3
20 tf/m?
24 °
2,0 tf/m?

0,25 tf/m

0,42

0,17 m

3,67 m

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_3_Memoria_Justificativa\C9-Projeto_Obras_Contencao.doc



284

Ponto de Aplicacao

_h 2.ho+H
Y=3*ho+H 221m

Empuxo Ativo

2= Ka.ysolo.(H? — ho?)

4,24 tf/m
> /
Cargas e Alavancas
Peso (G) Alavanca (g)
1 5,28 tf/m 1,20 m
2 4,62 tf/m 0,30m
3 6,93 tf/m 1,20 m
4 4,73 tf/m 1,80 m
Momentos
Mi=1(G.g) 24,54 tf.m
Me = Ea.y 9,38 tf.m
M = Mi— Me 15,16 tf.m
Posicdao do Centro de Pressao
N =16 21,56 tf
M
U=—
N 0,70 m
Excentricidade
B
e = 2 u 0,50 m
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PISVATEMI

Equilibrio Estatico

Escorregamento
Coef. Atrito (u)
gl= N =215
= #'T =1,
Tombamento Mi
g£2=——=15
Me

Equilibrio Elastico - TensGes

Maxima
ol = al 1+ b.e
B B
Minima N 6.e
gl=—[1——
2 (-5)
*tensdo min negativa: tracdo na base do muro
2.N
omix = —
J.u

0,55
2,79 OK
2,62 OK

20,13 tf/m?

-2,17 tf/m?
20 tf/m? OK
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3.3 Altura Maxima 3,0 m
e km 1+13,05 até 1+28,40
e km 2+8,60 até 2+17,40
e km 2+48,65 até 2+75,60

CALCULO MURO DE GRAVIDADE

Dados do Muro

Base Maior (B)

Altura enterrada (a)

Base menor (b)

Altura desenterrada (h)

Férmulas Empiricas - DimensGes Minimas

b =0,14h
h
B—b+§

Dados do Solo

Sobrecarga

Calculo do Empuxo
Coeficiente de Empuxo Ativo

2

!
Ka = tg? (459 _¥P °)

Altura de Sobrecarga

o= q
¥solo
Altura Total
H=h+ho

ymuro

ysolo
cadm
@solo
csolo

2,00 m OK
1,00 m
0,60 m OK
3,00 m

2,2 tf/m?3

0,42 m

1,42 m

1,5 tf/m3
20 tf/m?
24 °
2,0 tf/m?

0,25 tf/m

0,42

0,17 m

3,17 m
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Ponto de Aplicacao

_h 2.ho+H
Y=3*ho+H 2,05m

Empuxo Ativo

2= Ka.ysolo.(H? — ho?)

3,16 tf/m
> /
Cargas e Alavancas
Peso (G) Alavanca (g)
1 4,40 tf/m 1,00 m
2 3,96 tf/m 0,30 m
3 4,62 tf/m 1,07 m
4 3,15 tf/m 1,53 m
Momentos
Mi=ZX(G.g) 15,35 tf.m
Me = Ea.y 6,48 tf.m
M= Mi— Me 8,86 tf.m
Posicdao do Centro de Pressao
N =16 16,13 tf
M
U=—
N 0,55 m
Excentricidade
B
e= 2 u 0,45 m
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Equilibrio Estatico

Escorregamento
Coef. Atrito (u) 0,55
N
fl=pz215 280  OK
Tombamento Mi
g2 = F = 1,5
€ 2,37 OK
Equilibrio Elastico - TensGes
Maxima
o1 = N (1 + 6.e)
B B 18,97 tf/m?
Minima N( 6.e)
gl=—[1——
B B -2,84 tf/m?
*tensdo min negativa: tracdo na base do muro
2.N
= 2
oméx = —— 19 tf/m OK

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_3_Memoria_Justificativa\C9-Projeto_Obras_Contencao.doc



289

3.4 Altura Maxima 2,0 m
e km 1+0 até 1+13,05
e km 2+0 até 2+8,60
e km 2+75,6 até 2+85

CALCULO MURO DE GRAVIDADE

Dados do Muro

Base Maior (B) 1,30 m OK

Altura enterrada (a) 1,00 m
Base menor (b) 0,60 m OK
Altura desenterrada (h) 2,00 m

ymuro 2,2 tf/m?3

Férmulas Empiricas - DimensGes Minimas

b= O,'].‘l-h 0,28 m
h

B=b+—
3 0,95 m

Dados do Solo
ysolo 1,5 tf/m3
cadm 20 tf/m?
@solo 24 °
csolo 2,0 tf/m?

Sobrecarga
q 0,25 tf/m
Calculo do Empuxo
Coeficiente de Empuxo Ativo
solo
Ka = tg? (459 - ) 0,42
Altura de Sobrecarga
q
ho=
¥solo 0,17 m

Altura Total

H=h+ho 2,17 m

P:\Prefeitura_Municipal_Gaspar\Contorno_Urbano\Anteprojeto\Trecho_4B\Volume_3_Memoria_Justificativa\C9-Projeto_Obras_Contencao.doc



290

Ponto de Aplicacao

_h 2.ho+H
Y=3*ho+H 1,74m

Empuxo Ativo

2= Ka.ysolo.(H? — ho?)

1,48 tf/m
5 /
Cargas e Alavancas
Peso (G) Alavanca (g)
1 2,86 tf/m 0,65 m
2 2,64 tf/m 0,30 m
3 1,54 tf/m 0,83 m
4 1,05 tf/m 1,07 m
Momentos
Mi=2(G.g) 5,05 tf.m
Me = Ea.y 2,57 tf.m
M = Mi— Me 2,49 tf.m
Posicdao do Centro de Pressao
N=16 8,09 tf
M
u = —
N 0,31m
Excentricidade
B
e=5-u 0,34 m
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Equilibrio Estatico

Escorregamento
Coef. Atrito (u) 0,55
= —_
el=pgp215 3,01 OK
Tombamento Mi
g2 = F = 1,5
€ 1,97 OK
Equilibrio Elastico - TensGes
Maxima
o1 = N (1 + 6.e)
B B 16,06 tf/m?
Minima N( 6.e)
gl=—[1——
B B -3,61 tf/m?
*tensdo min negativa: tracdo na base do muro
_ZN 17tf/m?  OK
T 3.u ti
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C.10. PROJETO DE ILUMINACAO

1. Apresentacéo

O Projeto de lluminag&o do trecho denominado anel de contorno viario urbano localizado
no Municipio de Gaspar/SC, com extensdo aproximada de 0,6 km, foi elaborado com
base nas Normas Técnicas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas e da
Concessionaria de energia local, CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A,,
bem como, em manuais e especificacdes técnicas de Fabricantes.

2. Objetivo

Este Memorial Técnico Descritivo tem por objetivo estabelecer o padrdao de iluminagéo
proposto, através da combinacado de estruturas metalicas especificas e luminarias de alta
eficiéncia, baseadas na tecnologia LED (Light Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz).

Além disso, o referido Memorial tem a finalidade de orientar o desenvolvimento dos
servigos de implantacdo da infraestrutura e das instalagdes elétricas, determinando as
condigdes técnicas minimas a serem seguidas e regrando a aplicagdo e o uso dos
materiais necessarios.

3. Normas de Referéncia

Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, o Projeto de lluminagao
proposto deve estar de acordo, em seu conjunto, com as ultimas revisdes das Normas
das seguintes organizagdes:

Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
Concessionaria de energia elétrica local - CELESC;
Agéncia Nacional de Telecomunica¢des — ANATEL,;
llluminating Engineering Society of North America — IESNA;
American National Standards Institute — ANSI;

Institute Electrical and Eletronics Engineers — IEEE;
National Electrical Manufactures Association — NEMA;
National Electrical Code — NEC;

American Society for Testing and Materials — ASTM;
International Electrical Commission — IEC;

Insulated Power Cable Engineers Association — IPCEA,;
International Organization for Standardization — ISO.

Em qualquer caso, deve-se atender as exigéncias minimas da ABNT. A seguir,
encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de referéncia
utilizadas:

o ABNT NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo e demais Normas atinentes;

o ABNT NBR 5101 - lluminagéo Publica - Procedimento;

e CELESC Norma Técnica E-313.0044 — lluminagao Publica;

e CELESC Norma Técnica N-321.0001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria de Distribuicao;
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CELESC Norma Técnica NT-03 - Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso
Coletivo;

CELESC Norma Técnica N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Primaria de Distribuicao;

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego / Norma Regulamentadora 10 (NR10) —
Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade.

Manual de Projetos de Instalagéo de lluminagao, preparado pelos membros do “Centro de
Projetos e Engenharia de lluminagdo” da N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, Eindhoven,
Holanda;

ABNT NBR 15715 - Sistemas de Dutos Corrugados de Polietileno (PE) para Infraestrutura
de Cabos de Energia e Telecomunicagdes — Requisitos;

ABNT NBR 15465 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagoes Elétricas de Baixa
Tensao - Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR 5598 - Eletroduto de Ago-Carbono e Acessoérios, com Revestimento Protetor e
Rosca BSP - Requisitos;

ABNT NBR 5624 - Eletroduto Rigido de Ago-Carbono, com Costura, com Revestimento
Protetor e Rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

ABNT NBR 5349 — Cabos Nus de Cobre Mole para Fins Elétricos — Especificacao;

ABNT NBR 5471 - Condutores Elétricos;

ABNT NBR 13248 - Cabos de Poténcia e Condutores isolados sem Cobertura, nao
Halogenados e com Baixa Emissdo de Fumacga, para Tensdes até 1 kV - Requisitos de
Desempenho;

ABNT NBR NM 244, Condutores e Cabos Isolados — Ensaio de Centelhamento;

ABNT NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR 6251 - Cabos de Poténcia com Isolagdo Extrudada para Tensdes de 1,0 kV a
35,0 kV — Requisitos Construtivos;

ABNT NBR 7286 - Cabos de Poténcia com Isolacdo Extrudada de Borracha
Etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para Tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos
de Desempenho;

ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para Protegdo de Sobrecorrentes para Instalagbes
Domésticas e similares;

ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivo de Manobra e Comando de Baixa Tensao — Parte
2: Disjuntores;

ABNT NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de Protegdo Contra Surtos em Baixa Tenséo -
Parte 1: Dispositivos de Protegdo Conectados a Sistemas de Distribuicao de Energia de
Baixa Tenséao - Requisitos de Desempenho e Métodos de ensaio;

ABNT NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo — Parte 1:
Conjuntos com Ensaio de Tipo Totalmente Testados (TTA) e Conjuntos com Ensaio de
Tipo Parcialmente Testados (PTTA);

ABNT NBR IEC 60439-2 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensédo — Parte 2:
Requisitos Particulares para Linhas Elétricas Pré-Fabricadas (Sistemas de Barramentos
Blindados);

ABNT NBR IEC 60439-3 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensédo — Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a
Instalagdo em Locais Acessiveis a Pessoas nao Qualificadas Durante sua Utilizagao -
Quadros de Distribuigdo;

ABNT NBR IEC 62208 - Invélucros Vazios Destinados a Conjunto de Manobra e Controle
de Baixa Tensao — Requisitos Gerais;

ABNT NBR 5370 - Conectores de Cobre para Condutores Elétricos em Sistemas de
Poténcia;

ABNT NBR NM 60454-1 — Fitas Adesivas Sensiveis a Pressdo para Fins Elétricos — Parte
1: Requisitos Gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);
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e ABNT NBR NM 60454-2 — Fitas Adesivas Sensiveis a Pressdo para Fins Elétricos — Parte
2: Métodos de Ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

e ABNT NBR NM 60454-3 — Fitas Adesivas Sensiveis a Pressdo para Fins Elétricos — Parte
3: Especificagdes para Materiais Individuais - Folha 1: Filmes de PVC com Adesivos
Sensiveis a Presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

e ABNT NBR 5419-1 — Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - Parte 1: Principios
Gerais.

As informacgdes contidas neste Memorial Descritivo complementam as plantas relativas
ao Projeto de lluminagéo. Por ser um complemento, a leitura deste Memorial é obrigatéria
para o responsavel pela obra na qual as instalagdes elétricas e de iluminacdo se
inserem, membros da fiscalizacdo e o responsavel pela execucdo dos trabalhos. E
importante observar durante a realizagdo dos servigos, os detalhes e notas explicativas
nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4. Consideracdes Gerais

O presente Projeto foi elaborado com o objetivo de atender com iluminagdo adequada o
contorno viario urbano, de acordo com as caracteristicas geométricas, levando-se em
consideragcdo aspectos econdmicos, estéticos, de conforto e seguranga ao trafego de
veiculos, pedestres e ciclistas.

Com base nas sec¢des transversais da avenida foi estabelecido o tipo de posicionamento
e 0 espacamento das estruturas, bem como, a altura de montagem e a poténcia das
luminarias utilizadas para o Projeto em questdo, objetivando adequar os niveis e a
uniformidade da distribuicdo das iluminancias na superficie da pista, bem como, nas
calcadas e ciclovia.

Dessa forma, no canteiro central da via e nas ilhas existentes, foram utilizados postes metalicos
circulares, galvanizados, curvos simples, duplos ou quadruplos, 10,0 m de altura util, com bragos
de aproximadamente 1.500,0 mm de comprimento e inclinagdo de 20°, fixados conforme planta
do Projeto, com espagamentos médios de 30,0 m, equipados com luminarias a LED, que
proporcionam performance confiavel e significativa economia de energia.

5. Sele¢cdo da Luminaria
5.1. Descricéao

A escolha da luminaria para o Projeto de lluminagdo do contorno viario urbano foi baseada na
solugédo de iluminagdo LED, em virtude do desempenho confidvel, maior eficiéncia energética
(até 50% de economia de energia), melhor uniformidade e qualidade de luz (flexibilidade na
escolha das lentes mais apropriadas com indice de reprodugéo de cor elevado), vida util longa
(redugao dos custos com manutengéao) e possibilidade de upgrade dos LEDs no futuro.

Por tratar-se de um Projeto de lluminagdo envolvendo via publica com caracteristicas distintas e
elevado fluxo de veiculos, pedestres e ciclistas, o qual exige o cumprimento de determinados
padrdes, sugerimos a instalagdo de pontos de luz com uma (01), duas (02) ou quatro (04)
luminarias a LED, com poténcia de 150 W.
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SERVICOS DE EMNGE ARLA LTDA

5.2. Especificagdo Técnica

a) Luminéria a LED.

Figura 01

T

Figura 02

Detalhe das Luminarias (medidas em mm):

«
—
AL AR _ L
100 i
BRP371: 422 x 318 x 136mm
BRP372: 522 x 318 x 136mm
BRP373: 853 x 318 x 136mm
Referéncia:
Poténcia th:JIrl:i(r?o Eficiéncia
W Im/W
(W) so (Im) ( )
150 16.700 111,3
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Caracteristica da Luminéaria:

Luminaria para lluminagao Publica a LED, poténcia de até 305 W, com corpo em aluminio
injetado a alta pressédo, composta por LEDs de poténcia brancos com temperatura de cor
padrédo de 4.000K, testados de acordo com a norma IESNA LM80 (Measuring Lumen
Maintenance of LED Light Sources). LEDs montados em placa de circuito metalizada
(aluminio), que oferece menor resisténcia térmica e fluxo luminoso de até 31.100 lumens.

Dissipacdo de calor realizada de maneira passiva, através da superficie externa da
luminaria, sem uso de partes moveis ou liquido de arrefecimento. Operacdo do
equipamento em temperatura ambiente de 0°C a 45°C, com vedacao através de borracha
de silicone resistente ao calor, sem a utilizagdo de cola de silicone na placa de circuito
metalizada. Face externa da placa de circuito metalizada fornecida na cor branca, para
proporcionar alto rendimento de saida de luz, com IRC - indice de Reproduc&o de Cor >
70 e conjunto optico protegido com vidro temperado de 5,0 mm. Compartimento do
conjunto optico de LED separado do alojamento do driver para melhorar a dissipacao de
calor e garantir boa separagao elétrica. Possibilidade de utilizagcdo de diferentes sistemas
opticos, proporcionando diversas opc¢bdes de distribuicdo fotométrica, de modo a
satisfazer as diversas aplica¢des definidas. Dispositivo optico com recurso de garantir a
auséncia de perda de uniformidade na via no improvavel evento de falha individual do
LED. Conjunto 6ptico fornecido com prote¢do contra radiagao UV - UltraVioleta, evitando
a contaminagdo por UV (amarelamento). Luminaria projetada de modo a garantir que,
tanto o moédulo de LEDs quanto o driver, possam ser substituidos no futuro sem a
necessidade de troca do corpo (carcacga).

Equipamento permite facil acesso aos componentes eletrénicos (driver), dispensando o
uso de qualquer ferramenta. Fixagdo em poste com diametros entre 48,0 e 60,0 mm,
realizada lateralmente através de parafusos existentes na propria luminaria. Grau de
Protecdo IP66 (sem uso de cola para selagem da luminaria) para assegurar a
confiabilidade geral do sistema, minimizando a necessidade de manutencdo. Protecao
contra impactos IK08, Classe |, testados e comprovados atraves de laboratorio. Luminaria
preparada para resistir sem danos ao teste de vibracdo, conforme Norma ABNT NBR IEC
60598-1:2010, 4.20, ou ANSI C136, com nivel de forga minimo igual a 3G. Expectativa de
vida de no minimo 100.000 horas, com 70% de manutencéo do fluxo luminoso inicial em
temperatura ambiente de até 35°C, comprovados através de testes de acordo com a
norma IESNA LM80, segundo o método TM-21. Temperatura interna da luminaria, na
regido dos LEDs, medida conforme norma NBR IEC 60598 e IEC 62031 ou UL-1598 e
UL-8750 e, de acordo, com a temperatura para o qual o semicondutor foi projetado,
sendo comprovado pelo teste da norma IESNA LM80 e pela projecdo de vida util
realizada em temperatura igual ou maior a temperatura encontrada na luminaria.
Eficiéncia de 100 a 112 Im/W, comprovada através de testes de acordo com a norma
IESNA LM79. Equipamento fornecido com filtro de prote¢do auxiliar interno a luminaria
para garantir compatibilidade eletromagnética (EMC).

Além disso, a luminaria dispde de dois dispositivos de protecdo contra surto de no
minimo 10kV/10 kA, um para o driver e outro para os LEDs. Driver possibilita a
alimentagao do equipamento entre 220 — 240 V, 50 - 60 Hz, com fator de poténcia minimo
de 0,9 e maximo de 0,95 (poténcia nominal), com Distor¢gdo Harmdnica Total (THD)
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menor que 20%. Temperatura do case do driver, estabelecida pelo fabricante, encontra-
se de acordo com a temperatura de operacdo do local onde o driver esta instalado na
luminaria. Corrente fornecida pelo driver n&o superior a corrente nominal do LED,
conforme Catalogo do Fabricante do LED utilizado na luminaria.

Especificagdes:

Fonte de Luz Led

Alimentacao 220-240V, 50 - 60 Hz

Fator de Poténcia Minimo de 0,9 até 0,95 - Poténcia nominal

Driver Integrado com a Luminaria

Corrente de Operacgao Constante ou ajustavel de 100 mA—-1A

Temperatura de Operacao -40° a 50°C

Fluxo luminoso do sistema Até 31.100 lumens

IRC =70

Temperatura de Cor Padrao: 4000K + 500K; Opcional: 3000K, 5000K, 5700K
e 6500K + 500K.

Caodigo de Cor NW

Designagéo de Cor Branco Neutro

Facho Assimétrico

Opticos DN, DM e DW
Corpo: Aluminio injetado a alta pressdo; Vedacgao:

Materiais e acabamentos Borracha de silicone resistente ao calor; Vidro:

Temperado, 05 mm; Pintura padrao: Cinza RAL7040
Vida Util e Manutengdo da | 100.000 horas (70% manutengdo de fluxo @ Ta =
Saida de Lumen 35°C)

Instalagao Braco ® 48,0 — 60,0 mm, entrada lateral
BRP371: 422 x 318 x 136 mm; BRP372: 522 x 318 x
Dimensdes (CxLxA) 136 mm

BRP373: 853 x 318 x 136 mm.
BRP371: 6 — 7 kg; BRP372: 8 - 9 kg; BRP373: 14 - 15

Peso aproximado

kg
; . BRP371: 0,134 m?, BRP372: 0,166 m?, BRP373: 0,271
Area vélica m2
Classificagao IP66; IKO8; Class I; Ta =45°C
Protetor contra surto 10 kV /10 kA
Certificagdes IEC 60598

6. Selecdo da Estrutura Metalica
6.1. Descricao

A estrutura metalica proposta foi selecionada em fung&o da largura das pistas, canteiro,
passeios e ciclovia, objetivando definir a altura de montagem da Iuminaria e,
consequentemente, determinar a poténcia envolvida, o espagamento adequado, o
equipamento mais indicado e a inclinagdo aplicada, levando-se, igualmente, em
consideracéo os fatores econémicos, estéticos e as facilidades de operagao/manutengao.
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Para o Projeto de lluminagdo do contorno viario urbano foi utilizado poste metalico
circular, galvanizado, curvo simples, duplo e quadruplo, 10,0 m de altura util, conicidade
reduzida, com janela de inspecéo e fixagdo por meio de chumbadores (poste flangeado),
equipado com duas (02) luminarias a LED com poténcia de 150 W. Por ser parte
integrante da infraestrutura necessaria para atendimento das instalagbes de iluminagéo,
as bases de concreto das estruturas metalicas foram dimensionadas de acordo com a
altura e o tipo de poste utilizado.

Como referéncia, apresentam-se a seguir as descrigdes técnicas da estrutura metalica
prevista, com suas respectivas dimensdes e chumbadores pertinentes.

6.2. Especificacdo Técnica:

Especificagdes da Estrutura Metélica:

Poste Reto Cénico Continuo Circular Flangeado

Referéncia Altura Livre (H) ZBase @Topo
- 10.000 139,7 60,3

*Dimensdes em mm.

Especificacdes das Flanges:

Flanges
Referéncia Altura Livre (H) F A B
- 10.000 F2 280 205
*Dimensbes em mm.
Especificagcdes dos Chumbadores:
Chumbadores
Referéncia Altura Livre (H) CH Diametro Comprimento
- 10.000 CH2 5/8" 400

*Dimensdes em mm.

Especificacdes das Bases de Concreto:

Bases de Concreto

Referéncia Altura Livre (H) Base Largura Profundidade

- 10.000 B3 500 1.000

*Dimensdes em mm.
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Detalhe da estrutura (medidas em mm):

g
3000 \%I

1800

2B

300
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a) Poste de Aco, Curvo Duplo Tubular, Flangeado.

Poste de aco, circular (curvo duplo), 10,0 m de altura livre do solo, conicidade reduzida
(Diametro base — @ 139,7 mm / Diametro topo — @ 60,3 mm), flangeado (Flange metalica
#3/4" — dimensdes de 280,0 x 280,0 mm com 205,0 mm entre furos), fixado em base de
concreto (Largura — 500,0 mm / Profundidade — 1.000,0 mm) por meio de quatro (04)
parafusos chumbadores tipo J (Didmetro - & 5/8” / Comprimento — 400,0 mm). Fornecido
com uma janela de inspec¢do a 1.800,0 mm do solo, com tampa removivel fixada através
de dois parafusos M6 em aco inoxidavel e chassi para instalagao de trilho para disjuntor.

Observacdes: Todos os conjuntos serao fabricados em chapa de agco ASTM 1011SS36
com uma solda longitudinal e conicidade constante, sem solda transversal, atendendo a
todos os requisitos da Norma ABNT NBR 14744. Os produtos (poste, chumbador, porcas
e arruelas) serao inteiramente galvanizados a fogo interna e externamente apds todos os
processos de fabricacdo, conforme as Normas ABNT NBR 6323, 7399 e 7400.
Posteriormente, as pegas deverdo ser pintadas com uma (01) dem&o de fundo de
aderéncia em epoxi-isocianato e, finalmente, com duas (02) demos em laca nitro
celulose na cor branca.

7. Método de Calculo
7.1. Descricao

No presente Projeto foi utilizado o Método do Illuminamento pelo valor médio,
considerando para efeito de analise, as ilumindncias minima, média e maxima,
objetivando avaliar o atendimento aos niveis exigidos pela Norma. Os resultados dos
calculos efetuados representam valores aproximados e 0s mesmos consideram
parametros relacionados ao tipo de instalagdo, espacamento médio entre os postes,
largura das pistas, altura de montagem das luminarias, comprimento do brago utilizado,
fluxo luminoso, numero de luminarias utilizadas por estrutura, inclinagao do equipamento,
rendimento médio e, curva do fator de utilizagdo da luminaria.

7.2. Dados Técnicos do Projeto
Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados nas simulagdes efetuadas.
Via Com Canteiro Central:

Tipo de instalagdo: Posicionamento central com braco duplo;

Largura média do canteiro central: 1,0 m;

Largura média das pistas: 8,0 m;

Espacamento médio entre postes/luminarias: 30,0 m;

Tipo de estrutura: Poste metalico circular, galvanizado, curvo duplo, 10,0 m de altura util, com
janela de inspecgao e fixagdo por meio de chumbadores (poste flangeado), equipado com duas
(02) luminarias;

Altura util da(s) luminaria(s): 10,0 m;

Comprimento do(s) Brago(s): 1,5 m;

Inclinacéo do(s) Brago(s): 20°;
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Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 150 W, com corpo em aluminio injetado a alta
pressao composta por LEDs de poténcia brancos com temperatura de cor de 4000K+500K,
montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor resisténcia térmica e
fluxo luminoso de 16.700 lumens;

Numero de luminarias utilizadas por estrutura: Duas (02) luminarias a LED.

7.3. Estudos Fotométricos
Abaixo, encontra-se o resultado da simulagao efetuada:

Via Com Canteiro Central:

Ts8.00m
50 46 41 35 31 27 24 23 22 23 24 27 31 35 41 46 50
44 41 37 32 29 26 23 22 21 22 23 2629 32 37 41 44
38 37 33 30 28 25 23 22 21 22 23 25 28 30 33 37 38
33 32 20 27 25 23 22 21 21 21 22 23 25 27 29 32 33
0.00

0.00 30.00m

lluminancia Média (Eav) = 31,0 lux;

lluminancia Minima (Emin) = 21,0 lux;

lluminancia Maxima (Emax) = 62,0 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,664.

8. Conclusdes

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101:2012, lluminag&o publica — Procedimento, a
qual estabelece os requisitos para iluminagdo de vias publicas, propiciando seguranga
aos trafegos de pedestres e de veiculos, classificou-se a referida avenida como Via
Coletora com volume de trafego intenso (Classe de lluminagédo V2), conforme a Tabela
1.8.1 abaixo.
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Tabela 1.8.1 - Classes de lluminacao para cada Tipo de Via

Descrigao da via Clas?se c{e
lluminagéo
Vias de trénsito répido; Vias de alta velocidade de trafego, com separacéo de
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; Vias de transito
rapido em geral; Auto-estradas.
Volume de trafego intenso V1
Volume de tréfego médio V2
Vias arteriais; Vias de alta velocidade de trafego com separacéo de pistas;
Vias de méo dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em
pontos bem definidos; Vias rurais de méo dupla com separac&o por canteiro
ou obstaculo.
Volume de trafego intenso V1
Volume de tréfego médio V2
Vias coletoras; Vias de trafego importante; Vias radiais e urbanas de
interligacéo entre bairros, com trafego de pedestres elevado.
Volume de tréfego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de tréfego leve V4
Viias locais; Vias de conexdo menos importante; Vias de acesso residencial.
Volume de tréfego médio V4
Volume de tréfego leve V5
(Fonte: ABNT, 2012)

Tabela 1.8.2 — Requisitos de Luminancia e Uniformidade

Iﬁ';fﬁgg‘;% L | Uox | U> | TI%) | SR
Vi 200 | 040 | 070 10 05
V2 15 | o040 | 070 10 05
va 100 | o040 | 070 10 05
V4 075 | 040 | 080 15 -
v 050 | 040 | 080 15 -

adjacéncias).

NOTA 2: As classes V1, V2 e V3 séo obrigatorias para a luminéncia.

NOTA 1: Os critérios de T/ e SR séo orientativos assim como as classe V4 e V5.

Lieq lUminancia média; Uy: uniformidade global; U, : uniformidade longitudinal; T
(treshold increment ou incremento de limiar); SR: (sourround ratio - razao das

(Fonte: ABNT, 2012)
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Tabela 1.8.3 — llumindncia Média Minima e Uniformidade para cada Classe de
lluminagéo
Classe de lluminancia média | Fator de uniformidade
iluminacao minima Ej (lux) minimo Uy, = B/ Erneg
V1 30 04
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2
(Fonte: ABNT, 2012)

Conforme Classe de iluminagéao prevista (V2), verifica-se através da Tabela 1.8.3 acima,
que o valor de Illumindncia Média Minima (Emed,min) assim como o Fator de
Uniformidade Minimo (Umin = Emin/Emed) para as pistas de rolamento ndo devem ser
inferiores a 20,0 lux e a 0,3, respectivamente.

Analisando os resultados obtidos nas simulacdes do item 7.3 — Estudos Fotométricos
e, comparando com os valores minimos admissiveis, observa-se que as solugoes
propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma
vigente, proporcionando iluminagao adequada, confiavel e de facil percepgao visual.

9. Demais Consideracdes do Projeto
9.1. Descricao

Para o Projeto em questdo foram previstas a escavagdo mecanica de valas com
profundidade de 80,0 cm e largura de 60,0 cm, o assentamento de Eletrodutos
Corrugados de PEAD — Polietileno de Alta Densidade, o fornecimento e a instalagao de
caixas de passagem e derivagao em concreto, dimensdes 85 x 65 x 80 cm, 65 x 41 x 70
cm e 30 x 30 x 40 cm, conforme os Padrbes adotados pela Concessionaria CELESC -
Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A., bem como, a execucao de servigcos de reaterro
e apiloamento em camadas de 20,0 cm e, posteriormente, todos os trabalhos relativos as
instalagdes elétricas e de iluminagéo.
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9.2. Selecéo dos Eletrodutos
Descricéo:

A selecdo dos eletrodutos devera obedecer as exigéncias da Norma ABNT NBR 15715 -
Sistemas de Dutos Corrugados de Polietileno (PE) para Infraestrutura de Cabos de
Energia e Telecomunicagbes — Requisitos, a qual especifica requisitos e métodos de
ensaio para fabricacdo e recebimento de dutos corrugados de polietiieno (PE),
empregados em instalagdes de infra-estrutura elétrica (baixa, média ou alta tenséo) e/ou
de telecomunicagdes, podendo estar embutidos, enterrados ou aparentes nao sujeitos a
intempéries.

O eletroduto considerado neste Projeto de lluminagdo foi o duto fabricado em Polietileno
de Alta Densidade (PEAD), destinado a protegcdo de cabos subterraneos de energia ou
telecomunicagdes, na cor preta, de sec¢ao circular, com corrugagao helicoidal, flexivel,
impermeavel e com excelente raio de curvatura, didmetros internos de 43,0 (1,5
polegadas), 50,8 mm (2,0 polegadas), 75,0 mm (3,0 polegadas) ou 103,0 mm (4,0
indicado nas plantas do Projeto. O mesmo devera atender aos ensaios da ABNT NBR
polegadas), conforme 13897/13898, e ao teste de degrabilidade do material — OIT (Teste
de Oxidacdo Induzida), resistindo a periodo igual ou superior a 20 minutos, conforme
ABNT NBR 14692.

Assim, nas valas da rede subterranea foram previstos dutos corrugados de PEAD em
conjunto com caixas de passagem e derivacdo Padrao CELESC. Para prote¢do mecanica
dos cabos elétricos no Posto de Transformacdo/Medi¢cao foi prevista a utilizacdo de
eletrodutos tipo leve ou semi-pesado, fabricados com tubo de ago carbono com costura
(rebarba solda interna removida), galvanizados a fogo pelo processo de imersédo a
guente em zinco fundido, fornecidos em barras de 3,0 m, com uma luva na extremidade e
protetor de rosca na outra, didmetros internos de 25,0mm (1,0 polegada), 50,0 mm (2,0
polegadas), 80,0 mm (3,0 polegadas) ou 100,0 mm (4,0 polegadas).

A selecao dos eletrodutos de ago devera obedecer as exigéncias da Norma ABNT NBR
5598 — Eletroduto de Acgo-Carbono e Acessérios, com Revestimento Protetor e Rosca
BSP — Requisitos, a qual estabelece os requisitos exigiveis para fabricagdo e
fornecimento de eletrodutos de aco-carbono, fabricados de tubos com ou sem solda
longitudinal e seus acessorios (luvas, curvas e niples), com revestimento protetor,
utilizados para prote¢cdo de condutores elétricos, cabos de comunicagéo, transmissao de
dados e similares. O restimento protetor da superficie externa pode ser de zinco ou tinta,
da mesma forma para a superficie interna, podendo ainda ser uma combinag¢do de ambos
os revestimentos.
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Especificacdo Técnica:
a) Eletroduto de Polietileno Corrugado de Alta Densidade Reforcado — PEAD
Duto corrugado com excelente raio de curvatura, fabricado em Polietiieno de Alta

Densidade (PEAD), que se desenvolve helicoidalmente no sentido do eixo longitudinal e
com passo constante.

LY

Caracteristicas Dimensionais:

@ nominal | @ exEt)erno @ inéemo Comprimento TAMANHO DO ROLO
Bol. | (mm) (mm) (mm) (m) 25m I0m 50 m 100 m
1.1/4" | 30 41,3 31,5 50 -100 -X- -X- 0,85x0,32|1,10x 0,31
1.1/2" | 40 56,0 43,0 50 - 100 -X- -X- 1,00x0,31|1,10x 0,44
2’ 50 63,4 50,8 50 - 100 -X- -X- 1,15x 0,35/ 1,25x 0,53
3 75 89,0 75,0 50 -100 -X- -X- 1,35x0,45/1,45x 0,69
4" 100 124,5 103,0 50 - 100 - X - - X - 1,85x 0,50|2,00x 0,70
5" 125 155,5 128,8 25-50 1,72 x 0,46 - X - 2,03x0,63 -X-
6" 150 190,0 155,6 25-50 2,21x0,43 - X - 2,60 x 0,60 -X-
8" 200 250,0 206,0 30 - X - 2,50 x 0,80 - X - -X-

b) Tampé&o / Terminal

Peca de PEAD, de sec¢ao circular, rosqueavel, destinada ao tamponamento dos dutos
corrugados e acabamento na parede da caixa.

Este acessério € fornecido somente na forma original de tamp&o e para converté-lo em
terminal, o0 mesmo € obtido através de corte no comprimento L, usando-se uma faca,
serra ou outro objeto cortante qualquer.
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Caracteristicas Dimensionais:

& nominal d D D1 L L1
mm mm mm mm mm

Pol. | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.1/4" | 30 24,0 36,0 54,0 45,0 20,0
1.1/27 40 33,0 43,5 70,0 72,0 23,0
2" 50 38,8 534 78,0 65,0 250
3 75 58,6 83,5 110,0 80,0 36,0
4" 100 94,0 113,8 126,5 116,0 40,0
5 125 114.0 1420 182,0 175,0 50,0
6" 150 1420 175,0 212,0 190,0 60,0
8" 200 187,0 230,0 260,0 190,0 65,0

c) Conexao

Peca de PEAD de secado circular, rosqueavel, destinada a unir dutos corrugados de
mesmo diametro nominal.

L

IR
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Caracteristicas Dimensionais:
& nominal d D L
Pol. (mm) (mm) (mm) (mm)
1.1/4” 30 37,0 46,0 70,0
1.1/2 40 50,0 62,0 75,0
2 50 58,0 71,0 100,0
3 75 82,5 103,0 150,0
4 100 113,0 133,5 200,0
5 125 142,0 174,0 260,0
6" 150 175,0 208,0 270,0
8 200 2230 270,0 310,0

d) Eletroduto de Aco Carbono Tipo Leve ou Semi-Pesado

Duto fabricado em aco carbono com costura, rebarba solda interna removida,
proporcionando completa protegcdo aos condutores elétricos nele acondicionados,
galvanizado a fogo pelo processo de imersdo a quente em zinco fundido, produzido no
comprimento de 3,0 m, se¢bes nominais de 25,0 mm (1,0 polegada), 50,0 mm (2,0
polegadas), 80,0 mm (3,0 polegadas) ou 100,0 mm (4,0 polegadas), com uma luva em
uma das extremidades e um protetor plastico na outra.
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Caracteristicas Dimensionais:

| DiametroNominal | Diam.Ext. |  Parede |
. Pl | DNe | mm | mm
1/2" 15 21,3 2,25
3/4" 20 26,9 2,25
1" 25 33,7 2,65
1.1/4" 32 42,4 2,65
1.1/2" 40 48,3 3,00
2" 50 60,3 3,00
2.1/2" 65 76,1 3,35
3" 80 88,9 3,35
4" 100 114,3 3,75
g" 125 139,7 475
6" 150 165,1 5,00
Espessura do revestimento de zinco = 300 g/m?

Detalhe do Eletroduto de A¢go Carbono:

n.._
- |t

Trecho com rosca
(Protegido com tampéo)

9.3. Selecao das Caixas de Passagem e Derivacao

Descricéo:

As caixas de passagem e derivagdo subterraneas deverdo obedecer as especificagdes
da Concessionaria de energia CELESC e atenderdo os condutores de energia elétrica do
sistema de iluminagédo, conforme plantas do Projeto, sendo instaladas em pontos de
mudanca de diregdo dos condutos, em linha reta, com espagamentos de no maximo 45,0
m e, em locais especificos, com o objetivo de facilitar os servicos de enfiacdo dos
condutores nos eletrodutos.

As referidas caixas deverdo ter paredes com espessuras minimas de 15,0 cm para
alvenaria - tijolo macico e 10,0 cm para concreto, apresentar sistema de drenagem e
tampas em concreto armado (com duas algas retrateis e espessura minima de 5,0 cm) ou
ferro fundido — Nome CELESC, sendo as mesmas fornecidas conforme os Padrdes
adotados pela Concessionaria, possuindo as seguintes dimensdes internas e externas,
respectivamente, 85 x 65 x 80/ 115 x 95 x 80 cm, 65 x 41 x 80 (70) / 95 x 71 x 80 (70) cm
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e 30 x 30 x 40 / 50 x 50 x 40 cm ou 30 x 40 / 50 x 40 cm (Diédmetro x Altura), caso
cilindricas.

As caixas de passagem com dimensdes internas e externas, respectivamente, 85 x 65 x
80/ 115 x 95 x80 cme 65 x41 x80 (70)/ 95 x 71 x 80 (70) cm, serao utilizadas para
passagem dos condutores e, em casos especificos, para derivagdo. As mesmas deverao
utilizar tampdes (tampa + aro) fabricados em ferro fundido ductil (nodular) ou ferro
fundido com grafita esferoidal de classe FE-42012 ou FE-50007, conforme ABNT NBR
10160 — Tampdes de Ferro Fundido Ductil, ndo sendo permitida a utilizacdo de ferro
fundido cinzento no processo de fabricagéao.

A resisténcia minima da tampa devera ser de 125,0 kN (classe B125) para locais onde
ocorrer fluxo somente de pedestres (calgadas a 20,0 cm da via publica) e estacionamento
de carros de passeio. Em vias de circulacdo de veiculos até 20,0 cm na calgada, ruas,
acostamento e estacionamento de todo tipo de veiculo, a resisténcia mecanica minima
devera ser de 400,0 kN (classe D400).

No Projeto em questdo, as caixas de passagem com dimensdes internas e externas,
respectivamente, 30 x 30 x 40 / 50 x 50 x 40 cm (Comprimento x Largura x Profundidade)
ou 30 x 40 / 50 x 40 cm (Didametro x Altura), caso cilindricas, serdo utilizadas para
derivagéo e passagem dos condutores e, também, para inspecéo dos aterramentos.

Cabe ressaltar, por importante, que os Fabricantes das caixas de passagem e tampdes
deverao ter seus produtos certificados por esta mesma Concessionaria.
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PISVATEMI

Especificacdo Técnica:

Caixas de Passagem e Derivacao 85 x 65 x 80 cm e 65 x 41 x 80 cm, conforme
Padrao CELESC
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a) Tampao de ferro fundido nodular para entrada de energia elétrica subterrdnea.
b) 0 tampéo devera estar de acordo com a norma NBR 10160 da ABNT e especificacao E-313.0067 da Celesc;
¢) Deve ser gravado de forma legivel e indelével em alto relevo as sequintes identificacdes:
- Na face superior:"raio tipico” de eletricidade, as inscri¢es"cuidado eletricidade’)energia’, NBR 10160,
“nodular’, classe B125 e D 400 e a carga de controle 125kN ou 400kN;
- Na face inferior: logomarca e/ou nome do fabricante,més/ano de fabricacdo e lote, outros;
- No aro: em local visivel apos a instalagao:"NBR 10160" a classe B125 ou D400:
d) A tampa e o aro deverdo receber uma protecao superficial com tinta betuminosa.
e) 0s tampdes deverao possuir ensaios em laboratdrios credenciados de acordo com as respectivas normas da ABNT.
f) Os fabricantes deverao ser cadastrados e ter seus produtos certificados pela Celesc D.
g) Nao é permitida a inscricio de nome ou logomarca de distribuidores.

h) Medidas em milimetros(mm), quando ndo indicado em contrario.
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Caixas de Passagem e Derivacao 65 x 41 x 70 cm e 30 x 30 x 40 cm, conforme Padréo
CELESC

G A LOCALIZACAO

BT | 30 | 30 | 40 | Apdsamedicao
65| 41170 | A50cm do poste e mudanca de direcao

10

PLANTA BAIXA
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9.4. Rede de Dutos Subterranea

As recomendagdes e comentarios que se seguem deverdo servir como guia para as
obras de construgdo da rede de dutos subterrdnea destinada ao atendimento das
instalagbes de iluminagdo. Para a execugdo do sistema de tubulacdo projetado foi
prevista a realizagao de servicos de escavacdo mecanica de valas com profundidade de
80,0 cm e largura de 60,0 cm, assentamento de Eletrodutos Corrugados de PEAD -
Polietileno de Alta Densidade, fornecimento e instalagdo de caixas de passagem e
derivacdo em concreto, conforme os Padrdes adotados pela Concessionaria CELESC,
bem como, reaterro e apiloamento em camadas de 20,0 cm.

A Rede de Dutos Subterrédnea foi dimensionada de acordo com as caracteristicas das
Instalagbes de energia elétrica, sendo que seu tragado foi determinado em fungdo da
geometria da Via, levando-se também em consideragdo os locais de implantagdo das
estruturas metalicas (postes de iluminagdo) e do Posto de Transformagédo/Medi¢cao
(Subestacéo Externa).

Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada devera solicitar aos 6rgaos concessionarios
de servigos publicos, cadastros de redes subterraneas de agua, esgoto, energia elétrica,
telefonia, transmissdo de dados, sinalizagdo de trafego, etc..., a fim de que sejam
compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas, visando evitar danos a estas
instalacoes.

Os servigos de escavacgao para abertura de valas com a finalidade de construgao da rede
de dutos subterranea (caixas e tubulagdes) devem incluir entre outros: “Limpeza da area
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na linha de locacdo das tubulacdes, escavagdes, deposi¢cao do material ao lado da vala,
reaterro e remocdo do excesso, escoramentos de tadbuas e pontaletes, reaterro e
apiloamento, nivelamento e consolidagao do fundo da vala, escavagdes complementares
para servigcos quando necessarios, esgotamento de aguas, enfim todos os servigos
necessarios aqui mencionados ou nao, para assegurar a correta locagdo em linha e nivel,
bem como, a seguranga dos trabalhadores durante a obra”.

Para o Projeto em questéao, foi previsto a execug¢ao de servigos de escavagdo em material
de 12 categoria, em fungdo das caracteristicas do material a ser escavado. Este tipo de
escavacao pode ser realizado satisfatoriamente com a utilizacdo de ferramentas
manuais, retroescavadeiras ou escavadeiras. Nos locais onde nao for possivel a
escavagao por processo mecanico devido a interferéncias com redes de servigos
publicos, areas acanhadas de dificil acesso ou em pequenas valas, acertos,
regularizagdes de terreno e outras condigdes, a critério da Fiscalizac&o, as escavagoes
poderdo ser realizadas através de ferramentas manuais até uma profundidade maxima de
1,50 m.

Antes do inicio das escavacdes, devera ser promovida a limpeza da area, retirando
entulhos, tocos, raizes, etc... As valas deverao ser abertas preferencialmente no sentido
de jusante para montante, a partir dos pontos de langamento da rede de dutos
subterrdneos ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso
ocorra a presenca de agua durante a escavagdo. As valas escavadas deverdo ser
protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para
remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.
Eventuais esgotamentos de aguas nascentes no fundo das escavacgdes das valas
poderdao ser drenados por bombeamento, constatada a impossibilidade para drenagem
através dos pontos de langamento da rede.

As valas escavadas para a instalagdo das caixas de passagem e derivagdo, com
dimensdes internas e externas, respectivamente, 85 x 65 x 80 / 115 x 95 x 80 cm, 65 x 41
x 80 (70) /95 x 71 x 80 (70) cm e 30 x 30 x 40 / 50 x 50 x 40 cm ou 30 x 40/ 50 x 40 cm
(Diametro x Altura), caso cilindricas, deverao ter dimensdes internas livres, no minimo,
igual @ medida externa da referida caixa acrescida de 60,0 cm.

O acerto do fundo das valas deve ser realizado preferencialmente de forma manual. O
fundo das valas, antes do assentamento dos eletrodutos, devera ser regularizado,
compactado e nivelado. Qualquer excesso de escavacgao ou depressao no fundo da vala
devera ser preenchido com material granular fino compactado (areia comercial).

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um so6 lado da vala,
afastado de 1,0 m da borda da escavacdo. Em casos especiais, podera a Fiscalizagao
determinar a retirada total ou parcial do material escavado.

O escoramento é um reforgo aplicado as paredes de uma vala, com finalidade de se
evitar desbarrancamentos, proporcionando seguranga e protegdo aos trabalhadores
durante a execugédo da rede de dutos. De acordo com a natureza do terreno (solos
arenosos ou instaveis) e a profundidade da escavacgéo, a critério da Fiscalizagdo, podem
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ser utilizados escoramentos, tais como: pontaleteamento, tabuas, pranchas do tipo
macho e fémea, etc...

Para a manutencdo da formagdo dos bancos de dutos ao longo das valas devera ser
utilizado espacadores, estabelecendo o distanciamento minimo entre os eletrodutos. Os
mesmos, quando utilizados, devem ser colocados a intervalos maximos de 20,0 m, a fim
de manter os eletrodutos separados e alinhados, facilitando posteriormente o puxamento
dos cabos. Entre os espacadores, recomenda-se a utilizacdo de tacos de madeira para
garantia do espagamento previsto.

Cabe ressaltar, que dentro de cada duto devera ser deixado um arame guia de aco,
galvanizado, revestido em PVC, com uma resisténcia a tragdo de pelo menos 500 N.
Para fora dos mesmos também deverao ser deixados guias com comprimento aproximado
de um metro, entretanto, caso os dutos venham a ter suas extremidades fechadas por
meio de tampas ou protetores, as guias deveréo ser devidamente dobradas para dentro.
Poderao ser utilizadas guias similiar dentro do mesmo padrdo de qualidades, desde que
aprovadas pela Fiscalizacao.

A continuidade (emenda) dos eletrodutos corrugados de PEAD sera executada através
de conexdes rosqueaveis, com as mesmas caracteristicas dos eletrodutos aos quais
estiverem conectadas. Antes da execucao das emendas, os dutos deverado ser cortados
perpendicularmente ao seu eixo, sendo retiradas todas as rebarbas susceptiveis de
danificar a isolagdo dos cabos. Da mesma forma, os fios guias internos aos mesmos
deverdo ser muito bem conectados e esta ligagdo devera ser revestida com fita isolante.
Apoés a aplicagao de cada conexao rosqueavel (execugao da emenda), a mesma devera
ser vedada com fita de vedagdo ou com auto-aglomerante e protegida através de
enfaixamento com filme de PVC.

Sempre que for possivel, os condutos elétricos subterraneos deverdo ser lancados em
linha reta, apresentando declividade em um unico sentido. Todos os eletrodutos
corrugados de PEAD deverdo ser cuidadosamente alinhados e tampados durante a
execucao dos demais servicos, a fim de evitar a entrada de detritos no interior dos
mesmos. Nos trechos de travessia de pista, os bancos de dutos deverao ser envelopados
em concreto. Nos demais trechos, os mesmos poderao ser envelopados em areia média.

A altura minima de cobertura a ser mantida acima dos bancos de dutos (aterro mais piso
acabado) devera ser de 60,0 cm. Os bancos de dutos deveréo ser sinalizados com fita de
sinalizagao indicativa de “condutor de energia elétrica”, a 15,0 cm de profundidade, em
toda sua extenséo.

O aterro devera ser executado em camadas sucessivas de 20,0 cm, sendo cada camada
bem compactada antes que a préxima seja langada. Poder-se-a adicionar agua ao aterro,
a fim de se obter uma maior compactacdo do material. O material utilizado para o reaterro
ao longo das valas devera ser isento de pedras de grande porte, pedagos de concreto e
materiais estranhos tais como entulhos, cacos de ceramica, etc...
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ApoOs a execucdo da rede de dutos subterranea, incluindo a instalagdo das caixas de
passagem e derivagdo, o acabamento superficial das pistas de rolamento, cal¢ada e
ciclovia devera ser de tal forma que combine e se ajuste as areas adjacentes. Nas
instalagcdes das estruturas subterraneas deverao ser levadas em consideracéo a rapidez
e a qualidade da mao de obra, a fim de causar um minimo de inconvenientes. As
escavacgoes, construcdes, reaterros e reparos em superficies afetadas deverdo ser
realizados de forma continua, com cada fase completada o mais rapido possivel.

Apos o término da execugao de cada banco de dutos devera ser passado um mandril de
borracha seguido por uma escova de fios de ago em cada duto implantado. A calibragem
com mandril sera realizada perante um Inspetor de campo designado pelo Contratante.
Todo o cimento, areia e matéria estranha deverdao ser removidos. Caso existam
obstrugdes que, pelos métodos de limpeza, ndo possam ser removidas, o duto devera ser
desmontado e novamente recolocado.

9.5. Instalagdes Elétricas
Generalidades:

Estas recomendagbes e comentarios referem-se as instalagbes elétricas do sistema de
iluminagédo do Contorno Viario.

Os componentes da instalacdo devem satisfazer as Normas Brasileiras que Ihes sejam
aplicaveis e, na falta destas, as Normas IEC e ISO. Na inexisténcia de Normas
Brasileiras, IEC ou ISO, os componentes devem ser selecionados com base em Norma
Regional, Norma Estrangeira reconhecida ou, na falta destas, mediante acordo especial
entre o responsavel pela obra na qual a instalacdo elétrica se insere e o responsavel
pela instalagdo elétrica. Os mesmos devem possuir caracteristicas compativeis com as
condicbes elétricas, operacionais e ambientais a que forem submetidos. Se o
componente selecionado nao reunir, originalmente, essas caracteristicas, devem ser
providas medidas compensatorias, capazes de compatibiliza-las com as exigéncias da
aplicagéao.

Placas, etiquetas e outros meios adequados de identificacdo devem permitir identificar a
finalidade dos dispositivos de comando, manobra e/ou protecdo. As linhas elétricas
devem ser dispostas ou marcadas de modo a permitir sua identificagdo quando da
realizacao de verificagdes, ensaios, reparos ou modificagdes na instalagao.

Entrada de Energia Elétrica:

O fornecimento de energia elétrica devera ser realizado em tens&do primaria de
distribui¢ao (13,8 ou 23,1 kV), trifasica, a trés fios (trés fases), com transformador de 30 a
75,0 kVA em poste de 11,0 m/300 daN ou 11,0/600 daN. Os condutores do ramal de
entrada aéreo deverdao ser de aluminio nu tipo CA (3 x 2,0 AWG). Para possibilitar a
interligacdo da malha de terra das instalagdes com o neutro da rede da CELESC devera
ser instalado um condutor com se¢do minima de 25,0 mm? de cobre ou 2,0 AWG de
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aluminio. Todas as conexdes dos condutores do ramal aéreo deverdao ser efetuadas
utilizando-se conectores tipo cunha.

As derivagdes trifasicas em MT — Média Tensao (13,8 ou 23,1 kV), a partir da rede da
CELESC serao efetuadas através de um conjunto de trés (03) chaves fusiveis unipolares,
100 A, do tipo para abertura sob carga, conforme padrdo recomendado pela
Concessionaria, com elos fusiveis 1H, 2H, 3H e 5H, de acordo com a poténcia do
transformador utilizado e a tensdo nominal de operacao.

Cabe ressaltar, que também devera existir um conjunto de trés (03) chaves fusiveis
unipolares no posto de transformagdo/medigdo, caso 0 mesmo esteja localizado a mais
de 100,0 m da rede da Concessionaria.

Da mesma forma, devera ser instalado 03 (trés) para-raios de distribuicdo poliméricos,
classe 12,0 ou 21,0 kV, 10,0 kA, tanto no poste de derivacdo da rede da CELESC como
na subestacdo externa (posto de transformagdo/medi¢cdo), junto a estrutura do
transformador. O condutor de interligagdo dos para-raios devera ser de cobre nu, flexivel,
de secao 35,0 mm? e o de descida a terra de sec¢ao idéntica, cobre nu, com o menor
comprimento possivel, sem curvas e angulos pronunciados, o qual sera conectado a
malha de aterramento prevista para cada caso.

Todas as ferragens destinadas a utilizacdo na montagem das entradas de servigo de
energia elétrica das unidades consumidoras deverao ser zincadas por imersao a quente,
com camada minima de 100 micra, conforme a Norma ABNT NBR 6323 - Galvanizagao
de produtos de acgo ou ferro fundido — Especificacdo, a qual especifica os requisitos
exigiveis para galvanizagao de produtos de ago ou ferro fundido, revestidos de zinco, por
imersao a quente, pelo processo nao continuo.

Aterramentos:

No ponto de conexdao com a rede da Concessionaria CELESC, o aterramento dos para-
raios sera composto de seis (06) hastes de aterramento de ago-cobre, alta camada, 254
micra, diametro nominal 5/8" x 2.400 mm ou 5/8" x 3.000 mm, cravadas em linha,
distanciadas em intervalos maiores ou iguais a 3,0 ou 4,5 m, respectivamente,
interligadas com cabos de cobre nu de segcédo 35,0 mm?, através de conectores grampo
para cabo e haste tipo GTDU ou GAR.

No Posto de transformacao/medi¢cao, com transformador em poste e mureta em alvenaria
(abrigo para quadros), onde se encontram instalados o transformador, o QM — Quadro de
Medigcdo, o QDC - Quadro de Distribuicdo e Comando e o BEP — Barramento de
Equipotencializagédo Principal foi prevista a instalacao de seis (06) hastes de aterramento
de ago-cobre, alta camada, 254 micra, diametro nominal 5/8" x 2.400 mm ou 5/8” x 3.000
mm, conectadas em malha retangular, distanciadas em intervalos maiores ou iguais a 3,0
m ou 4,5 m, conforme comprimento da haste utilizada e, interligadas com cabos de cobre
nu de secado 50,0 mm? através de conectores grampo para cabo e haste tipo GTDU ou
GAR.
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A referida malha sera responsavel pelo aterramento dos para-raios, do transformador, de
todos equipamentos e dispositivos utilizados, partes metalicas ndo condutoras e neutro
da instalagao.

Na primeira haste de cada malha de aterramento devera ser instalada uma (01) caixa de
inspegao de dimensdes internas e externas, respectivamente, 30 x 30 x 40 / 50 x 50 x 40
cm (Comprimento x Largura x Profundidade) ou 30 x 40 / 50 x 40 cm (Diametro x Altura),
caso cilindricas.

Embaixo do QM — Quadro de Medigdo e do QDC - Quadro de Distribuicdo e Comando
devera ser instalado o BEP - Barramento de Equipotencializagado Principal em caixa
metalica (aluminio), dimensdes minimas 450 x 350 x 200 mm (Altura x Largura x
Profundidade), barramento unico fixado por isoladores com 250 mm x 2" x 1/4”
(Comprimento x Largura x Espessura), furagdo conforme seg¢do dos condutores e
terminais utilizados, com tampa aparafusada independente e dispositivo para lacre.

Para todos os aterramentos previstos, o valor da resisténcia de aterramento, em qualquer
época do ano, nao devera ultrapassar a 10,0 (dez) Ohms. Caso nao seja atingido o limite
supracitado, a partir da instalagdo do numero de hastes de aterramento pré-
determinadas, deverao ser dispostas tantas quantas forem necessarias.

Para reforgo do aterramento foi previsto a instalagdo de hastes de aterramento junto aos
postes metalicos. As hastes de aterramento deverao ser de ago-cobre, alta camada, 254
micra, diametro nominal 5/8" x 2.400 mm ou 5/8" x 3.000 mm. As mesmas serao
conectadas aos condutores de prote¢cdo dos circuitos de distribuicdo/alimentacdo de
secao 35,0 mm?, através de conectores grampo para cabo e haste tipo GTDU ou GAR,
sendo instaladas nas caixas de passagem/derivagdo com dimensdes internas e externas,
respectivamente, 30 x 30 x 40 / 50 x 50 x 40 cm (Comprimento x Largura x Profundidade),
localizadas no pé das estruturas metalicas.

Por outro lado, para equipotencializagdo das instalagdes elétricas, todos os postes e
componentes metalicos da instalagcdo também deverdo ser ligados aos condutores de
protecao dos circuitos de distribuicdo/alimentacdo de se¢do 35,0 mm?>.

Transformador:

O transformador de 30,0, 45,0 ou 75,0 kVA ser&o do tipo com alga para instalagédo em
poste de 11,0 m de altura util, com 300 ou 600 daN de esforgo. O referido equipamento
devera respeitar as especificagdes das Normas ABNT NBR 5440 e NBR 5356, bem
como, da Concessionaria de energia local, CELESC, com tens&o primaria de 13,8 ou
23,1 kV, tensdo secundaria de 380/220 V — padréo, ligagado delta-estrela aterrada e
terminais secundarios do tipo concha ou chapa perfurada, conforme a Norma ABNT NBR
5437.

Do secundario do transformador partirdo quatro (04) cabos, trés fases mais neutro, na
tensdo de 380/220 V, em eletroduto de PVC rigido roscavel ou eletroduto de ago tipo
pesado, galvanizado a fogo, ambos com diametro interno de aproximadamente 80,0 mm
(3,0 polegadas) at¢é o QM — Quadro de Medicdo Padrdo CELESC em aluminio,
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dimensdes 450 x 350 x 200 mm (Altura x Largura x Profundidade) ou policarbonato e
noryl, dimensdes 500 x 250 x 230 mm (Altura x Largura x Profundidade), onde havera um
disjuntor termomagnético tripolar, 380 V, com capacidade nominal conforme disjuntor
geral do QDC (Quadro de Distribuigdo e Comando) correspondente e, capacidade de
interrupgao de corrente de curto-circuito minima de 10 KA.

A carcaga do transformador devera ser aterrada por meio de condutor de cobre nu,
flexivel, de seg¢do 35,0 mm? o qual sera conectado a malha de aterramento geral da
subestacao através do BEP — Barramento de Equipotencializagéo Principal.

A utilizacdo do transformador podera ser dispensada, caso exista rede de baixa tensao
acessivel, com tensdo nominal de 380/220 V e, que a mesma, absorva integralmente a
demanda requerida pela instalacao.

Condutores:

Os condutores utilizados deverdo obedecer as exigéncias da Norma ABNT NBR 6251 - Cabos
de Poténcia com lIsolacdo Extrudada para Tensdes de 1,0 kV a 35,0 kV — Requisitos
Construtivos, a qual padroniza a constru¢cao dos cabos de poténcia unipolares, multipolares ou
multiplexados, para instalagbes fixas, com isolacdo e cobertura extrudadas, para tensdes
nominais de 1,0 kV a 35,0 kV.

Igualmente, deverdo ser obedecidas as determinagbes da Norma ABNT NBR 7286 -
Cabos de Poténcia com Isolagdo Extrudada de Borracha Etilenopropileno (EPR, HEPR
ou EPR 105) para Tensbes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de Desempenho, a qual
especifica os requisitos exigiveis para cabos de poténcia unipolares, multipolares ou
multiplexados, isolados com borracha etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105), com
cobertura, para instalagdes fixas.

Os condutores subterraneos serao langados em condutos elétricos de PEAD, diametros
internos de 43,0, 50,8, 75,0 ou 103,0 mm, 1.1/2, 2, 3 e 4 polegadas, respectivamente, de
acordo com as plantas do Projeto, diretamente enterrados a uma profundidade minima de
60 cm e devidamente sinalizados com fita de sinalizacdo indicativa de “condutor de
energia elétrica”, a 15,0 cm de profundidade, em toda sua extenséo.

Sempre que possivel, os condutos elétricos subterraneos deverao ser langados em linha
reta, apresentando declividade em um unico sentido. Nas travessias de pista, os
eletrodutos de polietilieno corrugado de alta densidade deverdo ser protegidos por
envelope de concreto. Nas demais valas da rede subterranea foram previstos dutos de
PEAD envelopados em areia média.

As caixas de passagem e derivagdo subterraneas serdo instaladas com afastamento
minimo de 50,0 cm do Posto de transformagao/medi¢do com Abrigo para quadros (Mureta
em alvenaria), em pontos de mudanga de diregdo dos condutos e no maximo a 45,0 m,
guando em linha reta.
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Os circuitos de distribuigdo/alimentagdo deveréo fornecer energia elétrica aos postes de
iluminagdo através de cinco (05) cabos, trés fases mais neutro e terra, na tensdo de
380/220 V.

Os referidos circuitos serdo compostos por condutores de cobre, unipolares, formados
por fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento com formacgao classe 4 e 5, isolacao
em composto termofixo HEPR (EPR/B) — 90°C (regime permanente — 90°C, regime de
sobrecarga — 130°C e regime de curto-circuito — 250°C), cobertura de PVC antichama
(PVC ST2), isolamento para 0,6/1,0 kV.

As derivagdes efetuadas para alimentagédo da(s) luminaria(s) utilizardo cabos com bitola
de 2,5 mm?, langados no interior dos postes. Os cabos com bitolas de 6,0, 10,0, 16,0,
25,0 ou 35,0 mm?, inerentes aos circuitos de distribuicdo/alimentacido, serdo langados
nos dutos, de acordo com as plantas apresentadas. Cabe ressaltar, por importante, que
nao serao permitidas emendas nos condutores dos circuitos de distribuicdo/alimentacao
e, também, nos condutores utilizados para as derivacdes.

As segdes nominais dos condutores foram obtidas através dos critérios Capacidade de
corrente e Queda de tensio e, dimensionadas para suportar, unica e exclusivamente, as
demandas de energia elétrica provenientes dos pontos de luz previstos.

Para identificacdo dos circuitos de distribuicdo/alimentacdo, preferencialmente, os
condutores fase utilizados deverao ter o isolamento nas cores preto, branco (ou cinza) e
vermelho. Caso nao seja possivel a aquisi¢do dos cabos fase com isolamento colorido, a
sinalizacdo dos mesmos devera ser efetuada com fitas de marcacdo apropriadas nas
cores supracitadas.

O condutor neutro devera ter as mesmas caracteristicas (segdo nominal, classe de
isolamento e tipo) dos cabos fase, com o isolamento na cor azul-claro.

Todos os circuitos de distribuicdo/alimentagcdo deverdo possuir seu proprio condutor de
protecdo e que, preferencialmente, permaneca no mesmo eletroduto dos condutores
vivos do circuito. Da mesma forma, satisfazendo as necessidades de seguranga e
funcionais das instalagdes, todos os componentes metalicos, ndo condutores de energia,
serédo devidamente aterrados.

Os condutores terra deverdo apresentar as mesmas caracteristicas dos cabos fase
guanto a classe de isolamento e tipo, com o isolamento na cor verde ou verde/amarelo.

As secdes nominais minimas dos condutores de protecdo foram determinadas em funcao
das secbes nominais dos condutores fase, obedecendo as determinagdes da Tabela 58
da Norma ABNT NBR 5410.
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TABELA 58 - Se¢ao minima do condutor de protecéo

Seg¢ao dos condutores de fase (S) —|Sec¢&o minima do condutor de protegéo
(mm?) correspondente — (mm?)

S<16 S

16 < S <35 16

S > 35 S/2

Os cabos inerentes aos alimentadores principais, que partem do lado de BT — Baixa
Tensdo dos transformadores e dirigem-se até o QM — Quadro de Medigédo e,
posteriormente, até o QDC — Quadro de Distribuicdo e Comando deverao ter as mesmas
caracteristicas quanto a classe de isolamento e tipo dos cabos utilizados nos circuitos de
distribuigado/alimentacgao.

Os circuitos de distribuicao/alimentacdo serao acionados por meio de Quadro de
Distribuicdo e Comando (QDC) dotado de disjuntores trifasicos e monofasicos
termomagnéticos para protegdo dos mesmos, contatores, chaves seletoras e relés
fotoelétricos. Os circuitos alimentadores partirdao diretamente desses Quadros, descerao
através dos eletrodutos até as caixas de passagem e, seguirdo até seus respectivos
pontos de luz. As ligagdes desses pontos no circuito principal deverao ser efetuadas nas
caixas de passagem/derivagdo com dimensdes internas e externas, respectivamente, 30
x 30 x 40 / 50 x 50 x 40 cm (Comprimento x Largura x Profundidade), localizadas no pé
das estruturas metalicas.

As derivagbes efetuadas nas referidas caixas a partir dos circuitos de
distribuicdo/alimentacao serdo executadas com conectores de cobre para compressao
tipo “C”, ou similiar dentro do mesmo padrdo de qualidade. Os cabos utilizados para
derivagdo deverdo apresentar as mesmas caracteristicas dos cabos empregados nos
circuitos principais (classe de isolamento e tipo). Apds a execugdo das ligagdes, a
reconstituicdo da camada isolante sera realizada através de Manta Termocontratil de
Derivacao de Baixa Tensdo (Manta de Polietileno Reticulado e Canal Metalico de Ago
Inoxidavel com isolagéo até 1,0 kV).

De acordo com a poténcia das luminarias a LED foi considerado, para cada poste de
iluminagdo implantado, a utilizagdo de um (01) fusivel do tipo Diazed, com base, 02, 04
ou 06 A, conforme poténcia e numero de luminarias utilizadas por estrutura. Os mesmos
serdo instalados na altura da janela de inspecgéo, objetivando interromper possiveis
correntes de sobrecarga ou de curto-circuito, fornecendo protecdo adequada aos
condutores e demais dispositivos.

Cabe ressaltar, por importante, que todos os condutores vivos dos circuitos deverao ser
protegidos por Dispositivos de Protegdo contra Surtos — DPS, situados préximos aos
equipamentos utilizados (luminarias) e, também, no respectivo Quadro de Distribui¢cao e
Comando (QDC) para protecéo das instalagdes elétricas contra descargas diretas.

Conforme item 1.5.2 - “Caracteristica da Luminaria”, os equipamentos previstos ja
dispdem de dois dispositivos de protecdo contra surto de no minimo 10 kV, um para o
driver e outro para os LEDs.
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Observacdo: No presente Projeto foram previstos condutores de cobre, unipolares,
témpera mole, isolagdo em composto termofixo HEPR (EPR/B), para tensées nominais de
0,6/1,0 kV. Contudo, caso se identifique problemas frequentes de furto de cabos nos
locais de instalacao, os referidos alimentadores poderéo ser substituidos por condutores
de aluminio com as mesmas caracteristicas citadas, embora com seg¢bes nominais
superiores aos cabos de cobre dimensionados. Igualmente, os conectores de cobre para
compressao tipo “C”, ou similiar dentro do mesmo padrao de qualidade, também deverao
ser substituidos por conectores para derivacdo bimetalica tipo "CAH", ou similiar dentro
do mesmo padrao de qualidade. Outras medidas como a utilizagado de cabos diretamente
enterrados, a colocagcdo de terra sobre as caixas de passagem/derivagcdo e o
‘ponteamento” com solda elétrica dos tampdes de Ferro Fundido Ductil também poderao
ser adotadas, dificultando a agéo dos larapios.

Quadro Elétrico:

O Quadro de Distribuicdo e Comando (QDC) devera atender as exigéncias das seguintes
Normas de referéncia:

e ABNT NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao — Parte 1:
Conjuntos com Ensaio de Tipo Totalmente Testados (TTA) e Conjuntos com Ensaio de
Tipo Parcialmente Testados (PTTA);

e ABNT NBR IEC 60439-2 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao — Parte 2:
Requisitos Particulares para Linhas Elétricas Pré-Fabricadas (Sistemas de Barramentos
Blindados);

e ABNT NBR IEC 60439-3 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo — Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a
Instalagdo em Locais Acessiveis a Pessoas nao Qualificadas Durante sua Utilizagao -
Quadros de Distribuigéo;

e ABNT NBR IEC 62208 - Involucros Vazios Destinados a Conjunto de Manobra e Controle
de Baixa Tensao — Requisitos Gerais.

O referido quadro elétrico sera de embutir, fabricado em estrutura auto-suportavel constituida de
perfis metalicos e chapa de ago galvanizada a fogo, de acordo com a Norma ABNT NBR 6323,
com espessura minima de 1,98 mm (14 USG), pintura eletrostatica a po poliéster na cor bege
RAL 7032, grau de protegao contra poeira e projegdes de agua IP 54 (Norma IEC EN 60529) e
grau de protegao contra impactos mecanicos externos IK10 (Norma IEC EN 62262), com
caracteristicas conforme lay-out, diagrama e Quadro de Quantidades/Orgamento apresentado.

O mesmo devera ser fechado lateral e posteriormente por blindagens e chapas de ago
removiveis aparafusadas na estrutura e, frontalmente, por portas providas de trinco sem chave.
O envolvimento dos equipamentos devera ser completo, de modo a proteger contra quaisquer
contatos acidentais externos. A placa de montagem devera ser construida em chapa de ago
galvanizada a fogo, com espessura minima de 2,78 mm (12 USG) e pintura eletrostatica a p6
poliéster na cor laranja RAL 2004, incluindo contra tampa metalica ou acrilico para protecado das
partes vivas.
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O quadro elétrico previsto para o Projeto em questdo devera abrigar no seu interior todos
0s equipamentos e dispositivos de protecdo indicados nos respectivos diagramas e,
também, oferecer condi¢cdes tais que o cabeamento no interior dos mesmos possa ser
executado de maneira que facilmente se identifique cada circuito, proporcionando a
montagem de chicotes de forma ordenada e com percursos bastante claros. Os mesmos
deverdo possuir barramentos distintos, a saber: Barramentos para as Fases (R, S e T),
Barramento para o Neutro (N) e Barramento para o condutor de protegao Terra (PE). Os
Barramentos utilizados deverao ter boa resisténcia mecanica e area da secao transversal
que permita uma densidade de corrente minima de 2,0 A/mm?, devendo os Barramentos
de Neutro e Terra possuirem as mesmas caracteristicas das Fases.

O dimensionamento interno do quadro devera ser realizado de tal forma que forneca aos
componentes instalados uma perfeita ventilacdo e, ainda, espago para eventual
condensagdo de umidade. Por outro lado, para identificagdo de cada disjuntor e a que
circuito especifico ele se refere, o Quadro de Distribuicdo e Comando (QDC) devera
conter plaquetas acrilicas brancas com escrita na cor preta e dimensdes minimas de 2,0
x 4,0 cm.

Além da seguranca para as instalagbes que abriga, o quadro elétrico n&do devera
apresentar risco as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver
qualquer tipo de perigo de choque elétrico, sendo para tanto isolados. Apos a conclusao
da montagem, da enfiacdo e da instalagdo de todos os dispositivos e equipamentos,
devera ser realizada medi¢ao do isolamento, cujo valor devera atender as exigéncias da
Norma ABNT NBR 5410.

Disjuntores:

Os disjuntores utilizados para prote¢ao dos circuitos de distribuigdo/alimentagdo deverao
atender as exigéncias minimas da ABNT. A seguir, encontram-se relacionadas, as
principais Normas e Recomendacgdes de referéncia utilizadas:

e ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para Protegdo de Sobrecorrentes para Instalagdes
Domeésticas e similares;

e ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivo de Manobra e Comando de Baixa Tensao —
Parte 2: Disjuntores;

Os disjuntores instalados no Quadro Elétrico deverdo ser modulares, monopolares (01
polo) ou tripolares (03 polos), do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga e curto-
circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In), para uso em trilho DIN 35 mm,
tensdo de operagao nominal de 220 ou 380 V, tensdo de isolagdo minima de 660 V,
frequéncia de 50/60 Hz, capacidade de interrup¢cdo em regime continuo de 6.000 A
(220/400 V ou 230/415 V - ABNT NBR NM 60898-Icn), capacidade de interrupgédo de
curto-circuito de 10 kA (220/240 V ou 400/415 V - ABNT NBR IEC 60947-2-Icu), com
corrente nominal de acordo com os respectivos diagramas apresentados.
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‘ ‘ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Contatores:

Os Contatores previstos deverao atender as exigéncias da Norma ABNT NBR IEC 60947-
4-2 - Dispositivos de Manobra e Comando de Baixa Tensdo - Parte 4-2: Contatores e
Partida de Motores - Controladores de Partida de Motores C.A. a semicondutores.

Os referidos dispositivos utilizados no Quadro de Distribuicdo e Comando (QDC) deverao
ser tripolares (3P), corrente nominal de servigo (In) tipo AC1, tensdo de operagao
nominal de 380/400 VAC, contatos auxiliares autolimpantes (1 NA + 1 NF), tensdo de
comando da bobina de 220 VAC, tensdo de isolagcdo minima de 660 V, frequéncia de
50/60 Hz, com fixagao perfil DIN 35 mm ou parafusos, tampa de seguranga, bornes
protegidos contra toques acidentais e dispositivo para compressao de condutores.

Dispositivos de Protecao Contra Surtos — DPS, Monopolar, Classes | e Il

Os Dispositivos de Protecdo Contra Surtos — DPS deverdo atender as exigéncias da
Norma ABNT NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de Protecdo Contra Surtos em Baixa
Tensao - Parte 1: Dispositivos de Protecdo Conectados a Sistemas de Distribuicdo de
Energia de Baixa Tenséao - Requisitos de Desempenho e Métodos de ensaio.

Os mesmos serdo instalados no Quadro Elétrico com o objetivo de proteger as
instalagcbes elétricas contra as descargas diretas e indiretas. Os referidos dispositivos
deverao ser monopolares, Classes | e Il, do tipo limitador de tensdo, composto por
Varistor de Oxido de Zinco (MOV — Metal Oxide Varistor) associado a um dispositivo de
desconexao térmica (sobretemperatura) e elétrica (sobrecorrente), com as seguintes
caracteristicas:

e Capacidade de dreno de corrente de surto até 12,5 kA na forma de onda 10/350us
e 60,0 kA na forma de onda 8/20us;
e Suportabilidade a corrente de curto-circuito de 5,0 kA sem fusivel backup;
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e Fixacdo simples e rapida feita sobre trilhos padronizados de 35,0 mm, Padrao
Europeu (DIN) ou através de garras, Padrao Americano (NEMA), apropriados para
instalacéo entre Fase e Neutro ou entre Fase e PE ou Neutro e PE;

e Conexao direta aos barramentos dos quadros de distribuicdo de energia;

e Sinalizacdo local: indicagdo do estado de operacdo através de bandeirola
verde/vermelha (Servigo/Defeito);

e Sinalizacao remota opcional: indicacdo do estado de operacao através de contatos
NA ou NF isolados eletricamente do circuito interno;

e Encapsulamento em caixa de material termoplastico ndo propagante a chama com
grau de inflamabilidade VO, de acordo com a UL 94.

10. Memoéria de Célculo da Infraestrutura

Extensdo da | Largura da Profuzgldade
~ Vala Vala Empolamento Valor Valor Adotado
DISCRIMINAGAO Subterranea | Subterranea VaIa!Ca[nada (30%) Calculado (m3) (m3)
m) m) Subterranea
(m)
ILUMINACAO
Infraestrutura das Instalagbes
Escavacdo mecanica de vala em mat.12 cat. 660 0,6 0,8 - 316,80 317
Forn. e espalh. manual de areia para lastro/reaterro AC 660 0,6 0,05
(Regularizacéo do fundo da vala e Envelopamento em 77,40 78
areia) 480 0,6 0,2
Concreto usinado bombeado fck 25MPa - forn., lang., 180 06 0.2 ) 21,60 22
adensamento e acabamento
Reaterro apiloado 660 0,6 0,55 1,30 283,14 284
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